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Ucaklarin internet’e bagh ucmasi, yer
kontrol sistemlerinden daha giivenli olabilir.
Ucaklarin yerden desteklenmesi islemleri
gectigimiz 50 yil icinde ¢ok degismedi.
Ucaklar yer merkezli radarlara, kontrol
kulelerine ve hava trafigini yoneten insanlara
bagimlilar. Yeni gelistiriimekte olan internet
ag sistemleri ucaklari bu bagimhliktan
kurtarabilir. Hem yakit, hem de zamandan
tasarruf edilebilecek bu yontem sayesinde
kiiciik ucaklar kiiciik hava alanlarina
yonlendirilebilir, ucaklar havada birbirlerinin
durumundan haberdar olup, daha verimli ve
giivenli ucuslar gerceklestirebilirler. Ustelik
bilgiler yalnizca yerdeki bir bilgisayara bagl
olmak yerine uydular yardimiyla siirekli
konumu degisen ucaklardan da idare
edilebilir.

Bu teknoloji yalnizca sivil havacilikta
degil, askeri alanlarda da kullanilabilir.
insanli ya da insansiz savas ucaklari
birbirleriyle isbirligi icinde veri aktariminda
ya da taktik alisverisinde bulunabilirler.

Kuantum Kablolar

Houston’da bulunan Rice Universitesi
bilim adamlarindan Richard Smalley
bugiinlerde enerji aktarimi konusunda devrim
yapabilecek bir teknoloji iizerine calisiyor.
Smalley’in projesi elektrik tagimak icin
kullanilan bakir kablolari karbon nanotiipler
icindeki “kuantum kablolardan” gegirmek. Bu

BILIMvwTEKNIK 4 Haziran 2005

Gokhan Tok

W-

teknoloji sayesinde daha hafif ve daha saglam
kablolardan elektrik enerjisi neredeyse hic
kayipsiz aktarilabilecek.

Silikon Fotonik

Bilgisayar yongalarini isik yayan bicimde
gelistirmek bilgi aktarimini ¢ok
hizlandirabilir. Sa¢ kili kalinliginda bir fiber
binlerce bakir kablodan daha fazla bilgi
tasiyabiliyor. Bununla birlikte bilgisayarinizin
icinde hala bakir kullaniliyor. Isigin internet
yoluyla uzun mesafeleri birbirine baglamasi
heniiz bilgisayarin icindeki kisacik alana
aktarilmadi. Bunun nedeni kismen, optik

Bakteri Fabrikalari

Bir mikrobun metabolizmasini degistir-
mek, ucuz sitma asisi elde etmeyi saglayabi-
lir. Eskiden bitki 6zlerinden elde edilen arte-
misinin maddesinin yerini lizerinde islem ya-
pilmis bakteriler alabilir. Berkeley’deki Cali-
fornia Universitesi’nden
Jay Keasling’in yiiriittii-
gii bu proje, metabolik
miihendislik adi verilen
calismalara ornek olus-
turuyor. Bu siireclerde
genlerin adim adim
yonlendirilmesi s6zko-
nusu. Bir tek genin de-
gismesi sonucunda bile
ortaya cok farkli sonug-
lar ¢ikabiliyor. Bugiine

E. coli bakterisi
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iletisimde kullanilan egzotik yari iletkenlerin
bilgisayar yongalarinin standart yapim
slirecine uymamasi. Bilgisayarlar gittikce
hizlaniyor fakat bakirin da hiz sinirlarina
yaklasilyor. Silikon’un 151k yaymasi bu soruna
bir ¢6ziim olabilir ¢linkii 151k sinyallerinin
frekansi elektrik sinyallerinden binlerce kat
daha fazla bilgi tasiyabilir. Ustelik elektrik
kullanilirken, birbirlerini etkilemeyecek
araliklarla yerlestirilen transistorler, isikli
yongalar sayesinde boyle sorunlara neden
olmayacaklar. Ote yandan silikon bilgisayar
yongalarinin isitk yaymasini saglamak hi¢ de
kolay degil. Bu sorunu ¢ozmek icin Intel
Fotonik Teknoloji Laboratuvari’nda “silikon
lazer” caligmalari siiriiyor.

Manyetik
Rezonans Gug¢
Mikroskopisi

Molekiiler diinyanin ti¢ boyutlu
gortintisiinii elde etmek miimkiin olacak.
Nano teknolojide ve molekiiler biyolojide,
arastirmacilar atomlarin ve molekiillerin ti¢
boyutlu incelenememesinin sikintisini ceker.
Sozgelimi biyologlarin, biyomolekiiller
lizereindeki islevlerini arastirdiklari
proteinler, cogu zaman goriinmez olurlar. Bu
sorunlara bir ¢oziim bulmak amaciyla
arastirmacilar nano-diinyanin ii¢ boyutlu
goriintiisiinii elde etme cabasindalar. Bunun
icin de manyetik rezonans goriintiileme
(MRI) ve atomik gii¢ mikroskopisi

dek metabolik miihendislik calismalarinda ba-
z1 anahtar genleri silmek, eklemek ya da de-
gisiklige ugratmak gibi yontemler kullaniliyor-
du. Keasling’in yontemiyse daha radikal; se¢-
tigi mikroba degisik organizmalardan aldigi
coklu genleri aktararak tiimiiyle yeni bir me-
tabolik yol izliyor. Keasling projesinde 6rnek
olarak koli basilini kulanmis. Degisik kaynak-
lardan aldigi genleri koli
basiline aktaran bilim
adami, onun artemisinik
asit salgilamasini sagla-
mis. Bununla birlikte ko-
li basili normal kosullar-
da artemisinin salgila-
madidi icin heniiz bu sii-
recin kontrol edilmesi
ve iyilestirilmesi gereki-
yor.



Metabolomics

Yeni bir yontem, hastaliklarin tanisini
hem daha erken hem de daha kolay hale ge-
tiriyor. Tibbi tani testleri gelistiren arastirma-
cilar, adina “metabolomik” dedikleri yeni bir
alanda calismalarini siirdiiriiyor. Bu yontem-
de seker ya da yag gibi metabolizmanin irti-
nii olan binlerce kiiciik molekiil inceleniyor.
Bu incelemeler sonucunda elde edilen meta-
bolomik bilgiler tani testlerine doniistiirtilebi-
lirse daha erken daha hizli ve daha dogru ta-

tekniklerini birlestirerek, Manyetik Rezonans
Gii¢ Mikroskopisi (MRFM) yontemini
gelistiriyorlar. Gegtigimiz giinlerde fizikgiler
tek bir elektronun zayif manyetik sinyalini
belirlemeyi basardi. Heniiz mikro diinyanin ii¢
boyutlu resimlerini kolayca elde etmek icin
erken de olsa, MRFM bu konuda umut vaat
ediyor.

Evrensel Hafiza

nilar elde edilebilecek. Doktorlar on yillardir
metabolizmanin lirettigi triinleri hastaliklarin
tanisi icin kullaniyorlar. Bunun icin akla ge-
len ilk ornek seker hastalarinin glikoz mikta-
rini 6lgmek. Metabolomik arastirmacilariysa
yiizlerce molekiil arasindan sectikleri bir dii-
zineden fazla molekiile bakarak belli hastalik-
larin tamsini hizlandirmak gayretinde. Hasta-
liklara yonelik parmak izi arastirmasi gibi du-
stinebilecegimiz bu yontemle arastirmacilar
bir hastalik basladiginda metabolizmamizdaki
degisikliklerin de ne yonde gelistigini izleye-
bilecekler.

glukoz gibi yiizlerce metaboliti
tarayan arastirmacilar, bu yolla
hastaliklara tani koymayi umuyorlar.

“evrensel bellek” adini verdikleri yeni nesil
bellek sistemlerini gelistirmek. Tipki dijital
kameralar, yeni nesil cep telefonlari ya da
bilgisayarlarda kullanilan tasinabilir bellek
kartlari gibi saklama sirasinda eneriji
gerektirmeyen bellekler, hem veri saklama
alaninda hem de nanoteknoloji imalatinda
onemli gelismelere yol acacak.

Cevrematik

Nanotiipler veri depolanmasini ¢ok iist
boyutlara tasiyabilir. Nantero firmasi CEQ’su
Greg Schmergel, silikon, yuvarlak bir
parcanin tanitimini yapti. Bir CD boyutundaki
bu disk, akrilik bir kap icine konmustu. Bu,
10 milyar bit bilgi depolayabilen bir
donanimin pargasiydi. Bu diskin ne kadar
bilgi depolayabildigi kadar bunu nasil yaptigi
da olduk¢a onemli. Her bit, alisilageldik
elektronik belleklerdeki gibi disk lizerine
elektrik yiikiiyle kodlanmis ya da
bilgisayarlarin harddisklerinde oldugu gibi
manyetik alanin yonlendirilmesiyle degil
nanoyapilarin yonlendirilmesiyle depolanmis.
Bu teknolojinin yayginlagmasi, bilgisayarlarin
ya da diger mobil iletisim gereclerinin
belleklerinde ileri diizeyde gelismelere yol
acabilir. Uzmanlar 6niimiizdeki 20 yil icinde
veri saklamanin ok ileri boyutlara
ulasacagini soyliiyor. Nantero’nun amaciysa

Cevrebilimcilerin calismalarinda bilgisayar
kullanmalari yeni bir sey degil. Bugiine dek
soylari tehlikede olan tiirlerin yasam
alanlarini belirlemede, atik gazlarin diinya
lizerinde olusturacagi sera gazinin etkilerinin
hesaplanmasinda hep bilgisayar
kullanihyordu. Fakat artik ti¢ egilim
cevrebilimcilerin calismalarinda bilgisayarlari
merkeze yerlestiriyor. Bunlarin ilki, dogadan
stirekli islenmemis ham veri aktaran ve
ekosistemleri goriintiilemeye yarayan ve
birbirlerine bagl algilayicilar kullanan
calismalar. ikincisi, farkl bolgelerden elede
dilen bilgileri birbirlerine baglamayi
basarabilen XML (Extensible Markup
Language) gibi internet standartlari.
Ugiinciistiyse bir zamanlar siiperbilgisayarlar
kullanilarak yapilabilen arastirmalarin artik
normal, ucuz bilgisayarlarla yapilabiliyor
olmasi. Okyanuslardan, atmosferden ya da

kiiresel iklim modellerinden elde edilecek
verilerle yapilan tahminler bir yana, daha
bolgesel calismalar yapmak da miimkiin
olacak. Okyanuslarin basina ne geldigi
tarlasina ne ekecedini diisiinen bir ciftci i¢in
cok onemli olmayabilir. Fakat gelistirilen
sistemlerle artik yerel veriler de aninda
kullanicilarin hizmetine sunulabilecek.

Cep Telefonu
Virtsleri

Kablosuz araclar havadan zararli kodlari
alip, sonra bunlari giivenli oldugu ileri
stiriilen bilgisayar sistemlerine aktariyor.
Gegtigimiz giinlerde “Cabir” adi verilen bir
cep telefonu viriisiiniin, zarar vermek
amaciyla hazirlanan yazilimlarin
bilgisayarlardan sonra cep telefonlarini da
hedef alabilecegini gosterdi. Bluetooth
teknolojisiyle yayilan bu viriis, aslinda uyari
amach yapilmisti ama gelecekte
gerceklesebilecek kotii niyetli saldirilarin
habercisi gibiydi. Yalnizca cep telefonlari
degil, “bluetooth” kullanan biitiin araglar bu
tiirden saldirilarin hedefi olabilir. Symbian
gibi sirketler korunma saglayacak programlar
lizerine calismaya basladi bile. Bugiine dek
gelistirilen anti-viriis programlar cep
telefonlarini nceden yiiklenen
programlarinin icinde degildi. Ote yandan
gelecekte bu programlan telefonlarin
standart ozellikleri arasinda gorebiliriz.

Biyomekatronik

Robotik bilimini sinir sitemiyle esleyince,
ortaya gerceginden farksiz calisan yapay
kollar ve bacaklar cikiyor. Alisilageldik
protezler, kullanicilarindan olur olmaz
zamanlarda ayrilabilir. Ozellikle dizlerinde
protezi olanlar bu nedenle zaman zaman
tokezler, zorlukla yiiriir hatta kimi zamanda
dengelerini kaybedip diiserler. MIT’nin Media
Laboratuvarlar’’ndan Profesér Hugh Herr,
kullanicilarin daha rahat ve giivenli bulacagi
protezler lizerinde calisiyor. Piyasada son
donemde iiretilen ve mikroislemciler
yardimiyla daha dogal kullanim olanagi veren
protezler bulunuyor. Herr’in lirettigi protez
bacaksa diger modellerin bir adim 6niine
gecerek, kullanicinin hareketlerini ve yiiriyiis
temposunu hesapliyor ve kendini buna gore
ayarhyor. Bilim adami, calismalarini, mekanik
hareketin algilanmasinin yaninda diz
eklemindeki sinirlerin de proteze veri
iletebilmesini saglamak amaciyla calisiyor. Bu
calisma, yeni gelismekte olan biyomekatronik
dalinin bir parcasi. Gelecekte kullanicilarin
sinir sistemiyle uyumlu calisacak protezlerin
yapilmasi hedefleniyor.
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