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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

izmir muhabirimiz ve Buca Anadolu Lisesi dgrencisi Giildeniz Salali, 90 cm boyla
diinyaya gelen ve 20 yasinda devasa bir canliya doniisen mamutlar inceledi.
Ayrica, Tiirkiye’nin ikinci biiyiik doga tarihi miizesi ve ilkemizin ilk akademik doga
miizesi 6zelligine sahip Ege Universitesi Tabiat Tarihi ve Arastirma Merkezi hakkinda
bizleri bilgilendiriyor.

MAMUTLAR

1997 Eyliil’iinde bilim diinyasini sar-
sacak bir haber duyurulur. Fransiz kasif
Bernard Buigues, Kuzey Sibirya’da, don-
mus topragin icinde biitiin bir mamut
bulmugtur. Jarkof adi verilen bu mamut
lizerine Jurassic Park benzeri bir senar-
yoya baslanir.

Bu devasa hayvan 23 tonluk buz
blogun icerisinde, bir helikoptere ko-
nularak, 400 mil uzakliktaki bir kente
gotirilir. Buzun diizgiin bir bicimde
coziilebilmesi icin haftalarca calsilir.
Ancak, sonu¢ hayal kirikhgi olur. Bii-
yiik bir umutla beklenen mamut yeri-
ne, buzun icinden bir avu¢ dolusu ke-
mik, bir piiskiil sa¢ ve ¢ok fazla camur
cikar.

Tiim bu yasananlar, yeni bir mamut
kopyalama haberleri kimilerine gore bir
hayalperestlik, kimilerine gore de bir
sovdu. Peki ya biitiin bunlara neden
olan mamut nasil bir hayvandi?

On Bin Y1l Oncenin Devleri

Dogduklarinda 90 cm boyunda olan mamut-
larin erkekleri 40, disileri 20 yasina kadar bii-
yiimeye devam ederdi. Erkekler erigkinlik do-

nemlerinde 2,7 metre ile 3,4 metre arasinda bir
boya ve 6 ton agirliga ulasirdi. Steplerde yasa-
yanlarinsa boyu 4,3 metreyi, agirhdi 10 tonu
bulurdu. Mamutlarin ortalama 60 yil yasadigi
saniliyor. Onun giiniimiizde iki uzaktan akraba-
s yasiyor: Afrika ve Asya filleri.

Mamut Disleri

Mamutlarin en biiyiik ozelligi yukari dog-
ru kivrilan disleriydi. Bu disler hem savun-
ma araci olarak kullanilir, hem de beslen-
mek icin. Mamutlar disleriyle buzlan ki-
rip, buz icerisinden besinlerini bulurlard.
Disler ortalama 2,5 metre ve 45 kilo agir-
ligindaydi. Mamutlarin ayrica ¢ok gelismis
hortumlari ve 38 cm boyunda kiiciik ku-
laklar vardi. Bitki dallari, aga¢ kabuklan
gibi sert besinlerden zamanla otlarla bes-
lenmeye dogru evrimlesmislerdi.

Tirkiye’de Mamutlar
Tiirkiye’de de 3 farkhh mamut tiirii yasa-
mistt. Mammuthus meridionalis guinii-
miizden yaklasik 2,5 milyon ile 700 bin
yil dncesinde yasamisti ve diger iki tiiriin
atasiydi. lliman iklimlerde yasamaya alis-
tigi icin tiiyleri cok azdi. Mammuthus
trangetherii, giiniimiizden 700 bin ile
150 bin yil dncesinde yasayan ve soguk
iklimlere uyum saglamis, kismen tiiylii ve biiyik
bir mamut tiiriiydii. Degisen iklim kosullariyla bu
mamut biraz kiigiildd, on ayaklari uzadi ve arka
ayaklan kisaldi. Daha fazla tiiylere sahip oldu ve
on disleri kiviimlandi. Bu sayede en ¢ok bilinen
mamut tiirli olan tiiyli mamutlar, Mammuthus
primigenius ortaya ¢ikti. Bu mamutlar da giini-
miizden 10 bin yil dncesine kadar yasad.

Yok Olus

Mamutlarin yok olma nedenleri tartismali bir
konu. Konuyla ilgili 3 ana kuram oldugu séylene-
bilir. i§te bilim adamlarinin kanitlamak icin cesit-
li yollara bagvurduklari kuramlar.

ilkel insanlar ilk alet yapmaya basladiklari
caglarda daha cok leslerle beslenirken alet kul-
lanmadaki becerileriyle birer avci da oldular. Av
kuramina gére, mamutlar asiri avlanma sonucu
yok olmuslar. Hatta bazi bilimadamlari insanlarin
beslenmek icin degil de mamut gibi devasa bir
hayvani 6ldiirebildiklerini gostermek icin avlan-
diklarini iddia etmekte.

insanlarin mamutlarin bulundugu bélgeye ge-
lisiyle mamutlarin yok olug zamani birbirine cok
yakin oldugundan av kurami gibi bu iki olay
baglayacak kuramlar ortaya atiliyor. Bunlardan
biri de salgin hastalik kurami.

Bu kurama gore, mamutlar farkli tiirler ara-
sinda atlayan bir viriis nedeniyle ortadan
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kaybolmus olabilir. Bu

viriisii de insanlarin

getirmis oldugu ddistinii-

liiyor. Ancak, bu kurami kanit-
lamak biraz zor. Ciinkii, bunun igin vi-
ristin izinin bulunmasi gerekiyor. Bu da ancak
bozulmamis bir DNA’nin analiz edilmesiyle olasi.
Kanit icin DNA’nin icinde viriisiin tirettigi prote-
inin kalmasi gerekiyor.

Soguk kuramiysa en ¢ok kabul edi-

len teori. Mamutlarin yok olma ne-

h deninin iklim degisikligi; yani asin

soguklar oldugunu savunuyor bu

kuram. iklim degisikligi nedeniyle be-

sin yetersizligi, rekabet ve ortama uyum saglaya-

mama (dogal seleksiyon) gibi sorunlar ortaya ¢I-
kiyor.

Kopenhag Universitesi’nde yapilan, Dogu Si-

}
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birya ve Bati Alaska bdlgesini kapsayan yeni bir
arastirmada, iklim degisikligi kuraminapuan ka-
zandirdi. Aragtirmacilarin elde ettikleri DNA or-
nekleri icindeki otlarin payinin, 11 bin yil dnce
aniden %36’dan %3’e diistiigi gorildi. Bu da
iklim degisikliginin 6nemli bir neden oldugunu
ortaya koyuyor. Bazi bilimadamlariysa tek bir
kuramin degil de, ortaya atilan tiim kuramlarin
mamutlarin yok olusunda belirli bir payi oldugu
goriisiinde.

Paleoantologlar mamutlarin nasil yok oldugu-
nu tartigirken, bazi bilimadamlar da onlari tekrar
diriltmenin yollarini arastinyorlar. Tipki 1997°de
oldugu gibi. Ama sunu belirtmekte yarar var; boy-
le bir olanak elimize gecse bile %100 orjinallikte
bir mamut elde etmek onlarca yil siirebilir. Ciin-
ki, klonlanacak olan mamutun, iremeki icin gii-
niimiizdeki bir fille ciftlesmesi gerek. Bu da me-
lez bir mamutun dogmasi demek ki, bunun yapil-
mas! ne kadar dogru olur tartisilir bir konu.

Kaynaklar

Ege Universitesi Doga Tarihi Miizesi Aragtirma Gorevlisi Serdar Mayda ile
soylesi.

Discovery Channel, 24.05.2003 tarihli programi “What killed mega be-
asts?”

www.evrensel.net/01/01/07

Ege Universitesi Tabiat Tarihi ve Arastirma Merkezi

Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi, Ege
Universitesi kampiisiinde bulunuyor. Miize, Anka-
ra’daki MTA Tabiat Tarihi Miizesi’nden sonra Tiir-
kiye’nin ikinci biiyiik doga tarihi miizesi. Ayrica,
doga tarihi bilim dalinda arastirma yapan kadro-
suyla da llkemizin ilk akademik miizesi konu-
munda.

Miize birbirinden giizel ve ilging fosillerin ser-
gilendigi 6 galeriden olusuyor. Bunlar; paleonto-
loji, kayac ve mineral, kuslar, genel zooloji, evrim
ve karsilastirmali osteoloji ve giris galerisi olarak
sayilabilir. Bu galerilerin her birinde kendinizi
farkli bir diinyada hissediyorsunuz. Ornegin pale-
ontoloji galerisinde, 10.000 yil dncesine ait bir
volkan patlamasindan kacan bir insanin ayak izi-
ni goriiyor ya da 2000 yil once Kahramanma-
ras’ta yasamis bir filin iskeletiyle karsilasiyorsu-
nuz. Tim bunlar sizi gecmiste yolculuga cikari-
yor. Miizenin kuslar galerisindeyse, ozellikle Ege
Bolgesi’nde gozlenen 104 kus tiiriini yakindan
tamima olanagini bulabilirsiniz. Ayrica nesli tii-
kenmekte olan iki panter 6rnegi, cift bash hazer
yilani, Uzakdogu kokenli kelebekler, bocek kolek-
siyonu insana doganin vahsiligini ve masumlugu-
nu birarada gdsteriyor. Diger bir ilgi cekici 6rnek-
se miizeye bu yil getirilen dinozor maketi.

Miizeyi daha yakindan tanimak icin burada ca-
lisan Arastirma Gorevlisi Serdar Mayda ile bir
soylesi yaptik.

BTK: Burasi yalnizca bir miize degil ayni za-
manda uygulama ve arastirma merkezi. Miizenin
bu o6zelliginden biraz soz eder misiniz?

SM: Tiirkiye’de paleontoloji egitimi jeoloji
miihendisligi boliimii icerisinde lisans egitiminde
ders olarak verilmekle birlikte merkezimiz yiiksek
lisans egitimini paleontoloji dalinda verebilen tek
kurum. Miizeye biyoloji, jeoloji ve arkeoloji bo-
liimlerinden mezun olanlar yiiksek lisans icin bas-

vurabilir. Bu sekilde egitimini tamamlayanlara
“paleontolog” diplomasi verilir. Miizemizde, zo-
olog ve paleontologlar calismalarini siirdiirmekte.

BTK: Tiirkiye fosil bakimindan zengin bir iilke
midir? Var olan fosillerin ne kadarini koruyabili-
yoruz?

SM: Tiirkiye, Neojen fosilleri agisindan zengin
bir tilke. Var olan fosillerin bir kismi bilgisizlik ve
ilgisizlik yiiziinden korunamamakta ve ilgili ku-
rum ve kuruluslarin eline gecmemekte. Cografik
olarak kitalar arasinda bir koprii vazifesi gorme-
si Anadolu’nun bircok canl tiirii tarafindan cesit-
li caglarda mesken tutulmasina yol a¢mis. Bu ne-
denle fosillerin varligi olagan.

Yeterli arastirmalar ne yazik yapilamamakta-
dir. Bu konuyla ilgilenen akademik birimlerin az
olmasi yetismis bilimadami sayisinin da az olma-
sini sonuclamis.

BTK: Yeni getirilen dinozorun 6zellikleri ne-
ler?

SM: Dinazor, Tyrannosaurus Rex tiirii olup
boyu 12 metre, yerden yiiksekligi 5 metredir. Gii-

10.000 yil 6nce, volkan patlamasindan kacan
bir insanip r

niimiizden 100 ild 65 milyon oncesinde Kuzey
Amerika’da yasamis etobur bir dinazordur.

BTK: Arastirma ve uygulama calismalari; ozel-
likle de arazi calismalari icin gereken destegi bu-
labiliyor musunuz?

SM: Arastirma icin TUBITAK ve ilgili tniversi-
telerin arastirma fonlarindan destek talep edi-
liyor. Kimi zaman da yabanci miizelerle birlikte
kazi calismalari yapiliyor. Bu kazi calismalarinin
sonunda bilgiler ve tabii ki masraflar paylasiliyor.
Fakat tiim bu destekler yeterli degil.

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Ekim 2003 [FE BILIM v TEKNIK



.

Bizi tam olarak neyin bekledigini bilmedigi-
miz halde biiyiik bir hevesle Ankara’dan, Mersin
Erdemli’de bulunan ODTU Deniz Bilimleri Enstitii-
sii’ne dogru yola ¢iktik. igimizdeki deniz sevgisiy-
di bizi bu yonde ilerleten. Balinalarla yiizmek, yu-
nuslarla dans etmek gibi bir umudumuz yoktu;
tek istegimiz stajimizi deniz biyolojisini taniyarak
tamamlamakt.

Enstitiye vardigimiz ilk giin, bélimleri ve
kampiisi tanidik. Enstitii, deniz kenarina kurul-
mus oldukca samimi ve sirin bir yer. Biz, 6gren-
cilere ayrilmis olan “Set Ustii” evlerinde misafir
olarak kaldik.

Erdemli’de kaldigimiz siire icinde her giin
enstitii sahilindeki kocabas deniz kaplumba-
Galariin (Caretta caretta) ve yesil deniz
kaplumbagalarinin (Chelonia mydas) izle-
rini kontrol edip yuva olup olmadidina
baktik Enstitiiniin sahili halka kapali ol-
dugu icin hala deniz kaplumbagalari ta-
rafindan yumurtlama alani olarak kul-
laniimakta. Bunun yaninda Lamas adh
arastirma teknesiyle giiniibirlik bilim
seferine ciktik. Bu tekne, enstitiide yi-
riitiilmekte olan iki projenin aragtirma-
larinda kullaniliyor. Bu projelerin amaci,
Mersin’deki fitoplankton ve pikoplankton
icerik ve dinamiklerinin belirlenmesi ve bir
veri tabaninin olugturulmasi. Bizim de bulun-
dugumuz bilim seferinde, ii¢ farkli derinlikten
su ornekleri alindi ve incelenmek lizere enstitiiye
getirildi. Alinan sularin hidrolojik, kimyasal ve bi-
yolojik 6lctimleri yapildi.

Enstitiideki teorik calismalar disinda, Bozya-
zr'da arazi calismalari da yaptik. Bozyazi'da,
1994’den beri Akdeniz fokunu (Monachus mo-
nachus) koruma projesinin Akdeniz ayagini olus-
turan bir proje siirdiiriiliiyor. Biz de, Bozyazi’ya
vardigimiz ilk giin Dehliz Magarasi’na gozlem
yapmaya gittik. Dikenlerle dolu zorlu bir yolu ge¢-
tikten sonra karadan girisi oldukca dar olan ma-
daraya ulastik. Cok heyecan verici bir deneyimdi.
Magaranin disindan, foklarin kokularini alabiliyor
seslerini duyabiliyorduk. Zar zor sidabildigimiz
catlaktan kapkaranlik bir koridora ulastik. Gozle-
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rimizin karanhda alismasi biraz zaman aldi. Ana
koridora gectik ve sessiz bir bekleyis basladi. Ki-
sa bir siire sonra merakli foklardan biri yanimiza
geldi ve sudan bizi uzun uzun inceledi. ilk kez bir
Akdeniz foku goriiyorduk ve o kadar sanshydik ki
elimizi uzatsak dokunabilecegimiz mesafeden o
sirin ve merakl suratiyla bize bakiyordu. Yaklasik
iki metre boyunda ergin bir disiydi. Bir siire son-
ra magaradaki diger yavru foku da yanimiza ge-

tirdi. Sanki bize gdsteri yaparcasina saatlerce ya-
nimizda oynadilar. Ne yazik ki yanimizda goriinti
alabilecegimiz hicbir alet yoktu. Magaradan cikin-
ca iki saattir iceride oldugumuza inanamadik, za-
man iceride ¢ok hizli ilerlemisti. O magaradayken
iki hayvanla degil de, bizimle iletisim kurmak is-
teyen iki dostla birlikteydik. Bakiglarinin masumi-
yeti, govdesinin ihtisami ve dost canliigi bu sirin
deniz memelisinin korunmasi icin her seyi yapma-
miz gerektigini bir kez daha amimsatti bizlere...
Ertesi giin yamimiza fotograf makinelerimizi ve
kameralarimizi da alarak magaraya tekrar gittik.
Foklari rahatsiz etmemek icin flag ve fenerlerimi-
ze 15141 dagitmak icin difuserlar taktik. On bir da-
kikalik kamera goriintiisii alabildik ve birkac¢ gii-
zel poz yakaladik. Ofise dondiiglimiizde, Dehliz
Magaras’’ndan aldigimiz goriintileri biiyik bir
zevkle izledik.

Bozyazi ve cevresinde, Dehliz disinda, bircok
Akdeniz foku lireme magarasi, aktif kullaniimak-
ta olan ve potansiyel kullanilabilecek magaralar
bulunmakta. Bu yiizden bolgede bu deniz meme-

lilerini korumak icin ‘Kizil Liman Deniz Koru-
ma Alan’’ projesi baslatilmis. Bu projenin
amaci, Akdeniz fokunu merkez alarak Akde-
niz’de bulunan yok olma tehlikesi altindaki di-
ger bircok tiiriin de (deniz kaplumbagasi, de-
niz kestanesi, deniz ati, deniz cayir1) korunma-
sl

Kizilliman Koruma Alani, Mersin’in yaklasik

200 km batisinda, essiz dogal ve kiiltiirel zen-
ginlikleri korunmak amaciyla olusturulmus ve
Tiirkiye’nin ilk ve en biyiik deniz koruma ala-
ni. Yapilan calismalar Birlesmis Milletler Kal-
kinma Programi (UNDP) Kiiresel Cevre Fonu
(GEF) tarafindan desteklenmekte. Kizilliman’dan
Sancak Burnu’na kadar olan, el degmemis giizel-
lige sahip bu bélge zipkin da dahil olmak iizere
her tiirlii balik avcaligina kapali. Akdeniz, yakin
bir ge¢mise kadar kiymetli balik stoklarina sahip-
ken, 1985 sonrasi Bozyazi, Yesilovacik ve Gazipa-
sa’da trol ve girgirla avlanan biiyiik baliki tekne-
lerinin artmasiyla, ¢ikan baliklarin miktan azal-
mis boylan kiigiilmiis. Amag, sayisi azalan balik-
larin ¢ogalabilecegi stoklar olusturmak ve bu tiir-
lerin buralardan tiim Akdeniz'e yayilmasini sagla-
mak. Projenin yararlari cevre koylarda yapilan
balik indeksi ve cevre balikgilarindan diizenli ola-
rak alinan av miktari verileriyle belirlenmeye ca-
hisiliyor. Beklenen sonug, balik stoklarinin eski
liretken seviyeye ulasmasi; dolayisiyla kiiciik
kiyr balikgisinin yakaladigi balik miktarinin
artmasi, fok, yunus, kaplumbaga gibi di-
ger tiirlerin yeterli besini bulabilmeleri ve
nesillerini devam ettirebilmeleri. Nadir
bulunan bu tiirlerin eko turizmi canlandi-
racagi sonucu da, projenin ayri bir geti-
risi.

Biz de bu amaclar dogrultusunda Kizilli-
man Koruma Alani ve cevre koylarda ca-
lismalarimizi siirdiirdiik. Bircok istasyonda

balik indeksi cikarttik. Balik indeksi bdlge-
deki balik cesitliligini belirlemek icin yapilan

bir calisma. Bunun icin farkli istasyonlarda 20
metrelik bir hat boyunca gozlenen balik tiirleri
kaydediliyor ve belli donemlerde alinan veriler,
degisimi gézlemek icin kullaniliyor. Bunun digin-
da deniz kestanesi deneyiyle bu tiiriin ne kadar
stres altinda oldugunu gérmeye calistik. Deniz
kestanesi deneyi olabildigince bireye zarar verme-
den gerceklestirilen bir deney. Bu deneyi iki tiire
uyguladik: Arbacia lixula ve Paracentratus lividus.
Kayalardan aldigimiz 6rnekleri seramik karo (ize-
rine ters biraktik ve ne kadar siirede normal po-
zisyonlarina dondiigiinii olctiik. Normal kosullar
altinda Arbacia lixula'un Paracentratus livi-
dus’dan, aym tiir icindeyse stres altindaki bireyin
saglikh bireyden daha uzun siirede donmesi bek-
leniyor. Arbacia akinti faktorii olmadan dénemez-
ken Paracentratus’un doniisii 20-180 saniye ara-
sinda degismekte. Bircok canlinin yeryiiziinden
silinmesiyle bilim adamlari daha koruyucu deney
yontemlerine yonelmekte. i§te kestane ve balik
indeksi deneyi de kirliligi saptamada kullanilabi-
lecek ve doga dostu yontemlerden.

Denizde ki biitiin islerimizi bitirdikten sonra
artik sira Kizilliman’in keyfini ¢tkarmaktaydi. Ya-
nimiza aldigimiz yiyeceklerimizi masmavi bir koy-
da yedik. Kimsenin olmadigi bu essiz mekanlar-
da yiizmek dalmak ve bircok deniz canlisini izle-
mek cok heyecanl ve bir o kadar da huzur veri-



ciydi. Ne kadar is yaparsak, ne kadar yorulursak
hevesimiz bir o kadar daha artiyordu. Toplanip
yola ¢tkmamiz gerektiginde bulundugumuz me-
kandan hi¢ ayrilmak istemiyorduk; ama bu giizel-
ligin daha ¢ok uzun zaman orda olacagini bilmek
icimizi rahatlatiyordu. Dik kayaliklari tirmanirken
bir glin 6nce orman da nasil kayboldugumuzu ko-
nusmaya bagladik. Kizilliman yalnizca bir deniz
koruma alani olmakla kalmayip, karadaki bircok
giizelligi de barindiran bir kara koruma alani ay-
ni zamanda. i§te bizim de tek istegimiz bu giizel-
ligi dolunayda izlemek, ormanla denizin birlestigi
sarp kayaliklardan mehtabin tadim ¢ikartmakti.
Kaybolduk, denize ulasamadik, dogru; ama yem-
yesil ve sessiz bir ormanin da insana deniz kadar
dinginlik verebilecegini anladik. O gece uykuyu
fazlasiyla hak etmistik.

Ertesi giin sahil giivenlik esliginde Deniz Koru-
ma 01 teknesiyle, denizdeki sepetleri topladik. Bu
kiyilarda sepet avciligi da yasak; fakat yerel halk
hala avlanmaya devam etmekte. Sepet avciligi la-
hos (Epinephelus aeneus) ve orfoz (Epinephelus
guaza) gibi kaya baliklan icin ¢ok biiyik bir tehli-
ke olusturmakta. Bu baliklarin boyu sirasiyla 0,8
ve 1,4 metreye kadar cikabiliyor; fakat sepet ve
zipkin avciligi gibi aktiviteler yiiziinden bu boylara
ulasamadan tiikeniyorlar. Bircok civar balik resto-
raninda bu baliklarin yasal olmayan yollardan sa-
tildigi ve alindigi da iiziicii bir gergek. iki giin sii-
ren sepet toplama calismasi boyunca toplam 14
sepet cikartabildik. Bazi yerlerde sepetleri aramak
¢ok zor oldu; ciinkii deniz dalgaliyd ve biz dalga-
ya karsi yiiziiyorduk. En son sepetlerin birinden
33 c¢m boyunda bir orfoz kurtardik ve cabalarimi-
zin bosa ¢tkmamis olmasi bizi mutlu etti.

Sepet toplama isi de bittikten sonra yapilacak
yalnizca bir isimiz kalmisti: Posidonia oceanica
cayirlariin simirini ¢izmek. Deniz eristesi ya da
bilimsel adini deniz tanrsi Poseidon’dan alan
deniz cayiri (Posidonia oceanica) deniz hasretine
dayanamayan kara kokenli deniz bitkilerinden.
ilk bitkilerin denizde olustugu, kara bitkilerinin
de evrim yoluyla deniz bitkilerinden tiiredigi, bun-
lardan 60 kadarinin tekrar denizlere geri dondii-
gl bilinmekte. Posidonia oceanica, denize geri
donerken karadaki yasami siiresince gelistirdigi
cicek, meyve, kok gibi “yiiksek teknolojileri” de
beraberinde getirmis ve bu sayede denizi hic terk

Arbacia lixula

etmemis diger bitkilerle girdigi rekabette biiyiik
Gistiinliik saglamis.

Bugiin kiyillarimizda deniz keyfi yapanlar ara-
sinda bir anket yapilsa ve deniz eristeleri hakkin-
daki diisiinceleri sorulsa biiyik cogunlugun bu
bitkiden pek de hosnut olmadigi sonucu ortaya ¢I-
kacak. Cogu insan yiizerken ayagina dolastigi ya
da denize koyu ve korkung bir goriiniim verdigi
icin bu bitkiden hoglanmaz. Yine pek cok insan
bu bitkilerin kiyilardaki yasam icin gerekli olan
oksijenin 6nemli bir boliimiinii trettiklerini, suyu
temizlediklerini, kiyilar1 dalgalarin neden oldugu
erozyona karsi koruduklarini, deniz canllarina
yumurtlama ve kuluckalama alam sagladiklarini
ve pek cok tiir icin besin kaynagi olduklarini da
bilmez. Posidonia oceanica ¢ayiri 1000 ile 2000
arasinda bitki ve hayvan tiirii barindirmakta. Bu
miktarin 100’den fazlasi Posidonia oceanica cay!-
rina has tiirler. Bilinen bu yararlarinin yaninda
ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan yiirii-
tiilen bir arastirma sonucunda deniz eristelerinin
olusturduklari saghkl cayirlarin kiyr ekosistemini
tehdit eden yabanci ve yayilima tiirlere karsi Ak-
deniz’i savunduklar da ortaya konulmus.
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Ancak giiniimiizde giderek bozulan su kalite-
si ve diger insan kaynakl etkiler nedeniyle kiyilar
icin yasamsal 6neme sahip bu sistem yipranmak-
ta. Denizlere bosaltilan kirleticiler sudaki aski
haldeki yiikii arttirip deniz tabanini kaplayan ca-
yirlara ulasan isidin perdelenmesine neden ol-

makta. Isigin azalmasiyla fotosentez yapamayan
deniz eristeleri seyrelmekte. Yiiriitme aglar ve
yat capalan da cayirlar lizerinde genis yariklar
acilmasina neden olmakta. Balik ciftlikleri de de-
niz eristesinin diismani oldugundan kurulduklari
koylardaki cayirlara zarar vermekte. Cayirlarin
yipranmasi sonucunda da seyrelen yerler yabanci
tiirlerin istilasina ugramakta.

Akdeniz’de deniz eristelerinin hizla azalmakta
oldugu uzun yillardir biliniyor ve 1996’da, “Ak-
deniz’de Ozel Koruma Alanlan ve Biyolojik Cesit-
lilik Protokolii”niin tehlike altindaki tiirler listesi-
ne dahil edilmis. Kizilliman’da da biiyiik ve sag-
likli bir populasyonu bulunan bu tiiriin koruma
alani sayesinde siirekliligi saglanmis.

Bizim Posidonia oceanica cayirlarinin sinirini ¢i-
zim amacimiz da bu yararl tiiriin yayihmini izlemek
ve bu sinir icindeki bireylerin saglik durumunu be-
lirlemekti. Bunun i¢in Aydincik yakinlarindaki Ak-
saz Adasi’nda tiiplii dalis yaptik. Bu dalista 30 met-
re derinlikten baslayarak beser metre arayla yap-
rak boyu ve govde yogunlugu olciimleri yaptik. Er-
tesi giin, deniz eristesinin Akdeniz’deki en dogu si-
ninni belirledik. ilk giin dalisimizi bitirdikten sonra
koruma alani disinda kagsik cekerek balik yakala-
maya calistik. Aslinda yaptigimiz zaman gecirmek-
ti; clinkii koyun gidecegimiz ucu cok dalgalyd ve
botumuzla otele donebilmek icin denizin durulma-
sini beklememiz gerekiyordu. Oltaya baligin her vu-
rusunda botun icinde bir heyecan baglyordu, caba-
larimiz sonu¢ vermedi. Bircok kez baltk vurdugu
halde yakalamay bir tiirlii beceremedik. Artik don-
me vakti gelmisti ve deniz durulacagi yerde daha
da bir azmisti. Yola ciktik ve kocaman dalgalarla
bogusarak benzinimizin en son damlasini tiikettigi-
miz an otele vardik. Yorucu, heyecan verici ve dop-
dolu bir giinii daha sonlandirmistik.

Stajimiz simdi sona erdi. Ogrendiklerimiz, de-
niz biyolojisinin dogru bir secim oldugunu agik¢a
gosterdi bize. Artik hedeflerimiz dogrultusunda
daha da kararli ilerleyecegiz. Deniz canlilar icin
elimizden geldigince bir seyler yapmis olmanin
huzuru ve ileride yapabileceklerimizin heyecani
var icimizde, kalbimizdeyse unutmayacagimiz on-
larca ani... Ankara’ya dondik ama “Gonlimiiz
Akdeniz’de” kaldi!

Billur Celebi
Melis Or
ODTU, Biyoloji Boltimii, 4. Siuf Ogrencileri
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

izmir muhabirimiz ve Dokuz Eyliil Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi 6grencisi Dingel Taspinar, ilging bir biyoloji sorusuna yanit aradi:
Acaba ilk 6karyot hiicreyi meydana getiren canli, dinoflagellatlarin prekambriyen donemdeki atalarindan biri olabilir mi?

Biiytik Bakteri Kiiclik Hiicreyi Yutarsa!

—

W

Canhiligin kokeni kadar ilk okaryotik hiicrenin
evrimi de her zaman merak konusu oldu. ilk kar-
yotun birlikte yasamin getirdigi bir uyum sonucu
ciktigini 6ne siiren goriis, bilim diinyasinda giderek
agirhk kazaniyor. Bu goriise gore ilkel protista’nin
(tek hiicreliler) hakim oldugu giinlerde biiyiik bir
bakteri kendinden kiiciik bir hiicreyi yutarak (fago-
sitozla) icine alir ve onu her nasilsa sindirmeyerek
birlikte yasamaya baslarlar. Sonucta birlikte yasa-
yan her hiicre zarli organellerden birinin (klorop-
lastlar ve mitokondriler) kokenini olusturur. Daha
once, sitoplazma icinde daginik olarak bulunan mo-
lekiillerle gerceklestirilen enerji reaksiyonlari, fos-
forilasyon siirecleri bu noktadan sonra artik bakte-
riyel ortaklarca gerceklestirilir. Ev sahibi hiicrenin
avantaji, fotosentez ve enerji liretiminde artan ve-
rim olur. Ciinkii kiiciik ortak daha genis yiizey ala-
nina sahip kivriml sitoplazmik zarlarla bu isi daha
iyi gerceklestirebilmektedir (prokaryotlarda pek
cok hiicresel reaksiyonun zar ve ona bagl mezo-
zomlarda gerceklestirildigini animsayiniz). Bu teori-
nin onde gelen savunucularindan biri Boston Uni-
versitesi’nden Lynn Margulis. Cok isabetli ve iimit
vaadeden bir varsayim olmasina karsin burada ka-
fa kurcalayici bir soru var gibi; bir prokaryot bir di-
gerini neden fagositozla icine aldiktan sonra sindir-
mek yerine onunla ortaklik kursun? Hiicre icinde li-
zozom enzimlerince sindirilmeden 6nce konuk hiic-
renin simbiyotik bir iliski kuracak kadar zamani ol-

Richelia i llularis icerisinde akteril
kals risinden faydalan. i tasarrufu

onun suda asili
gliyorlar.

Ornithocercus quadratus’un sulkal pEklap «arasinda yasayan
siyanobakteriler % 11 = f

mus olabilir mi? Boyle ani gelisen bir olay yerine
asamali bir siire¢ daha makul goriinebilir. Yani on-
ceden hiicreler arasinda bir etkilesim olmali. Buna
ornek olarak, giiniimiizde denizlerde yasayan fitop-
lanktonik canlilarla siyanobakterilerin ortakliklari
verilebilir. Bu bakteriler daha biiyiik planktonik
canlilarin izerindeki hiicresel uzantilar (setalar,
spikiiller v.s.) arasina yerleserek kendilerine giiven-
li bir zemin saglarlar. Burada simbiyont bakterinin
yegéne amaci kendine daha stabil bir ortam sagla-
yarak enerjiden tasarruf etmektir. Herhangi bir ze-
min ya da duragan bir matriks tek hiicreliler icin
cok ideal bir yasam ortamidir. Bu durumdan giinii-
miizde teknik olarak yararlanildigini goriiyoruz; fer-
mentasyon sanayisinde kullanilan immobilize (belli
bir matriks lizerine sabitlenmig) maya hiicrelerin-
den % 60’a kadar verim artisiyla alkol iiretilebil-
mekte. Ayrica akuakiiltiir sistemlerinde amonyagi
gidermek icin kullanilan bakteri filtreleri gelistirilir-
ken de ayni mantiktan yola ¢ikilmis; bu sistemlere
esin kaynag olan bakteriler baklagil kokiinde yasa-
yan ve azot fikse eden bildigimiz nitrifikasyon bak-
terilerinin ta kendisi.

Pek cok teorik yaklasimda oldugu gibi, siyano-
bakterilere matriks olusturabilecek canlilan arastr
rirken giiniimiiz 6rneklerini baz almamiz yerinde bir
yaklasim olacak. Giiniimiizde bu tiir ev sahiplikleri
diatomlarda (6rnegin; Biddulphia sinensis, Richelia
intracellularis) ve ozellikle de Dinophyceae sinifinda
gozlenmekte. Bu siniftaki canlilar ilging 6zellikleriy-
le tarih dncesinden giiniimiize 1sinlanmis gibi.

1,5 milyar yil onceki ilk dkaryot hiicresini olus-
turan endosimbiyont bakteriler biiyiik hiicre tarafin-
dan iceri alinmadan 6nce uzun bir uyum donemi ge-
cirmis olabilirler. Giiniimiiz dinoflagellatlari da siya-
nobakteriler icin dogal barinak gorevi gorebiliyor-
lar; bu ozellikleriyle ilk hiicrenin olusumuna dair bi-
ze ipucu veriyor olabilirler. Acaba ilk dkaryot hiicre-
yi meydana getiren canl, dinoflagellatlarin pre-
kambriyen dénemdeki atalarindan biri olabilir mi?
Bu konuda kesin kanitlara ulasmak ya da en azin-
dan tatmin edici sonuclar almak icin mikrofosil ka-
yitlarinin gozden gecirilmesi ve ilkel dinoflagellat fo-
silleri iizerinde siyanobakteri izlerinin aranmasi ge-
rekecek. Bu bakimdan Anadolu’nun jeolojik zaman-
larin pek cogunda Tetis Denizi’nin tabanini olustur-
mus olmasi bir avantaj olarak goriilebilir. Karasal
canh fosilleri yoniinden fakir olan topraklarimiz,
plankton fosilleri yoniinden ¢ok zengin olmali. Gele-
cekte bir Tiirk arastirmacinin bu konuda calisma
olanagi bulabilmesini limit ediyoruz.

Resimler:Tufan Koray
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Bilim Senligi

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Kuliibii, po-
piiler bilimin yayginlasmasi amaciyla, 22-24 Ekim tarih-
leri arasinda, Anadolu Universitesi Kongre Merkezi’'nde
Bilim Senligi diizenliyor. Senlikte, Bogazici Universite-
si Fizik Boliimi’nden Prof. Dr. Engin Arik “Toryum Ele-
mentinin Bir Niikleer Yakit Olarak Kullanilmasi”; oDTl
Biyoloji Boliimii ve Bilim ve Teknik Dergisi Yayin Kuru-
lu Uyesi Sargun A. Tont, “Bilimden Sanata: Ekolojinin
Diinii ve Yarini”; Yildiz Teknik Universitesi Jeoloji Mii-
hendisligi Boliimii’nden Prof. Dr. Siikrii Ersoy “Dep-
rem”; Linux Kullanicilari dernegi’nden
Doruk Fisek, “Linux isletim Sistemi”
konularinda sunumlarda bulunacak.
i.0 Jeoloji Miihendisligi Bolimi’nden
Yrd. Dog. Dr. Yildirim Giingor “Kirmi-
z1 Periler Diyari, Narman”; Bilim ve
Teknik Dergisi’nden Biilent Gozceliog-
lu, “Tiirkiye Denizlerinin Biyocesitlili-
§i” konularinda dia gosterisi yapacak-
lar. Bilim ve Teknik Dergisi yazarlarin-
dan Alp Akoglu gokyiizii gézlemi yap-
tinirken; karikatiirist ve Bilim ve Tek-
nik Dergisi izeri irfan Sayar “Karika-
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BILIM SENLIGI

tiir” ve Bilim ve Teknik Dergisi yazari Serpil Yildiz “Bi-
lim Fotografcihd” konularinda katilimcilarla sohbet
edecekler. Senlikte Reklam Fotografcisi Ahmet Kork-
maz’in “Liiletasi” konulu fotoragraf sergisi ve Anadolu
Universitesi Bilim ve Teknoloji Kuliibii tiyelerinden Elif
Murat’in “Caretta carettalar” stanti da olacak.
Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Kuliibii, po-
piiler bilimin yayginlagmasini, fen bilimleri ve teknolo-
jiye ilgi duyanlarin desteklenmesini ama¢ edinmis ve
2000’den beri calismalarini siirdiirmekte olan bir 6g-
renci toplulugu. Fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda
bilgi aligverisinin saglanmasi icin cesitli etkinlikler
diizenlemekte; projeler hazirlanmasi icin
gerekli altyapiyi olusturmak iizere
egitim ve teknik destek vermekte. Ay-
rica, kuliip kiitiiphanesinde 300’iin
lizerinde kitap ve bilimsel dergi tiyelerin
kullamimima acik. Kuliip, dgrencilerden
gelecek proje onerilerini de degerlendir-
mekte.
Disaridan katiimlara da acik olan senlikle ilgili ay-
rintil bilgi almak isteyenler icin:
web: www.btk.anadolu.edu.tr Tel: (222) 335 05

80/5767 (Engin Abat-Yeliz Erkog)
e-posta: btk dolu.edu.tr dolu.edu.tr

Engin Abat

o |

Pratisyen Hekimlige Yonelik
Egitim Kursu

Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi Bilimsel Aras-
tirma Toplulugu (OBAT), 23-26 Ekim tarihleri arasinda
birinci basamak (pratisyen) hekimlerin karsilastiklar
sorunlar ve ¢bziim onerilerini paylasmak diisiincesiyle,
“Birinci Basamak Hekimlije Yonelik Ogrenci Egitim
Kursu”’nu diizenliyor. Kurs boyunca, kardiyoloji, genel
cerrahi, ortopedi, kadin dogum, pediatri, géz, radyolo-
ji, troloji, noroloji, dermatoloji, gogiis hastaliklari alt
baglklarinda ¢alismalar yapilacak. Ayrica diizenlenecek
workshoplarda Mesleki Beceriler Labaratuvari ve Med-

line Tarama irdelenecek.
ilgilenenler icin: web: www.ogu.edu.tr/~ obat,
e-posta: obat@ogu.edu.tr

Ebru Hamlamaz

Agr1 Kongresi
Trakya Universitesi Bilimsel Arastirma Toplulu-
§u, 10-12 Ekim tarihleri arasinda, “Agn” konulu

Ulusal Ogrenci Kongresi’'ni diizenliyor.
ilgilenenler icin: Ahmet Hekim, Rrakya Univ. Bilimsel Aragtirma Top.
Bagkani Tel: 532 630 96 28




