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Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi b6limdinii biti-
ren ve su siralarda ogretmenlik yapan izmir muhabirimiz Sinan Anlas, Manisa ilinde-
ki Scoliidae (Hymenoptera) tiirleri iizerine taksonomik arastirmalar konusunda Ege Universitesi Zo-
oloji Anabilim dalinda yiiksek lisans yapiyor. Sinan’in ilgilendigi konularsa, biyolojik savas, parazit
arilar, bombus arilari ve mayis boceklerinin yasami. Bizlere de tiirler arasinda biyolojik var olma sa-
vasini anlatan bir calisma hazirladi. Mayis bocekleri ailesiyle mahmuzlu arilar ailesini 6nce taniyacak,

sonra da onlarin savasina ve sonuglarina tanik olacagiz bu yaziyla.

1969 yilinda kurulan Birlesmis Milletler Niifus
Fonu’nun (UNFPA) bir arastirmasina gore, diinya-
mizin 1927 yillarina kadar niifusu ancak iki milyar
dolaylarindayken; 1999’da yani yaklasik bir insan
omrii icinde bu sayi alti milyari bulmus. 2050 yilin-
da da 9,3 milyari bulacagi tahmin ediliyor. Birles-
mis Milletler sisteminin en biiyik birimi olan Gida
ve Tarim Orgiiti’niin (FAO) verileriyse aclik ve ko-
tii beslenmeden etkilenen yaklasik iki milyar insan
oldugunu bildirmekte. Hizli niifus artisi ve yetersiz
beslenme, tarimsal riin verimliliginin artiriimasi
ile ¢oziilebilecek bir sorun. Ancak, tarimsal etkin-
liklerin artik bozulan ekolojik dengeler gézetilip,
dogayla ici ice yiiriitiilmesi kacinilmaz goriiniiyor.

Tarim zararhlari her yil tarim (rinlerinin
1/3’linden fazlasini -miicadele yapilmazsa iki kati-
na kadar cikacagr tahmin edilmekte- yok ederek,
iiriin verimliligine biiyiik sekteler vurmakta. Bu hiz-
la artan niifusunsa buna dayanacak giiciiniin olma-
digi cok acik. (te yandan tarim zararlilarina karsi
kullanilan kimyasal savas yontemlerinin, dogaya ve
canlilara biiyiik zararlar vererek yeni cevre sorunla-
rina yol actigi Gteden beri biliniyor. Bu nedenle bi-
lim diinyasi ozellikle son yillarda zararlilara kars
biyolojik savas yontemlerinin kullamilmasi i¢in ¢aba
gosteriyor.

Biyolojik savas; yabanai canliyi yok edecek bas-
ka yabancilar sisteme sokmak seklinde basitce ta-
rif edilebilir. Bagka bir deyisle biyolojik savas, bit-
ki zararlisi canlinin dogal diismanlari tarafindan
kontrol edilmesini saglamanin yolu. Ancak bu yén-
temin bazen yanhs uygulamalar sonucu daha biiyiik
sorunlara yol actigi biliniyor. insanin dogaya miida-
halesini bir tarafa birakirsak; tiirler arasinda biyo-
lojik bir var olma savasina dayanan bu yontem, za-
ten dogada milyonlarca yildir kendiliginden yiirii-
yen bir siireg.

Bu dogal biyolojik savasa bir drnek de, iilkemiz-
de tipik bir bitki zararlisi grubu olan mayis bécek-
leri (daha yaygin olarak bokbdcekleri olarak bilinir)

(Scarabaeoidea) list ailesi ile mahmuzlu arilar (Sco-

liidae) ailesi arasinda yasanmakta.

Mayis Bocekleri

Kinkanath takimindan Scarabaeoidea tiirlerinin
bircogu, tarim ve orman zararlisi olup, viicut sekil-
leri ve yasam bicimleri de oldukca farkl. (")rnejin,

boylari 2 mm’den 18 cm’ye kadar ve renkleri de
cok cesitli olabilir. 30 binden fazla tiirii bulunan
Scarabaeoidea (st ailesi temelde giibre ve bitkiyle
beslenen tiirler olmak iizere iki gruba ayrilir. Giib-
re bocekleri denince siiphesiz bircogumuzun aklina
hemen hayvan digkilarini top gibi yuvarlayan
bokbdcedi (Scarabaeus sacer) gelir. 40 milyon yil
oncesine ait fosilleri bulunan bokbdceklerinin bazi-
lart inanilmaz giiclidiir. Agirliklarinin 50 kati bi-
yiikliikteki toplari bile yuvarlayabilen bu bdcekler,
ayni zamanda doganin ¢opgiileri olarak da adlandi-
rilirlar. Biiyiik sayilar halinde ve ok hizli caligirlar.
Ornegin, bir bocek bilimci 1,5 kg’lik il diskisinda
yaklasik 16 bin bokbdcegi gordiigiinii ve bu yiginin
2 saat icinde tamamen temizlendigini rapor etmisti.

Bazi eski medeniyetler icinse bokbdcekleri ¢ok
ozel bir yere sahipti. Eski Misir halki, Giiney Ame-
rika yerlileri ve Cin’deki Taoist rahipler bu bocekle-
ri kutsal olarak goriiyordu. Ornegin eski Misir’da

bokbdceklerinden Kheper aegyptiorum ve Scaraba-

eus sacer 6liimsiizltigiin kutsal sembolleri olup, Gii-
nes Tanrisi’ni simgeliyorlardi. Misirlilar bu bocekle-
rin glinesi dogudan batiya dogru yuvarladiklarina,
her giin onu yeniden dogurup batirdigina inani-
yorlardi. Arkeologlar, Misir mumyalarinin kabir ve
piramitlerinde S. sacer'in giinesi top gibi yuvarlama
tasvirlerine rastladilar. Ayni zamanda sans getirdi-
dine inanilan Scarab, muska ve tilsimlari ¢ok popii-
lerdi ve yiizyillar boyu insanlar bu tasvirleri miicev-
her, ¢comlek ve giyisilerinde kullandilar.
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Scarabaeoidea list ailesinin bitki ile beslenen ve
en bilinen iyeleri; gercek mayis bocekleri (Melo-
lonthidae), bambullar (Rutelidae), gergedan bocek-
leri (Dynastidae), altin bocekleri (Cetoniidae) ailele-
rine aittir.

Scarabaeoidae (ist ailesinin en zararl tirlerini
icinde barindiran gercek mayis bocekleri, biiyiik ya-
pili ve antenleri belirgin olarak yelpaze sekillidir.
Ciftlestikten sonra genellikle birka¢ hafta olan
omiirlerini topragin 20 ¢cm kadar derinine, 60-90
civarindaki yumurtayr 10-30’luk yiginlar halinde bi-
rakarak tamamlarlar. 3-7 hafta icinde yumurtadan
cikan larvalar kisi 80 cm derinlere cekilerek geci-
rir. Larvalar tombulumsu ve C harfi seklindedir.
Pupalagmaysa yerin yaklasik 1,5 m derinliginde
gerceklesir. Bir larvanin yumurtadan cikarak ergin-
lige ulagmasi 3-5 yil siirer. Larvalar bitki koklerini
kemirerek delip gecerek beslenirler. Kendilerine
o0zgii bir sekilde yigin olusturarak biiyiik zararlara
neden olurlar. Erginleriyse meyve ve orman agacla-
rinin yapraklariyla beslenirler.

Bu gruba 6rnek verecek olursak akla dnce yay-
gin mayis bocedi (Melolontha melolontha) gelir.
Degisik iilkelerde 60 kadar bitkide zarar yaptigi bi-
linen bu bocek iilkemizde de ¢ok yaygindir. Larva-
lar1 6nemli bir kavak zararlisi olup, kavak fidanlari-
nin koklerini kemirerek, sararmalarina ve kuruma-
larina yol acarlar. Uilkemizde elma, armut, ayva,
seftali, erik ve kiraz agaclariyla findik ve cayda da
zarar yapan bu bdcegin erginiyse nisan, mayis ayla-
rinda ortaya cikar ve yapraklarla beslenir

Ulkemizde sikca gorilen haziran bécegi
(Polyphylla fullo) tiiriiyse daha ¢ok humuslu, otlu
ve kumlu yerlerde yasar. Larvalari, yeni dikilen as-
malarin toprak alti kisimlarini yer ve asmayi tama-
men kurutur. Zararlan bir bagda % 80’i bile bula-
bilir. Bu tiirler ayni zamanda meyve kdkleriyle de
beslenir. 5-6 adet gelismis larvasi 10 yillik bir as-
ma ya da 4 yillik bir elma agacini kolaylikla kuru-
tabilme yetenegindedir. Yine Melolonthidae ailesin-
den Phyllophaga tiirleri mese, kavak, sogiit, pata-
tes ve sekerkamisinda; lilkemizde yaygin olan cizgi-
li haziran bocegi (Anoxia orientalis) tiiriiyse cesitli
meyve fidanlari ve agaclarinda zarar yapar.

Bambullar icinde de bircok bitki zararlisi vardir.
Diinyaca dnlii bir zararl olan Japon bécedi (Popilla
Jjaponica) tiiri bu gruptandir. Bambullardan ekin
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Altin bocekleri

Ergin gercek mayis bocedi

bambullari (Anisoplia) tiirleri iilkemizin tim tahil
alanlarinda yaygindir. Larvalan toprak altindaki ta-
hil koklerini kemirerek tarlalari 6nemli sekilde sey-
reklestirir. Larvalarinin yani sira erginleri de tahil
tanelerini yer. Yine bambullardan Anomala spp. ise
meyve agaclari, bugdaygiller ve cesitli sebzelerde
zararhdir.

Gergedan bocekleri lilkemizde iyi taninir ve bi-
raz da korkulur. Bocek koleksiyoncularinin fazla
para ddeyerek cokca tercih ettikleri bocekler de yi-
ne bunlar. Bircogu kismen zararlidir. Erkeklerinin
geriye dogru kivrik boynuzlari vardir. Gergedan b6-
ceklerinden iilkemizde bulunmayan herkiil bocegi
(Dynastes hercules) tiiriiniin boyu 18 cm’ye kadar
uzayabilir. Gergedan bdceklerinden Oryctes tiirleri-
nin bazilar sekerkamisi zararlisidir. Tiirkiye’de en
iyi bilinen tiirli Oryctes nasicornis'tir. Larvalarinin
boyu 10 cm’ye ve agirliklan da 10 grama kadar
ulasabilen bu tiir asma ve zeytin zararhsidir.

Scarabaeoidea tiirlerinin belki de en ilgi cekici
ve giizel olanlari altin bocekleri ailesine aittir. Ulke-
mizde ilkbahar ve yaz aylarinda ciceklerin iizerinde
sikca goriiliirler. Bir Cetoniidae tiirii olan bakla zin-
ni (Tropinota hirta) biitiin meyve agaclari, dzellikle
kiraz, bag, tahil, siis bitkileri ve sebzelerde biiyiik
oranlarda zarara sebep olur. i§in ilgin¢ olan yaniy-
sa bu zararllara karsi kimyasal miicadelenin pek
tavsiye ediliyor olmamasi. Kullanilan kimyasal ilac-
lar bitkilerin saghkl gelisimini 6nemli oranda etki-
liyor. Ayrica kullanilan ilaglarin bazi yararli bocek-
leri- tozlasmada etkin olan arilar- 6ldiirdigi de
gbzlemler arasinda. iste tam burada karsimiza Sca-
rabaeoidea list ailesinin dogal diismanlari olan Sco-
liidae ailesi tiyeleri cikiyor.

Mahmuzlu Arilar
Zar kanathlar takimindan olan bu arilar, Scoli-
id’ler ya da Scarab avcilari diye anilirlar. Cok defa

esek arilariyla karistirilan Scoliid’ler son derece
gosterislidirler. iri ve giclii viicutlari, siyah zemin
istiine sari-turuncu desenleri vardir. Ornegin ilke-
mizde yayilis gosteren Megascolia maculata macu-
lata 4 cm’den fazla boyu, parlak iki cift sar1 benek
ve iri yapisi ile dikkat cekicidir.

Bacaklan killarla kapli olan ve diken (mahmuz)
tasiyan bu arilar, géze carpic sekilde eseysel fark-
lilklar gosterir. Disi Scoliid’ler erkeklerden daha
iri, antenleri rulo gibi kivriktir. Erkeklerin antenle-
riyse daha uzun ve diizdiir, renklenmeleri de farkl
olabilir.

Cok defa orman kenarlan ve cayirlarin gevsek
yapili topraklarinin istiinde alcak ucus yaparken
goriiliirler. Sicagi cok severler, en ¢ok 6gle vakti
aktiftirler ve aksam olmadan oradan ayrilirlar. Er-
kekleri genellikle bitkiler iizerinde, disileriyse kaz-
diklan tiineller icinde geceyi gecirir. Hazirandan
ekim ayina kadar, ama en ¢ok agustos ayinda bol-
ca goriiliirler. Diger boceklerle beslenmelerinin ya-
ninda, ciceklerden de nektar toplarlar. Ozellikle
mavi ve kirmizi renkli cicekleri ziyaret ederler. Ul-
kemizde en cok ziyaret ettigi bitkiler de ayit ve ke-
kiktir.

Bu arilarin yuvalarini koruma icgiidiileri yoktur;
toplu halde degil tek baslarina yasarlar. Esek arila-
rinin aksine sakin olan Scoliid’ler insanlara saldir-
mazlar. Ama insanlar onlar cok rahatsiz edecek
olurlarsa sokarlar ve bu durum da insana aci verir.
Ayrica disileri de bacaklarindaki dikenleri kolaylik-
la insana batirabilir.

Herkiil' bocegdi

Savas Basliyor

Parazit yasam tarzina cok yatkin olan Scoli-
id’lerin Scarab’lardan ozellikle gercek mayis bocek-
leri, altin bocekleri, gergedan bocekleri ve bambul-
lar ile yakin iliskide olduklari biliniyor. Bunlardan
baska Scoliid’ler; hortumlu kinkanathlarin (Curculi-
onidae) biiyiik tiirlerinin larvalan ve Scarab’lar ile
yakin akraba olan geyik bdceklerinin (Lucanidae)
larvalarina da parazittir.

Scoliid disileri zamanlarinin ¢cogunu topragi ka-
zarak, tiineller acarak ve Scarab larvalarini arayarak
gecirirler. Tam bir larva takipcisi olan bu arilarin 6n
bacaklari topragi kazmak icin ozellegmistir. Topra-
gin tipine bagh olarak arilar, larvalara ulasmak icin
topragi 1 m'ye kadar kazabilirler. Ornegin, killi ve
humuslu topraga gore kumlu toprakta Scarab larva-
lari daha derindedir. Scoliid’ler de bunlara ulasmak
icin daha derinlere inmek zorunda kalirlar.

Ureme kapasiteleri diisiik olan bu arilarin disi-
leri en uygun kogullarda bile giinde iki yumurta ya-
parlar. Bu da bir lireme sezonunda ortalama 50-70
yumurta demektir. Yumurtalar 2-4 mm arasinda;
yuvarlak ve kutupludur.

Scoliid’lerin Scarab avcisi iinlerini nasil aldikla-
rina gelince. Klasik biyolojik kontrol ajani olarak
son derece basarili olan Scoliid disileri, Scarab lar-
valarini bulduklarinda onlari sikica kavrar ve so-
karlar. Zehirlerinin iyice yayilmasi icin larvaya ba-
caklariyla masaj yapmayi da ihmal etmezler. Sonun-
da fel¢ olan larvanin arka kismina beyaz renkli yu-
murtalarini yapistirir ve yeni larvalar bulmak iizere
oradan ayrilirlar. Scoliidae tiirlerinin yumurta bi-
rakma davraniglar tiirden tiire degisiklik gosterir.
Kaldi ki, topragin altinda dogal sartlarda gercekle-
sen bu olayi gozlemlemek zordur. Mayis bocegi lar-
vasina yapisan ari yumurtasi bir siire sonra kirilir
ve icinden Scoliid larvasi ¢ikar. Cikan larva dnce
beslenmek icin konukcunun derisini deler, viicut si-
visini emmeye baglar; sonra i¢ organlarini yer.
Yaklasik 1-2 hafta sonra konukgcudan geriye yalniz-
ca ici bog bir deri kalir. En sonunda Scoliid larvala-
ri kan renginde bir kokon 6rer ve pup olur. Boyle-
likle, bircogu tarim ve orman zararlisi olan Scara-
baeoidea tiirleri (keza bazi hortumlu kinkanathlar
ve geyik bocekleri) hicbir kimyasal ila¢ kullamima-
dan dogal bir sekilde yok edilmis olur. Scarabaeo-
idea tiirlerinin, ekin kargasi, bazi avci bdcekler,
halkali solucanlar ve tek hiicreli canlilar gibi bagka
dogal diismanlari da vardir.

Scoliid’lerin  biyolojileri iyi bilinmemesine
karsin bazi iyelerinin konukgcular ortaya cikaril-
mis, biyolojik kontrolde kullanilma cabalariysa ba-
saril sonuclar vermistir. Birkac 6rnek vermek gere-
kirse; Hawaii, Mariana adalari ve Mauritius’da se-
ker kamigi zararlisi olan Anomala orientalis, Oryc-
tes tarandus ve Phyllopagha smithi tiirleri kontrol
altma alinmigtir. 1920’deyse kuzeydogu ABD’nin
seker kamisi tarlalaria salinan Scoliidae ailesine
ait iki tiir (15.000 birey) Japon bdcegine karsi kul-
laniimigtir. Ulkemizde heniiz buna benzer bir cali-
ma yapilmadi. Ancak Tiirkiye’de de yayilis gosteren
Scolia sexmaculata'nin Anomala, Anisoplia (tahil
zararlisi ), Tropinota hirta (sebze, meyve zararlisi)
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ve Cetonia larvalarina parazit oldugu,
diger bazi Scoliidae tiirlerininse,
Dynastes, Lucanus ve Melolontha tiirle-
rinin (6rnegin, Polyphylla fullo, Anoxia
spp.) larvalarini yok ettigi yapilan aras-
tirmalarla bulunmustur. Burada dnemli
olan Scoliid’lerin bu zararhlara karsi
etki diizeylerinin bilinmesi. Ciinkii bi-
yolojik miicadele yapilmasi icin kullani-
lan canlinin, zararli popiilasyonunu
onemli oranda azaltmasi gereklidir.

Nicin Biyolojik Savas?

Scoliid’ler ile Scarab’lar arasinda
siirlip giden bdyle bir iliski bircok ta-
rim zararlisi ve onlarin avci organizma-
lari arasinda yasanir. Yani diiz mantik-
la “her zararlhmin da zararhsi vardir”’
demek pek yanlis degil. Cagdas biyolo-
jik savas yontemleriyse dogal sekilde
yiiriiyen bu siirecten esinlenerek uygu-
lamaya konuyor. Daha 6nce de deginil-
digi gibi, baska sorunlar yaratmamak
amaciyla dnceden gerekli tetkik ve in-
celemelerin yapilmasi gerekli. Ancak
su anda en genis canli topluluguna kar-
si kullanilan en gecerli yontem, onlarla biyolojik
miicadele. Ciinkii biyolojik savasta kullanilan canli,
yalnizca hedef zararliya yonelir. Kimyasal savasta
bdyle bir ayrim yoktur. Kullanilan ilaglar bircok ya-
rarli canliy1 da yok eder. Bu yontem kalicidir. Kim-
yasal ilaclarin etkisiyse ortalama 2 haftadir. Bitki
zararhlari belli bir zamandan sonra kimyasallara
dayanikhlik gelistirirler. Biyolojik miicadelede bdy-
le bir durum goriilmez. Kimyasal ilaclar toprak, su
ve hava ekosisteminde kalinti birakirlar. Bu durum
da insan saghgini olumsuz etkiler. Biyolojik sava-
sinsa zarari yoktur. Kimyasal ila¢ kullanimi, tarim
dridnlerinin ihracini ve i¢ tiiketimi olumsuz etkiler.
Biyolojik savassa aksine etki gosterir. Kisaca biyo-
lojik savas giivenli, etkili ve kalicidir.

Sonug...

Aslinda biyolojik savas temelleri 1910’lara da-
yanan, 1930’larda kontrollii iretime gegilen ve son
yillarin en ¢ok tartisilan konularindan olan organik
tarimin bir parcasi. Organik tarim doga dostu bir
sistem olarak kimyasal giibre ve ilaglarin kullanil-
madigi, bunun yerine organik giibre ve biyolojik sa-
vas yontemlerine yer veren kontrollii bir uygulama.
Bitki zararlilarina kargi kullanilan kimyasal ilaclar
yiiziinden ekolojik dengenin bozulmasi; bu yontem-
le iiretilen iiriinlerin kanser, dolagim, sindirim sis-

temi bozukluklari ve dogum anormallikleri ile agiri
sismanlia yol acmasi gibi nedenler, dzellikle gelis-
mis lilkelerde artan tiiketim bilinciyle birlesince bi-
tiin diinyada organik tarim iriinlerine talep artmus,
desteklenen bircok ciftci de kimyasal tarimdan or-
ganik tarima gecmistir. Avrupa Birligi de 1991°de,
2092/91 sayili yonetmelikle ekolojik tarima destek
verdi. Su anda Avrupa’da organik tarim yapilan
alanlar tiim tarim alanlarinin %2-3’ii dolayinda. Bu
alanlarin, her yil %20-30 oraninda artacagi tahmin
ediliyor.

Tiirkiye’de organik tarim uygulamalariysa
1984’te bagladi. AB’ye uyum siirecinde Tarim Ba-
kanhgi tarafindan “Bitkisel ve Hayvansal Tarim
Uriinlerinin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine iliskin
Yonetmelik” yayimlandi. Su anda hemen hemen
hepsi ihra¢ edilen, 100 civarinda degisik iriin or-
ganik tarimla dretiliyor. Bunun yani sira FAO isbir-
ligiyle, Tiirkiye’nin Avrupa Birligi sozlesmesi ve
Giimriik-Ticaret anlagmalariyla ilgili tarimsal politi-
ka reformu calismalari devam etmekte. Bu cerceve-
de, Tiirkiye’de riin hasadini biiyiik dlciide azaltan
bugday zararlilarinin biyolojik kontroll, devam
eden projelerden. 1968 yilindaysa, ilk kez Antal-
ya’da Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii ve
Laboratuarlari kuruldu. Sonra da biinyesine yararli
bocek iiretme merkezleri katti. Yakin zamanda iil-

kemizde “Biyolojik Miicadele Dernegi” kuruldu. Ba-

Sualtt Hokeyi Sampiyonasi

6. Tiirkiye Sualti Hokeyi Sampiyonasi, 12-
15 Subat tarihleri arasinda, istanbul Atakdy
Yiizme Havuzu’nda gerceklesecek. Sampiyo-
na Tiirkiye 1. lig diizeyinde bayanlar ve er-
kekler olarak ayri ayri yapilacak ve 12 erkek
ve 12 bayan olmak lizere toplam 24 takim
miicadele edecek. Lig usulii yapilacak olan
turnuvada tiim takimlar birbirleriyle karsilasa-
caklar ve puan sistemine gore en cok puani
alan takim sampiyon olacak.
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71 bankalarsa bu siirecte tarim iiriinlerinin
ekolojik yontemlerle iiretilmesini tesvik et-
mek amaciyla kredi veriyor.

Diinya ve Tiirkiye’deki tiim bu olumlu gelis-
meler karsin 1940’li yillarda 100 bin ton
olan kimyasal ila¢ kullanimi, giiniimiize gelin-
didinde yaklasik 40 kat artarak 4 milyon to-
na yaklasmis. FAOQ verileri, bu rakamin biyo-
lojik ve entegre miicadele sistemlerine rag-
men gelecekte daha da artacagini sdylemek-
te. Hemen hepsi ihrag iiriinii olan kimyasalla-
ra Tiirkiye’nin her yil odedigi para, ceyrek
milyar dolar. Ote yandan, hala Scoliid’ler ve
diger yararli canhlar yanhs uygulamalar ve
kimyasal ilaglar yiiziinden yok olmakta, insan
baskisiyla da yasam alanlar gittikce daral-
makta.

Tiirkiye, gittikce artan niifusu, uluslararasi ta-
rim tekelleriyle rekabet edebilmesi ve Avrupa
Birligi normlarina ayak uydurabilmesi baki-
mindan gida retimini artirmak ve gida gii-
vencesini saglamak icin uzun vadeli bir stra-
tejiyle siirdiiriilebilir kalkinmanin tesvikini bir
an once gerceklestirmelidir. Ciinkii topragin,
suyun ve genetik kaynaklarin yonetilmesi ve
korunmasi siirdiirilebilir tarim icin hayati bir
onem tasir. % 24”ii tarima elverisli olan tilkemizin
sinirl kaynaklariyla siirdiirilebilir tarim yapmak zo-
rundayiz.

Aslinda Tiirkiye, organik tarim driinlerinin ire-
timinde AB iilkelerinden ¢ok daha sansli. Tarimsal
liretimde kimyasallarin kullanimi AB iilkelerine gore
daha az. Tiirkiye’de hektar basina kullanilan etkili
kimyasal madde miktari, Almanya ve Fransa’ya gore
9, Yunanistan’a 12 ve Hollanda’ya gore 35 kat da-
ha az. Bu duruma gore, lilkemizde kimyasal ila¢ kul-
laniminin daha az oldugu ¢ikarilabilir. Ancak bdlge-
ler arasi ila¢ kullamminin farkl oldugu gozden kagi-
rilmamali. Gelecekte market ve pazarlarin raflarini it-
hal ekolojik tarim iiriinlerinin siisleyebilecegi géz ar-
di edilemez bir gercek olmusken atilacak dogru
adimlarla Tiirkiye'yi yeniden tarimda “kendi kendine
yeten iilke” haline getirebiliriz. Ustelik dogay ve
canlilari koruyarak. Siirdiiriilebilir ve dogayla ici ice
yapilacak tarim etkinlikleriyle; gelecek nesillere daha
yasanabilir bir diinya birakmak elimizde. Unutmaya-
Iim ki, doga bizsiz var olabilir, ama biz onsuz asla!
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Muhabirlerimiz ve Etkin iyt

Belki hi¢ farkinda olmadiniz, bu bitkinin yerde
kiimelenmis goriintiisiinii gorseniz de, cali diye dii-
stiniip gectiniz yanindan. Belki bahcenizde zaman
zaman kendini gosterecek olsa hemen budayip kur-
tulmaya calistiniz. Topragi simsiki kavrayan, dal bu-
dak salarak genis bir yayilim gdsteren koklerden
kurtulmaniz bir tiirlii miimkiin olmadi. Cabaniz bo-
suna; clinkii kapari derin koklii ve yayilia ozelligiy-
le toprakta metrelerce derinlere inebiliyor. (Yasama
bu kadar siki sikiya sarilmasi, insanoglunun bu ya-
kip yikma, yok etme egilimini bildiginden midir ne-
dir?) Belki de kimi zaman, verimsiz oldugu icin hay-
van yemi niyetine burcak ekerek degerlendirdiginiz
tarlanizda, nasil yayildigina akil erdiremediginiz ye-
sil bir cali olarak cikti karsiniza.

Bu bitki yurdumuzda Akdeniz ikliminin hakim
oldugu Bati Anadolu illeri basta olmak iizere, Orta
Anadolu'da Tokat ve civarinda, Dogu Karadeniz ve
Giineydogu illerinde dogal olarak yetisen, Capparis
spinosa’dir. Kedi tirnagi, Hint hiyari, karga kavunu,
yilan kabagdi, menginik, gebere gibi yerel adlarla da
anilan, calimsi yapida, dik ve yatik olarak biiyiiyen
dikenli bir bitki o. Fosfor, potasyum ve kalsiyumca
zengin kalkerli ve killi topraklari seven ve giinesten
hoslanan bir bitki olmasi nedeniyle, giineye bakan
yamaclarda kendiliginden yetisiyor ve iyi gelisiyor.
Yurdumuzda, Capparidaceae familyasindan olan
gebere otunun Capparis spinosa ve C. ovata olmak
lizere iki tiirdi var.

Gida, kozmetik, boya ve ila¢ sanayinde kullanr-
lan bu bitkinin cicek tomurcuklarinda bol miktarda
vitamin, protein, mineraller, rutin ve hardal yagi gli-
kositi bulunmakta. (Yapilan bir calismada 100 g ¢i-
cek tomurcugunda kuru madde olarak; 67 mg fos-
for, 9 mg demir, 24 mg protein, 12 mgq seliiloz ve
2 mg lipid tesbit edilmis.)

Saglik acisindan degerlendirdigimizde kapari; ka-
raciger fonksiyonlarini diizenleyici, agri kesici, kabiz-
Ik giderici, anti tiimor, idrar soktiiricii, hemoroit te-
davisinde, kan bozukluklarinda, solucan diistirticti
olarak ve daha bircok hastalikta kullanilmakta. Aslin-
da insanlar kapariyi besin olarak tiiketirken bircok
hastaliga da bagisiklik kazanmakta. Ornegin oziinde-
ki rutin, kilcal damarlardaki kanamalari 6nliiyor.

Kaparinin en 6nemli 6zelligiyse, cok yillik derin
koklii ve yayilici ozelligiyle iyi bir erozyon kontrol

jniversitesi Fen-Edebiyat

Fakiiltesi i Boltimdii 3.sinif Ggrencisi
ve Adana’muhabirimiz Nebil Yiicel, toprak
kanseri olarak da tanimlanan erozyonun
onlenmesi n kapari bitkisini
bizlere tanitiyor.

bitkisi olmasi. Erozyon (toprak asinimi), topragin
asinmasini onleyen bitki ortiisiiniin yok edilmesi so-
nucu koruyucu ortiiden yoksun kalan topragin su ve
riizgarin etkisiyle asinmasi ve taginmasi olayi. Yani
erozyonun baslica nedeni, topragi koruyan bitki or-
tiistiniin yok olmasi. Arazi egimi, toprak yapisi, yil
Ik yagis miktari, iklim faktorleri, bitki ortiisti, top-
rak ve bitkiye yapilan cesitli miidahaleler, erozyonun
siddetini belirleyen diger ogeler. Ulkemizin toprakla-
ninin %73'ii siddetli erozyon tehlikesiyle karsi karsk-
ya. Tiirkiye kara yiizeyinin %90’inda cesitli siddetler-
de erozyon cereyan etmekte. Arazinin %63'li ¢ok
siddetli ve siddetli, %20'si ise orta siddetli erozyon-
la karsi karstya. Ulke genelinde yaklasik 67 milyon
hektarlik bir arazide toprak giderek yok olmakta.

Riizgar ve yagmur, verimli topraklar siiriikleye-
rek, baraj gollerine, akarsu yataklarina ve denizlere
tasimakta. Ulke yiizeyinden bir yilda kaybedilen top-
rak miktari yaklasik 1,4 milyar ton. Yalnizca tarim
alanlarindan kaybedilen verimli toprak miktariysa
yaklasik 500 milyon ton/yil. Bu topraklarla birlikte
mineral ve organik madde de kaybedilmekte. Tiirki-
ye'nin kimyevi giibrelere ayirdigi yillik kaynagin 4,5
trilyon lira oldugu diistindiliirse, ekonomik kaybin
biiyiikliigii daha net anlagilabilir.

Erozyonla kaybedilen bir bagka degerse su. Kay-
bolan toprak yiiziinden her yil yaklasik 50 milyar m*
yagis depolanamamakta. Barajlar ve yeralti sulari
da, erozyonun etkilerinden payina diiseni almakta.
Yerinden kopup giden topraklar, baraj géllerini do}-
durarak su depolama hacimlerini azaltmakta ve ba-
rajlarin 6mriiniin kisalmasina neden olmakta. Eroz-
yon sonucunda topragin altindaki cansiz tabaka
(ana kaya) ortaya ¢ikmakta. Yararli toprak katman-
larini kaybeden arazilerde collesme baglamakta.
Tiirkiye'de akarsularla birlikte alandan tasinan top-
rak, ABD'nin 7, Avrupa'nin 17 ve Afrika'nin 22 ka-
ti daha fazla diizeyde. Firat Nehri, yilda 108 milyon
ton, Yesilirmak 55 milyon ton toprak tasimakta.
Her yil Keban Baraji'na 32 milyon, Karakaya Bara-
ji'na 31 milyon ton toprak birikmekte. Erozyonla yil-
da 90 milyon ton bitki besin maddesi ve toprak bir-
likte yitirilmekte. Her yil tarim alanlarindan 500
milyon ton, tiim iilke yiizeyinden 1,4 milyar ton ve-
rimli st toprak, erozyonla kaybedilmekte. Kaybedi-
len bu topraklar, 25 cm kalinliginda, yaklasik 400

bin hektar genisliginde bir araziye esdeger. NA-
SA'nin yaptigi bir arastirmaya gore, erozyonun sid-
detlenerek devam etmesi halinde Tiirkiye'nin biiyiik
bir boliimii 50 yil sonra ¢6l olacak. Topraklari ¢6l-
lesen bir iilkenin temel sorunlari, aclik, susuzluk, is-
sizlik ve ic go¢ olacak.

Kapari, yurdumuzun uygun bélgelerinde, eroz-
yona tabi yerlerde, normal kiiltiir bitkilerinin yetis-
medigi ya da ekonomik gelir elde edilemeyen giine-
ye meyilli arazilerde yetistirilebilir. Kapari “toprak
kanseri olarak da tanimlayabilecegimiz erozyonun
onlenmesinde yeni bir umut.” Baraj havzalarimizda
bas gosteren erozyonla miicadele ederken bize za-
man kazandiracak bir bitki. Kaparinin ekolojik tole-
ransi da yiiksek. Deniz seviyesinden 2000 m yiik-
seklikte bile goriilebilir (Karaman Goktepe beldesi).
Kavurucu yaz sicadi ve giinesin oldugu her yerde ye-
tisebilir. Kisin yapraklarini dokiip toprak altinda
saklanir, yani sicak da olsa soguk da olsa kapari
hep hayatta. Kisacasi toprak her zaman kontrol al-
tinda. Ciinkii onu saran siki bir dostu var. Ama her
canlinin hosuna gitmeyen bazi seyler var; kaparinin
de hosuna gitmeyen sey nem ve bol yagis; yani kiyi
Karadeniz bolgemiz mecburen kapariden yoksun
kalmakta. Kurakliga dayaniklihgi ve toprak yiizeyi-
ni yayilarak ortmesi gibi ozellikleriyle kurak/yari
kurak step sahalardaki akan gevsek yamaclarda,
erozyonla miicadelede biiyiik basar elde edilmis ve
edilmekte. Ayrica riizgar erozyonuna acik alanlarda
tesis edilen riizgar perdelerinde, toprak yiizeyini 6r-
ten alt tabaka bitkisi olarak giivenle dikilebilir.

Kapari kendi neslini garantiye almak icin Gyle
sadlam bir tohum zar gelistirmis ki cimlenmesi an-
cak karinca, kus ve toprak mikroorganizmalariyla
olmakta. Karincayla ¢cogalmasi ilging. Ciinkii karin-
ca, kapari tohumunu kiglik yiyecek olarak tasirken,
tohumun cevresindeki mantarimsi zar karinca asi-
dince etkileniyor ve cimlenme kendiliginden gercek-
lesiyor. Karinca tohumu agzindan diisiiriince; iste o
an topragin sicakligini hisseden tohum omiir boyu
siirecek olan topradi kucaklamasina basliyor.

Kaparinin kokleri, topragin derinliklerine inerek
ve toprak altinda yatay bicimde metrelerce yayilarak
dolgu topragi ortebilme ozelligine sahip. Kapari,
gec tutusan bir bitki olmasi nedeniyle orman yan-
ginlarinda ormancilarin dostu. En kurak mevsimde,
yaz giinleri yesil kalmasi, toprak yiizeyini orterek ot
vejetasyonunun gelismesini Onlemesi ve riizgar
akimlarini kesmesi nedeniyle yangina hassas bolge-
lerde degerlendirilmekte. Ancak isik istegi de goz
ardi edilemiyor ve bundan dolayi yol kenarlarinda
ve yangin emniyet seritlerinde tercih edilmekte.

Kaparinin bu ozelliklerinden dolayi, uzmanlarin
onerisi, ozellikle egimli arazilerinizde, dere boyun-
daki tarlalarinizda kapari yetistiriciligi yapabilecegi-
miz dogrultusunda. Sayet egimli ya da dere boyla-
rinda arazileriniz varsa, erozyona ugramasi kaginil-
maz. Bu tiir arazilerde kapari dikimi gerceklestirdi-
giniz takdirde hem siz kazanacaksiniz, hem de iilke-
miz kazanacak. Ciinkii erozyon, ulusal bir sorun.
Baylelikle toprak kaybinin oniine de gegilebilir. Ki-
rag, tarima elverisli olmayan arazileri degerlendir-
mek icin kapari, ideal bir bitki. Ozellikle de glineye
bakan yamaglarda.




Bilim ve Teknik Derginiz, 2003 Yilinda da Yildizlar Arasinda!

Odiilii Bilim ve Teknik
adina alan arkadagimiz
Aysenur Topguoglu Akman

Yildiz Teknik Universitesi Isletme
Klubi, gectigimiz yildan bu yana Yil-
diz Teknik Universite’li enciler
arasinda bir anket diizenleyerek ede-

Cocuklarla Mimarlar

1000 Bulusuyor

MIMAR 1000 Mimar 1000 Okulda”
1000 Projesi kapsaminda, 163 mi-
OKULDA mar ve mimarlk dgrencisi ha-

len Ankara’daki 15 farkh
okulda, 18 sinifta, yaklasik
650 cocuk ve geng ile mimar-
liga ve kente dair bilgi, biri-
kim ve heyecanlarini paylas-
mak icin calismakta. Her haf-
ta 13 bulusmanin gerceklesti-
rildigi Proje kapsaminda sim-

B diye kadar toplam 54 bulusma

gerceklestirildi.

Projede yer alan cocuklar ve gencler proje
kapsaminda simdiye kadar elde ettikleri riinle-
rini 7 Subat 2004’te, DSi Salonu’nda gercekle-
secek olan Mimarlar Odasi Ankara Subesi’nin 38.
Olagan Genel Kurulu’nda; kentin, mimarhdin, ge-
lecedin konusuldugu ortamda Ankarali mimarlar-
la paylasacaklar. Genel Kurul giinii ¢ikaracaklar
gazeteyle de Ankarali mimarlarla ve kentlilerle
kente ve mimarliga dair elestiri, oneri, sikayet ve
projelerini paylasma olanagini bulacaklar.

)

Cocuk ve Mimarlik Calisma Grubu programini;
“www.mimarlarodasiank org” sitesinden i

e-posta: info@mimarlarodasiankara.org

Tel: (312) 417 86 65 Faks:417 18 04 Konur sok. 4/3 Kizilay Ank.

Ogrenci Sempozyumu

istanbul Teknik Universitesi Endiistri Miihen-
disligi Kuliibii, 18 Subat-21 Subat tarihleri ara-
sinda, “Avrupa Birligi Entegrasyonunda Endiistri-
yel Rekabet Teknikleri” konulu Endiistri Miihen-

BILIMve TEKNIK JEPY Subat 2004

biyat, miizik, sinema, yayincilik gibi
alanlarda yilin en basarili kisilerini ve
kurumlarini seciyor. “Yilin Yildizlar1”
olarak adlandirilan bu etkinlik cerce-
vesinde gectigimiz yil TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi, Yildiz Teknik Uni-
versitesi Ogrencilerinin oylariyla en
sevilen dergi secilmis ve 2002’nin yil-
dizlar arasindaki yerini almisti. Ocak

disligi Ogrenci Sempozyumu”nun 11.sini gercek-
lestiriyor. Sempozyum, (iniversite ogrencilerini
akademik calismalara 6zendirmek, hazirlayacak-
lar1 proje ve bildirilerle kariyerlerine katki sagla-
mak, dgrencilerle is diinyasi arasinda yeni koprii-
ler kurarak giiniimiiz miihendislik problemlerine
1sik tutmak ve hem ulusal hem uluslararasi ¢apta
bilgi aktarimi ve paylasimina olanak vermek

amaglarml ta§|yor.

ilgilenenler icin: Oya Ari (Yonetim Kurulu Bagkani)

Tel: +90 533 650 56 18 e-posta: oya2ari@yahoo.com

Gozde Razluk (EMOS Genel Koor.) e-posta: razluk@yahoo.com

Kiilttirel Mirasimiz

Gazi Universitesi Tiirk Halkbilimi Arastirma ve
Uygulama Merkezi, Kiiltiir ve Turizm Bakanlgi
Arastirma ve Egitim Genel Miidiirliigi’niin katki-
lartyla, 4-6 Mart tarihleri arasinda, Somut Olma-
yan Kiiltiirel Mirasin Miizelenmesi Sempozyu-
mu’nu, Ankara’da diizenliyor. UNESCO’nun
1972’de kabul ettigi “Kiiltiirel Miras Sozlesmesi”
ile, insanlik “somut” kiiltiir mirasinin korunmasi
yoniinde 6nemli kazanimlar elde etmisti. O tarih-
ten bugiine, “somut olmayan” kiiltiirel mirasin da
korunmasimi saglayacak bir sozlesmenin hazir-
lanmasi diisiincesi siirekli olarak giindemde kal-
mis ve 32. UNESCO Genel Kurulu’nda “Somut OI-
mayan Kiiltiirel Mirasin Korunmasi Sozlesmesi”
kabul edilmisti. S6zlesmenin korumaya dair hii-
kiimleri arasinda “miizeleme” onemli bir yer tut-
makta. Gazi Universitesi de diizenleyecedi bu
sempozyumla, somut olmayan kiiltiir degerlerinin
nasil miizelenmesi gerektigini sorunlastirarak, so-
mut olmayan kiiltiirel mirasin miize icinde nasil
sergilenmesi gerektigi konusundaki 6zgiin kiilti-
rel animasyon tasarimlari ve miizeleme teknikleri
lizerine tartisma baglatmayi hedefliyor.

ilgilenenler icin: http://www.gazi.edu.tr/duyurular/d-son/ssempozyum.htm

ayinda aldigimiz yeni bir 6dul téreni
davetiyle 6grendik ki, 6grenciler ara-
sinda yapilan anketler sonucunda
dergimiz bu yil da en sevilen dergi
olarak secilmis ve 2003 yilinin yildizi
da biz olmusuz. Yildiz Teknik Univer-
sitesi Isletme Klubti’ne ve bu etkinlik-

ecen herkese cok tesekkiir
ediyoruz.

Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Kis Okulu

istanbul Univer-
sitesi Fen Fakiiltesi
Dekanligi'na baglh
olarak calismalarini
siirdiiren  Genetik
Kuliibii, 16-19 Su-
bat tarihleri arasin-
da, istanbul Univer-
sitesi’nde, 1. Ulusal
Molekiiler Biyoloji
ve Genetik Kis Oku-
Iu’nu diizenliyor. Toplantiya Tiirkiye’deki biyoloji,
eczacilik, molekiiler biyoloji ve genetik, tip ve psi-
koloji boliimiinde 6grenim gormekte olan lisans

ve lisanstistii 6grenciler katilabilecekler.
ilgilenenler icin: www.iugen.org/tr
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MOLEKULER BIYOLOJI
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Doga Bilimleri
Arastirma Merkezi

Yildiz Teknik Universitesi Doga Bilimleri Aras-
tirma Merkezi, yerbilimleri konusunda ¢ok disip-
linli calismalar yapmak; basta yer kabugu yapisi-
nin, i¢ ve dis dinamiginin, denizlerin ve buna bag-
Il atmosferik degdisimlerin anlasiimasina iligkin
bulgulari ve sorunlar jeolojik, jeofizik, jeomorfo-
lojik, jeodezi ve jeoteknik yontemlerle ortaya koy-
mak, tartismak, goris bildirmek, ¢éziimler sun-
mak ve elde edilen sonuclarla evrensel bilime kat-
kida bulunmak; bu konularda arastirma yapacak
yiiksek lisans ve doktor dgrencilerine katkida bu-
lunmak amaciyla kuruldu.

ilgilenenler icin: http://www.dogabilimleri.yildiz.edu.tr



