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Geleceklerimiz genetik olarak belli
mi? Alzheimer, kanser, kalp krizi ya da
benzeri bir hastalik 50’li yaslarimizda
bizi avlamak tizere genlerimizde bekli-
yor olabilir mi? Ya ¢ocuklarimiz? Sizof-
ren ya da seker hastasi olma olasilikla-
r1 belirlenebilir mi? Eger bunlar ger-
cekten belirlenebiliyorsa, bu hastalik-
larin tedavisi icin yapilabilecek bir sey
var mi?

Cesitli tilkelerde gen bagislar1 saye-
sinde yuriitiilen genom calismalari, ge-
netik kokenli hastaliklarin tedavileri
konusunda umut verici sonuglar ver-
meye basladi. Merkezi Izlanda’nin
Reykjavik kentinde bulunan deCode
Genetics, bu tiirden calismalar yapan
ve sonuclarmi uygulamaya sunmaya
hazirlanan firmalardan biri. Harvard
Universitesi'nde néroloji (sinirbilim)
profesorii olan Kari Stefansson’un
1996 yilinda anavatani olan Izlanda’ya
donerek kurdugu deCode, 1997 yilin-
da dtinyadaki ilk fenotip veritabanini
(280 bin Izlandaliya ait saglik kayitlari-
nin koleksiyonunu) kurmaya basladi.

O giinden bu yana Izlanda halkin-
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dan gen bagislar1 kabul eden ve bu 6r-
nekler tizerinde calisan firma, 6zellikle
astim, seker hastalig1 ve kalp sorunlari
gibi sik gortilen hastaliklar konusunda
kayda deger gelismeler kaydetti. Isin
en basindaki amac, bu kiictik ve yalitil-
mis ada tlkesinin genetik mirasini u-
zun uzadiya inceleyerek, genetik koke-
ni olan hastaliklarla savasabilmenin
yollariin ortaya cikarabilmekti. Calis-
manin erken donemlerinde, tlkenin
genetik stokunun tek bir firmanin ¢
karlar1 icin kullanilmas: fikri izlanda
halkini rahatsiz etmisti. Ancak, calis-
malarin isleyisi gortldikge ve sonucla-
r1 ortaya ¢iktikca halkin destegi %90’1
ast1 ve buttn tlke capinda gen avina
cikan deCode, izlandalilarin da ézveri-
li isbirligi sonucunda, tilkedeki eriskin
niifusunun yarisindan fazlasindan
DNA o6rnegi toplamayr basardi. Ulusal
bir bilim projesi niteliginde ytrtttlen
bu calisma sonucunda, tilke vatandas-
larinin genleri birbiriyle karsilastirildi.
Bu sayede de, kalp hastaliklari basta
olmak tizere kanserden astima kadar
cok sayida hastalikla iliskisi oldugu

distintilen genler tespit edilebildi.
Kalp hastaliklariyla iliskili genler ko-
nusunda cok 6nemli bir noktaya ula-
san deCode, simdilerde sonuclarini
siayarak, calismalarinin son adimlari-
ni atmaya hazirlaniyor.

Testlerin basarisi, yalnizca deCo-
de’un piyasaya strtlecek ilk ilacit ve
daha iyi bir kalp krizi tedavisi anlami-
na degil, genlerin hakimiyetindeki te-
davi yontemlerinin ayak sesleri anlami-
na da gelecek. Uzun zamandir ilac pi-
yasasinin devleri olan Roche ve Merck
gibi firmalarla da birlikte calisan deCo-
de, tlkesindeki ila¢ sanayinin gelisim
kapasitesini de asarak, cok sayida ilag
adaymni testler icin sunmaya hazirlani-
yor. Firmanin ilk ilaglarinin insan test-
lerini gececegi garantili degil. Ancak,
ilaglarin bu testleri ge¢mesi durumun-
da, yankilarmin kiiciik Kuzey Atlantik
adasinin cok daha étesinde duyulacagi
da su gotlirmez bir gercek.

Peki calismalarini nasil yurittiiler?
Normal sartlar altinda, kalp krizi geci-
ren hastalardan DNA oérnekleri alina-
rak, bu hastalarin genomlarinda sik



olarak tekrarlanan degisime ugramis
gen bolgelerinin incelenmesi gereki-
yor. Ancak, bu son derece pahali ve u-
zun stiren bir islem. Bu nedenle, deCo-
de daha degisik bir teknik uygulad::
Kalp hastalarinda digerlerinden daha
fazla tekrarlanan kromozom bélgeleri-
ni tanimlamaya yardimci olacak isaret-
leyiciler gelistirmek.

izlanda’nin boéyle bir genetik aras-
tirma icin uygun olmasinin tek nedeni
adanin yalitilmis cografyast degil. Iz-
landa, tibbi kayitlarin buyik titizlikle
tutuldugu bir tlke. Ayrica, ayni titizlik-
le tutulan ve 9. ytizyilda Vikingler’in

A

adaya yerlesmesine dek uzanan ntifus
ve kilise kayitlar1 da arastirmacilarin
hizmetinde. Bu sayede, deCode 1981
ve 2000 yillar1 arasinda 75 yasin altin-

li:J aln

Benedikt Arnason ve ailesi

da kalp krizi geciren herkesin listesine
erisebildi ve arastirmacilar, iclerinden
klinik ¢alismalarinda kendilerine yar-
dimcr olabileceklerini dtistindtikleri bir
ad secebildiler: Benedikt Arnason.
Oncelikle hastanelerden alinan kalp
hastalarinin listeleriyle ntifus kayitlari
karsilastirildi ve birbirleriyle akrabalik
iliskileri olan kalp hastalar1 gruplandi.
Daha sonra, bu gruplar tizerinde teker
teker calisilarak, degisime ugrayan or-
tak kromozom bolgeleri tespit edildi.
Tim gruplarda ortak olan degisime
ugramis kromozom bdlgelerinin karsi-
lastirilmasiyla yelpaze daraltildi ve

"
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Vikinglerin adaya yerlesmesinden bu yana anlasilan gen havuzu ¢ok degismemis...
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arastirmalarin 13 numarali kromozom
lizerinde yogunlasmasi gerektigi sonu-
cuna ulasildi. Son asamada da, “stiphe-
1i” kabul edilen bu bolge, saglikli in-
sanlarda ayni bélgeyle karsilastirildi ve
detayli bir inceleme sonucunda, birkac
gen iceren kiiciik bir gen boélgesine
ulasilabildi. Bu noktaya varan arastir-
macilar, bu kez genetik veri tabanlari-
na dalarak, stiphelendikleri bdélgeye
kadar izlenen genlerden hangilerinin
tanimlanmis olduguna baktilar. Elle-
rindeki DNA dizisinin, kalp hastalikla-
riyla iliskili bir yangi proteinini sifrele-
yen gen bolgesini tasidigimi gordiikle-
rinde de, dogru yolda olduklarini anla-
dilar.

Benedikt Arnason gibi s6z konusu
gen bolgesi degisime ugramis olan
hastalar, bu bolgenin normalden daha
fazla calismasi nedeniyle, kalp krizin-
den sorumlu yanginin olusmasi konu-
sunda normalin iki kati risk tasiyor
olabilirlerdi. Boyle bir durumda, bu
gen bolgesinin sifreledigi proteinin
bloke edilmesi, atardamarlarda yangi
olusmasini 6nleyebilirdi. Yani, bu pro-
tein, gelistirilecek olan ilaclar igin uy-
gun bir hedefti. DeCode ekibinin artik,
guvenli bir sekilde bu proteini hedef
alacak bir bilesik elde etmeleri gereki-
yordu. Sans onlardan yanaydi. Clinkd,
1980°li ve 90’1 yillar boyunca cesitli
firmalar, astim ve benzeri hastaliklarla
iliskili oldugunu dtstindtikleri bu pro-
teinin etkinligini azaltacak ilaclar ge-
listirmislerdi. Bu ilaglar arasindan
onaylanmis olan birini sectiler ve ¢alis-
malarini bu ilaci gelistirme yoéntinde
ilerletmeye baslattilar.

DeCode, 2’sinde buna benzer bir ¢a-
lisma sistemi yuriitttgu birkac ilacin
daha insanlar tzerinde testlerine bas-
lamay1 planliyor. Sifirdan kendilerinin

BiLIM ve TEKNIK 2B Kasim 2004

Atomik gortintiileme mikroskobu

gelistirdigi ilk ilacin denemelerine de,
ontimiizdeki yilin baslarinda gecilecek.
Roche ve Merck gibi buytik firmalarla
birlikte baska gen boélgeleri ve ilaclar
tizerinde de calisan deCode, biiytik ati-
limlara hazirlaniyor.

Bu tarz calismalar ytriten tek ku-
rulus deCode degil. New York’da bulu-
nan Rockefeller Universitesi de, obezi-
teden sorumlu genleri ortaya cikarabil-
mek icin Kosrae adasi yerlilerinin
DNA’lariyla calisiyor. Bu kiiglik Endo-
nezya adasmin secilme nedeni, ntfu-
sun Kafkasyalilar ve eski Kosrae yerli-
lerinin 1800l yillarda yaptiklar: evli-
likler sonucunda dogan melezlerden
olusmasi. Bu genetik gecmis de, yay-
gin hastaliklarla iliskili genler tizerin-
de calisma yapabilmek i¢in cok uygun.
Daha once, gen ifadesinin (genetik sif-
renin belirli bir 6zelligi ortaya cikara-
cak sekilde islenmesinin) yalnizca
DNA dizilimindeki degil, DNA’y1 saran
histon proteinlerindeki bilgilerle de
yurtttlmekte oldugunu ve genlerin et-
kinligini kontrol eden metillenme me-
kanizmasini durdurucu o6zellik goste-
ren bir enzimin varligmi bulan Rocke-

feller Universitesi arastirmacilari, 10
yil boyunca stiren calisma sonucunda,
kolesterol metabolizmasinda etkin rol
oynayan bir genin varligini da kesfetti-
ler. Bu kesiflerinin, kalp krizi icin cid-
di bir risk etkeni olan kolesterol emili-
mini kontrol eden genlerin ortaya cika-
rilmasina yardimci olacagr umuluyor.

Ingiltere’de bulunan Oxagen firma-
st da, 1997 yilinda kuruldugundan be-
ri benzer calismalar yiiriitiiyor. Ozel-
likle astim ve romatoid artrit gibi enf-
lamatuar (yangiya iliskin) ve metabolik
hastaliklar tizerinde calisan Oxagen,
Kuzey Avrupalilara ait 40 binin tizerin-
de kan G6rneginin analiz sonuclariyla
gelistirdigi hedef ve tedavi yontemleri-
nin ilk klinik deneylerine éntimtizdeki
sene icinde baslamaya hazirlaniyor.

Finlandiya halkindan alinan gen 6r-
nekleriyle yapilan bir baska calisma
da, cticelik (dwarfizm), sara (epilepsi)
ve bazi goz kusurlar1 gibi genetik ko-
keni olan hastaliklarda etkili oldugu
dustntlen ¢ok sayidaki gen bolgesinin
bulunmasiyla sonucland.

Astim, artrit, sizofreni gibi hastalik-
larla iligkili genler tizerinde calisan Ga-
lileo Genomics de, listedeki diger bir i-
sim. Quebec’den 1500 kadar Ornek
tizerinde c¢alisan firma, Fransiz koken-
li bu niifusun gen haritas1 yardimiyla
Crohn hastaligiyla iliskili olan gen bol-
geleri tlizerine yogunlasiyor. Quebec
nufusu, yiksek genetik paylasimi ve
dustiik genetik cesitliligi nedeniyle, bu
tip bir ¢alisma igin ideal sayiliyor.

Bunlar gibi gocten uzak kalmis gen
havuzu 6rnekleri, herhangi bir hasta-
likla iliskisi olan gen bélgelerinin nesil-
ler boyunca birbirlerinden ayrilma ola-
siliginin diistik olmasi nedeniyle secili-
yorlar. Ancak, melez niifuslarda da
hastaliklara iliskin gen bolgelerinin ne-
siller boyunca fazla ayrilmadiginin or-
taya cikarilmasiyla birlikte, Britanya ve
Estonya gibi genetik gecmisi karisik o-
lan ntfuslar tzerinde de calismalar
baslatildi.

Bazi arastirmacilar, aslinda genetik
olarak yalitilmis ntfuslarin, hastalikla-
rin genetik kokeni konusundaki c¢alis-
malar icin ¢cok da uygun olmayabilece-
gini distintyorlar. Aileler yerine ntifu-
sun tamamini temsil edecek biiytklik-
te ve cesitlilikte bir gen havuzuyla ca-
lisilmas1 geregini savunan uzmanlar,
bu denli btiytik bir ¢alisma icin hangi
analiz tekniklerinin kullanilmasi ge-



rektigi ve mevcut teknolojinin bunu
karsilamaya yetip yetemeyecegi konu-
sundaki endiseleriniyse gizlemiyorlar.
Clnka orneklem btytkliguntn art-
masi, istatistiklerin cok daha gtivenilir
sonuclar vermesini sagliyor. Ancak,
madalyonun diger yiiztinde de calisma-
larin zorlagsmasi ve maddi gereksinim-
lerin artmasi var. Bu nedenle, kiiglik
oOlcekli sayilan aile bazli ¢alismalar, en
azindan ileri asamalarda yapilacak o-
lan daha genis capli arastirmalar icin
uygun bir zemin olusturuyor.

Insan genomunda yer alan on bin-
lerce genin icinde, belirli bir hastalik-
tan sorumlu olan birkag¢ genin tanimla-
nabilmesi, olagantstii bir zaman ve
yiiksek bedellerde para anlamima geli-
yor. Kalabalik aileler de, bu noktada
devreye giriyor. Aile tiyelerinin hepsi-
nin ayn1 genetik gecmisi paylastyor ol-
masi nedeniyle, ailede goriilen bir has-
talik, ayni gen bolgelerinde gortilen ay-
n1 mutasyonlardan kaynaklaniyor.

1980’li yillardan itibaren kalabalik
ailelerle yapilan calismalarda kullani-
lan en temel teknik, tizerinde calisilan
saglik sorunuyla benzer sekilde kali-
tim gosteren tekrarlanan gen bélgele-
rini ortaya cikaran “baglanti analizi”
teknigi. Bu teknik sayesinde, belirli bir
gen bolgesine ait yliksek bir olasilik
tahminine varildiginda, hastalikla ilis-
kisi olan genleri teker teker aramak
yerine, calismalarda kendini gosteren
gen bolgesi tizerine yogunlasilabiliyor.
Tek sorun, bu teknigin daha cok tek
gen tlizerinde meydana gelen tek bir
mutasyonun neden oldugu “nadir”
hastaliklara iliskin ¢alismalarda kulla-
nilabilmesi. Birden fazla gen boélgesiy-
le iliskili olan kalp hastaliklari ve kan-

ser gibi yaygin kronik rahatsizliklar i-
cin baglant: teknigi analizi yetersiz ka-
labiliyor.

Bu tarz genetik calismalarda, SNP
(tek ntikleotit polimorfizmi) olarak ad-
landirilan, tek bazda degisiklik goste-
ren DNA bolgelerine dikkat ediliyor.
SNP’lerin bir kismina, islevi bilinen ve
mutasyon durumunda belli hastalikla-
ra yol acabilecegi tahmin edilen bazi
gen bolgelerinde de rastlaniyor. Orne-
gin, goglis ve prostat kanseri calisma-
larinda, timér olusumunu hizlandiri-
c1 ozelligi bulunan steorid hormonla-
rin sentezinden sorumlu gen bolgele-
rinde yer alan SNP’ler tizerinde duru-
luyor. MIT ve Harvard Universite-
si'nden bir grup arastirmaci da, 2000
yilinda gelistirdikleri 6zel bir atomik
gortntileme mikroskobuyla, SNP’ler-

Kari Stefansson = |

le calismay1 olabildigince kolay hale
getirmeyi basardilar. Bilinen atomik
glic mikroskobunun daha gelistirilmis
hali olan bu mikroskop, DNA tizerin-
de istenen bélgelerin haritasini ¢ika-
rabilecek hassasiyette. Bilinen bir
SNP bélgesini ¢cevreleyen isaretci mo-
lekdillerle calisildiginda, degisime ug-
ramis olan gen bolgesi, bu yeni mik-
roskop sayesinde kolaylikla bulunabi-
liyor. SNP’de normal dizilim yerine
adenin bazi olmasi durumunda bunu
taniyan ve buraya baglanan isaretleyi-
ci molekiiller, DNA {izerine saliniyor.
Daha sonra mikroskopla haritalama
baslatiliyor. Haritalama sirasinda isa-
retleyici molekiile ait haberciye denk
gelindigi anda da, arastirmacilar degi-
sime ugramis olan gen boélgesini tes-
pit etmis oluyorlar.

Yalnizca genetik bilimi degil, bilgi-
sayar ve laboratuar teknolojileri de tib-
bin hizmetinde. Ozel olarak gelistirilen
laboratuar teknikleri ve geregleri, ana-
liz programlari ve bilgisayar yazilimla-
r1 olmasaydi, insan genomundaki 3
milyar kadar baz ciftinin icinden c¢ika-
bilmek olanaksiz olurdu. Hiicrelerimiz-
de sakladigimiz mucize molekiiller,
cok sayida sorunun cevabini tasiyor.
Acaba onlarin butlin gizemlerini ger-
cekten cozebilecek miyiz?

Deniz Candas
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IxEMEG Tiirk Arastirmacilar Icin Bir Firsat Dahal

Adini cok azimizin bildigi EMBO (Avrupa Molekii-
ler Biyoloji Organizasyonu), Avrupa iilkelerinde mole-
kiiler biyolojinin farkli alanlarinda calisan bilim insan-
larini ve aragtirmacilari bir cati altinda toplayabilme
hedefiyle 1964 yilinda kurulmus bir organizasyon.
30’undan fazlasi Nobel odiilii almis olan 1000’i askin
bilim insani ve arastirmaciyi bir araya getiren bu or-
ganizasyon, Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu
EMBC (Avrupa Molekiiler Biyoloji Konferansi) iiyesi
lilkelerde yasayan genc arastirmacilara, kisa ve uzun
stireli burslar basta olmak lizere ¢ok sayida olanak su-
nuyor.

Kisa sireli burslar, EMBC iiyesi olan lilkeler ara-
sinda geng arastirmacilarin en fazla 3 ay siireyle de-
gisim programindan olusuyor. Kendi tilkesindeki labo-
ratuvarlarda uygulanmayan bir teknigi 6grenmek iste-
yen bir doktorali 6grenci, bu teknigi 6grenmek ve ca-
lismak icin, EMBC iiyesi olan baska bir iilkedeki labo-
ratuvarlara gidebiliyor. EMBC iiyesi olan 24 iilkeyse
soyle: Almanya, Avusturya, Belcika, Birlesik Krallik,
Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hir-
vatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, israil, isveg, isvic-
re italya, izlanda, Macaristan, Norveg, Polonya, Por-
tekiz, Slovenya, Tiirkiye ve Yunanistan. Yakin zaman-
da, bu listeye Liiksemburg ve Estonya da katilmaya
hazirlaniyor. Uzun siireli burslarsa, 1 ya da 2 senelik
olup, arastirmaya yonelik ileri diizeyde egitim amaciy-
la veriliyor.

Organizasyon ayni zamanda, Avrupa capinda bi-
limsel yayinlariyla da taniniyor. Bunlardan belki de en
onemlisi, 20 yildan bu yana yayin yasamini siirdiiren
ve molekiiler biyolojinin cok cesitli konularini ele alan
EMBO Dergisi. Bunun yaninda, hem bilimsel hem de
toplumsal yazilarin, elestirilerin, yorumlarin ve bilim-
sel raporlarin yer aldigi EMBO Raporlari da, tiim EM-
BO iiyelerinin erisimine acik. Yakin zamanda adimla-
n atilacak olan E-BioSci de, elektronik ortamda hiz-
met vermeye hazirlaniyor.

EMBO’nun 1974 yilinda bir gelistirme projesi
kapsaminda kurdugu EMBL (Avrupa Molekiiler Biyo-
loji Laboratuvan) ise, su anda ayn liye iilkeleri olan,
EMBO’dan bagimsiz bir organizasyon. Avrupa’nin
farkl iilkelerinde toplam 5 arastirma laboratuvari bu-
lunan EMBL, yapisal biyoloji ve biyoenformasyon ko-
nularinda calisiyor.

EMBO yoneticilerinden olan ve ayni zamanda
EMBC genel sekreterligini de yiiriiten Prof. Frank
Gannon, gectigimiz Ekim ay1 basinda, tanitim toplan-
tilar amaciyla Ankara ve istanbul’daydi. Biyokimya ve
enzimoloji alanlarinda uzmanlasip, daha sonra da os-
trojen almaclari konusunda 6zellesen Gannon, ziyare-
ti siiresince hem kendi konusundaki calismalari ve
son gelismeleri anlatan konferanslar verdi, hem de
EMBO’yu ve etkinliklerini tanitan konusmalar yapti.
Ankara’y! ziyareti sirasinda, Bilim ve Teknik Dergi-
si’nin de sorularini yanitladi.

BT: Ziyaretiniz sirasinda edindiginiz izlenime go-
re, Tiirkiye’nin EMBO’ya yaklagimini nasil degerlendi-
riyorsunuz?

F.G.: EMBO, simdiye kadar Tiirkiye’deki bilim
toplumu icin neredeyse “gériinmez” haldeymis. Bu
da, hem Tiirk arastirmacilar hem de bizler icin biiyiik
sanssizlik. Calismalarimizda Tiirk bilim insanlarinin
da olmas! gerektigini biliyoruz ve olmalarini istiyoruz.
Bu bakimdan, tanitim amaclh bu ziyaretimin ise yara-
yacagini hissediyorum. Ciinkii, gordiigiim kadariyla,
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Tiirkiye’de arastirmaya merakl ve firsat arayan geng
arastirmaci sayisi oldukga fazla.

Molekiiler biyoloji, yasam ve saglik bilimleriyle
iliskili olan bircok alani icine aliyor. EMBO da, bu
alanlarda calisan arastirmacilar icin ¢ok sayida firsat
sunuyor. internet sitemizde bulunan “Yasam ve Sag-
lik Bilimleri Damigma” boliimdi, doktorasini yeni bitir-
mis ya da bitirmek iizere olan ve Avrupa’da burslu
egitim firsati arayan arastirmacilar icin bicilmis kaf-
tan. Yillar once kendimize, “boyle bir durumdayken
yurt disina gitmek istesek aklimiza takilan ilk sey ne
olurdu?” diye sormustuk. Bunun cevabi da, nerede ve
hangi kosullarda burslarin bulunabilecegiydi. Sitemiz-
de bahsettigim bu boliimii de, bu amacla hazirladik.
Normal sartlarda, teker teker tilkelerde bulunan (ini-
versitelere, laboratuvarlara ve arastirma enstitiilerine
ulasip, buralarda ne gibi burslar olduguna dair bilgi
almaniz gerekecekti. Bizim yaptigimiz da aslinda bu-
na biraz benziyor. Avrupa lilkelerinde bulunan tiniver-
site, kurum ve enstitiilerden bu bilgileri alip “Bakin
su tilkelerde bu gibi burs olanaklari var” diyerek site-
mizde sunuyoruz. i§in tek ziicii yani, bu siteyi ziya-
ret eden ¢ok az sayida Tiirk var ve ziyaret edenlerin

de yine cok kiiciik bir yiizdesi bu burslar icin bagvu-
ruyor. Biiyiik olasilikla bunun nedeni, diger iilkelerin
hemen hepsinde bu sitenin tanitiminin yapilmasi ve
genc aragtirmacilarin bu siteden haberdar olmasi.

BT: Aslinda EMBO, Tiirkiye’deki bilim insanlari i-
cin biiyiik bir firsat. Universitelerdeki kadro sorunlar
nedeniyle, doktora sonrasinda ne yapilacagi her za-
man biiytik bir soru isareti. Bu nedenle, egitim ama-
clyla yabana tilkelere gitmek isteyen cok sayida aras-
tirmacimiz var.

F.G.: Haklisiniz. Geng arastirmacilar siklikla, ne-
ler yapildigini bildikleri bir iilkeden, cok fazla bilme-
dikleri bir tilkeye gitme ve oradaki teknikleri dgren-
me gereksinimi hissediyorlar. Disarida alacaklari kisa
ya da uzun siireli egitimlerde kuracaklari uluslararasi
iligkilerin de, kariyerlerinin devaminda onlara énemli
getirileri olabiliyor. Doktora sonrasi da, bunun icin en
uygun zaman. Doktora sonrasi arastirma programlari-
na katilanlarin %75 gibi biiyiik bir cogunlugu da
program bitiminde iilkelerine geri dontiyorlar. Ancak,
yine soylemek istiyorum ki, EMBO biinyesinde yapilan
doktora sonrasi ¢alismalara da Tiirkiye’den liziicii sa-
yida az bagvuru var.

Tiirkiye’den neredeyse hi¢ katilimin olmadigi diger
bir alan da, kisa donem burslu egitim programlari. Ki-
sa donem programlari, arastirmaci kariyerinin herhan-
gi bir asamasinda olan herkese hitap ediyor. Yani,
doktora egitimine daha yeni baglamig, bir miktar calis-
mis, calismalarinda belirli eksikliklerin oldugunun far-
kina varmig olan herkes bu programlara basvurabili-
yor. Bu programa katilan aragtirmacilar, farkl bir il
kede bulunan arastirma laboratuvarlarindan birine gi-
dip, oradaki teknikleri 6grenip, daha sonra bu bilgile-
ri kendi lilkelerine geri gotiirme olanagina sahip olu-
yorlar. Ve tabii ki, farkl bir iilkede yabanci arastirma-
alarla birlikte calismak, doktora sonras asamalari igin
de biiyiik bir avantaj. Bunun bizler icin de anlami ¢ok
biiyiik. Ornegin Tiirkiye’den iyi egitim almis, zeki, ca-
liskan bir katihmcamiz oldugunda, Tiirkiye’den yapila-
cak olan bir sonraki bagvurunun degerlendirilmesi icin
de iyi bir izlenim birakmis oluyor.

Bir diger calisma da, orta ogretim kurumlarinda
gorevli olan Ogretmenlere verilen egitimler. Her yil
Heidelberg’de yapilan toplantilarda, diinyanin cesitli
lilkelerinden bir araya gelen dgretmenlere bilim egit-
menligi konusunda kurslar veriliyor. Gecen seneki top-
lantida, 20 farkh tilkeden 120’nin iizerinde katiimci-
miz vardi. Ve yanlis hatirlamiyorsam, simdiye kadar bu
toplantilara Tiirkiye’den tek bir katiima bile gelmedi.

BT: Bu programlara yapilan basvurularin kabul
edilme olasiligi nedir? Kabul ettiginiz aragtirmacilar i-
¢in neleri karsiliyorsunuz?

F.G.: Yapilan bagvurularin kabul edilme orani
%50 civarinda. Degerlendirme icin bekleme siiresi de
oldukga kisa. Basvurular siklikla 3 hafta icinde deger-
lendiriliyor ve cevabin size ulasmasindan hemen bir
giin sonra ugaga atlayip giderek calismaya baslayabili-
yorsunuz. Tim bunlara karsin, simdiye kadar Tiirki-
ye’den yillik 9’dan fazla bagvuru asla yapiimadi. Bas-
vuru yapanlar icin maddi bir zorluk da s6z konusu de-
gil. Bizimle calistiklari siire boyunca, harcamalarini
karsilayabilmek icin mantikli bir oranda maas aliyorlar
ve 3-6 ay boyunca da kalacak yerleri oluyor. EMBO,
uygulamali kurslar ve calistaylan kapsayan egitim top-
lantilari da diizenliyor. Bu egitimlerde de, yol masraf-
larina kadar her sey karsilaniyor.

BT: Tiirkiye’deki genc arastirmacilara onerileriniz
neler?

F.G.: Tiirkiye’deki arastirmacilarin, firsatlara
uyanmasi gerekiyor. Ciinkii, Tiirkiye’nin Avrupa Birligi
asamalarina hazirlik ve entegrasyon siireci icin de bu
tarz calismalar biiyiik 6nem tasiyor. Bizim bu noktada-
ki gorevimiz de, bu uyanisi kolay hale getirebilmek.
Ancak, iilkenizin nelere gereksinimi oldugunu bizim
degil, sizlerin belirlemesi gerekiyor. EMBO, bu gerek-
sinimlerin karsilanmasinda aktif rol oynayabilecek bir
konumda. Ornegin, gerekli oldugunda, EMBO biinye-
sinden uzman konusmacilar kendi masraflarini karsila-
yarak, konferanslar ve egitim toplantilar icin iilkenize
gelebilirler. EMBO (iyesi olan Tiirk aragtirmaci sayisi
cok az. Tiirkiye’deki bilimsel kurumlar ve calismalar
konusunda bilgi sahibi olabilmemiz icin de, bu saymnin
artmasi gerekiyor. Bu nedenle, su anda Tiirkiye’de ya-
pilan calismalar ve asamalari konusunda, yalnizca ya-
yinlar sayesinde bilgi sahibi olabiliyoruz.
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