HAYVAN

~ HUCRELERIYLE
INSAN KOK HUCRESI

i

]

Yasaklar ve tizerinde calisilabilecek
insan embriyosu sayisinin kitligi, emb-
riyonik k6k hticreler tizerinde yapilan
arastirmalart sekteye ugratirken, aras-
tirmacilari da baska kulvarlara strik-
liyor: insan-hayvan melezi embriyo-
lar. Clinkd, bir hastadan alinan hicre-
leri klonlayarak embriyo (iretmek, red
olasiligr bulunmayan, genetik olarak
6zdes embriyonik kék hicreler sagla-
yabilir.

Arastirmalarda ve eninde sonunda
tibbi uygulamalarda kullanmak {izere
embriyonik kék hticreler icin yeni kay-
nak yaratma cabalari, bir yandan alkis-
lanirken, diger yandan tartismalara ve
endiselere neden oluyor. Su an igin
embriyonik kok htcreler yalnizca in-
san embriyolarindan elde edilebiliyor.
Bu da, ya disik sonucu kaybedilen
ceninlerden ya da tiipte déllenme uy-
gulamalarindaki fazlaliklardan olabili-
yor. Ancak bu, kimilerine goére kabul
edilemez bir durum. Bircok arastirma-
clya goreyse, embriyonik kok hticrele-
rin seker, Alzheimer gibi cesitli hasta-
liklar1 tedavi edebilme potansiyeli, bu
tr distincelere daha dstln geliyor.
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Embriyonik koék htcrelerin tizerinde
bu kadar durulmasinin nedeni de bu
zaten. Ciinkd, heniiz uzmanlagsmamis
olan bu hiicreler, cesitli farkli dokula-
ra dondsebiliyorlar. Bu 6zellikleri, on-
lar1 doku yenilenmesi gerektiren has-
taliklarin tedavisi icin miikemmel bir
nakil malzemesi yapiyor.

Yasaklardan ve kamuoyu baskisin-
da daha 6nemli olan sorun, ana kay-
naklar yalnizca distk ve tlipte déllen-
me artiklari oldugundan, arastirmala-
ra yetecek kadar embriyonik kok htic-
renin bulunamamasi. Oysa, tipta yay-
gin bir sekilde kullanim alani bulabil-
mesi icin, embriyonik kék htcrelerin
cok sayida tretilmesi gerekiyor. Bu
saylya insan embriyolarindan ulasmak
zor oldugundan ¢6zim hayvan yu-
murtalarinda yatiyor gibi gériintyor.
Yani, tirler arasi klonlamanin cekicili-
8i, insan yumurtasi kithgmin tstesin-
den gelmesinde. Farkl: tiirlerden klon-
lanan embriyolarin gelisip tlmdyle
farkli bir organizmaya déntisme olasi-
ligiysa zayif. Bu durumda, insan yasa-
mi1 icin potansiyel bir tehlike yok gibi
goruntyor.
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Kurbaga Yumurtalar

Bir hiicre gelistikce, DNA’sina kim-
yasal isaretleyiciler eklenir ve kalict
olarak bazi genler acilirken bazilari
kapantr. Ornegin bir deri hicresi, bir
kas hticresinden cok farkli bir genetik
programa sahiptir. Ancak, yetiskin bir
hiicrenin cekirdegi, klonlama sirasin-
da bir yumurtanin igine yerlestirildi-
ginde, yumurtanin icindeki bazi faktér
ya da faktérler hiicrenin programini
embriyonik duruma doéndirebiliyor.
Bu durum, herhangi bir hiicre tipinin
gelismesine olanak veriyor. Biyologlar
bu zamana kadar bu faktérleri belirle-
meyi basaramadilar. Bazi kék hticre
arastirmacilari, boéyle bir calismanin
memeli yumurtalariyla yapilamayacagi-
ni séylayor. Clinkd, fare ve insan yu-
murtalar ¢ok kiglik oldugundan, bun-
larin icindeki yeniden programlama
molekiillerini arastirmak oldukca zor.
insan yumurtalariysa, bildigimiz gibi
cok az bulunabiliyor.

Ingiltere’deki bir enstitii bu amacla
kurbaga yumurtalarina y6nelmis.
Arastirmacilar, kurbaga yumurtalari-



nin, yetiskin insan hticresi ¢ekirdegini
emriyonik k6k hiicre haline dondtre-
bildigini kesfetmisler. Calismada, ye-
tiskin fare ve insan hticreleri, kurbaga
yumurtalarinin cekirdegine enjekte
edilmis. Her iki hiicre tiirtinde de,
embriyonik kék hiicre durumu igin en
iyi belirleyici faktor olarak kabul edi-
len Oct-4 geni acilmis. insan hiicrele-
rindeki Oct-4 geni ifadesinin diizeyi,
embriyonik kok hiicrelerindeki kadar
yiksek olmus. Ayni zamanda, hticre-
nin kimliginin degistigini gosteren bir
baska durumsa, yetiskin bir hiicrenin
isaretcisi genlerin kapanmasi olmus.
Kurbaga yumurtalarini elde etmek ve
onlarla calismak cok kolay oldugun-
dan, bu kesif arastirmalara biytk ya-
rar saglayabilir.

Daha fazla calisma yapmadan, ye-
tiskin htcrelerin kendi kaderlerini
gercekten tersine dondirtp dondiir-
medikleri kesin olarak bilinemeyecek.
Ancak, bu degisiklik olabiliyorsa, kur-
baga yumurtalar1 yeniden programla-
ma c¢alismalari icin anahtar rol oyna-
yabilir. Tek bir kurbaga, yaklasik
20,000 yumurtaya sahip. Yani, kurba-
ga oositi, yeniden programlama yap-
mak icin kullanilmak tzere biiytk
miktarlarda bulunuyor. Arastirmaci-
lar, anlasilmasi zor faktérleri tanimla-
mak icin yumurtalarin icindeki kimya-
sallar1 géruntiileyebilir. Anahtar mole-
killer teshis edildikten sonra, insan-
lardaki karsiliklarini bulmak da daha
kolay bir hale gelebilir.

Bu yéntemin bir baska avantajiysa,
kurbaga yumurtalarina enjekte edilen
insan hucrelerinin béltinmemesi. Boy-
lece, ortada insan embriyosu yaratma
riski olmuyor. Klonlama gerceklesme-
den, klonlamanin ilk asamalari tizerin-
de calisilabiliyor. Bu agidan, klonlama
calismalarinin kisitlandigr tlkeler icin
cok yararli bir secenek. Yetiskin hiic-
releri yeniden programlamak, ayni za-
manda bir insan embriyosuna zarar
vermeden embriyonik kék hiicreler el-
de etme kazanci da getirebilir.

Tavsan Insan

Embriyonik kék hiicre elde etme
amaclh ilgi cekici baska bir calisma
Cin'de yapilmis. Sangay Ikinci Tip
Universitesinden Hui Zhen Sheng ve
ekibi, yetiskin insan hiicrelerini cekir-
degi cikarilmis tavsan hiicreleriyle bir-
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lestirerek, yani bir sekilde klonlama
yaparak, insan embriyonik kok hticre-
leri elde ettiklerini soyliyorlar. Daha
da 6nemlisi, sonucta ortaya cikan hiic-
relerin, kas ve sinir hticreleri gibi ce-
sitli insan dokulari olusturabilecegini
iddia ediyorlar ve bu yolla insan yu-
murtasi kithgmin tstesinden gelinebi-
lecegini belirtiyorlar. Yontem bir emb-
riyoyu, yani potansiyel bir insani tah-
rip etmenin etik sakincalarini da orta-
dan kaldiriyor. Cilinkd, bilimadamlari
arasinda turler arasindaki nakillerin,
gelisme stirecini yasayabilir bir embri-
yo asamasina tasiyabilecegine inanan
hemen hemen yok gibi.

ABD’de yapilan benzer bir calis-
mada, insan-inek ve insan-tavsan emb-
riyolarindan, kok hiticreler elde edile-
memis. Embriyolar genelde birkac bé-
liinmeden sonra, yani hentiz embriyo-
nik k6k hticre elde edemeden 6lmdis-
ler. Aynmi ekibin, tehlikedeki tiirleri
kurtarmak amaciyla yaptigr tiirler ara-
st klonlama denemeleriyse yine basari-
sizlikla sonuclanmis. Yalnizca, birbi-
riyle yakin akraba olan iki tiir kullani-
larak yapilan klonlamalarda yasayabi-
lecek durumda embriyolar elde edile-
bilmis. Ornegin, inek yumurtalar: kul-
lanarak vahsi bir 6kiiz cinsini klonla-
ma girisiminde oldugu gibi. Ancak,
boyle yakin bir eslesmede bile, klonla-
nan 6kuz, dogumundan iki gliin sonra
6lmis.

Dolayisiyla insan ve tavsan gibi ¢cok
farkli tdrlerden bir “insan-tavsan mele-
zi” ortaya ¢ikma olasiligi bulunmadigi-
n1 kesine yakin bir giivenle soyleyebi-
liriz. Nitekim haberlerin bazi bulvar
gazetelerinde tavsan kulakli insan bi-
¢imli montaj goértntiler tetiklemesine
karsin, ancak bazi embriyolarda, hiic-
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Embriyodan alinin hiicreler,
sinir ve kas hiicreleri dahil
olmak lizere, gesitli doku
tiplerine doniisebiliyor

reye kimyasal enerji saglayan mito-
kondri icinde cok kiiciik 6lceklerde
tavsan DNA’s1 gorilmds.

Sangay ekibinin ¢alismasi, oldukc¢a
farkl tepkiler alsa da, yine de 6nemli
bir gelisme olarak nitelendiriliyor. Ca-
lismada, bes yasindaki bir cocugun ve
iki yetiskinin stinnet derilerinden ve
bir kadinin ytiztinden alman deri htic-
releri, cekirdekleri ¢ikartilmis tavsan
yumurtalarina aktarilmis.  Sonugta
olusan embriyolardan da, cesitli doku
tiplerine doniisme yetenegine sahip
hticreler toplanmis.

Sheng’in ekibi, ¢alismalarinda ra-
kiplerinden bir adim 6nde gibi gérin-
se de, ABD’li ekip, bu tlr deneylerin
cok temel biyolojik nedenlerle koti
sonuclanabilecegini belirtmeden ede-
miyor. Ornegin, mitokondrinin, uzak-
tan akraba olan ttrlerin cekirdegiyle
iyi iletisim kuramadigi, bu ylizden her-
hangi bir tirlerarasi embriyo ve bun-
dan dretilmis herhangi bir dokunun,
enerji eksikligi duyabilecegi gibi.

Calismaya kuskuyla bakan bir bas-
ka bilim ¢evresine goreyse, ¢alismanin
bazi kusurlar1 var. Gercek embriyonik
kok hicreler sinirsiz tireme kapasite-
lerine sahiptirler. Oysa, Cinli ekip, tre-
tilen htcrelerin bu 6zelligi tasidiklari-
n1 kanitlamaya yetecek stire btiytime-
lerine izin vermemis. Bilim ddinyasi bu
hiicrelerin embriyonik kék hiicre ol-
duguna tiimiyle ikna olmamis olsa
da, cesitli dokulara déntisebilme yete-
nekleri dikkate deger bulunuyor.
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