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KANGURUMUZ
YOK?

Avustralya topraklarinda yasamlarini siirdiiren kangurularin neden tilkemizde dogal olarak
bulunmadiklarini hi¢ distindiiniiz mi? Ya da bircok canlinin dogal yasam alaninin neden belirli
bolgelerle sinirli oldugunu? Endemizm bu sorularin tiimiine cevap veriyor...

Avustralya’va 6zgli canlilar olan
kangurular, hayvanat bahgeleri gibi
yapay ortamlar disinda, diinyanin bas-
ka hichbir bélgesinde dogal olarak ya-
samiyorlar. Evrim stirecinin, bir adaya
hapsettigi canlilar uygun kosullar al-
tinda baska bélgelerde yasamayi basa-
rabilirler mi, bilinmiyor.

Eski Yunanca’da "yerli" anlamina
gelen "endemik" s6zcligl, yasam alani
tek bir bolgeyle sinirli canli tiirleri icin
kullaniliyor. Endemik tirlerin yasam
alanlar1 buytkliklerine gore farklilik
gosterebiliyor. Ornegin, bir canli tiirt-
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niin endemik oldugu alan bir kitanin
tamamu, bir tlke, bir ada, bir dag tepe-
si, ya da yalnizca bir gol olabilir. Ende-
mik tlrlerin olusumunuysa evrim si-
reci sekillendiriyor. Endemizm, canli-
larin yayilimlarini durduran dogal en-
geller olustugu zamanlarda gorilu-
yor. Deniz seviyelerindeki oynamalar,
dag siralarinin olusumu ve kita hare-
ketleri bu tir engellerin bir kismu.
Boylece alt kollara bélinen populas-
yonlar, zaman iginde farkl: tdrler hali-
ne gelebiliyorlar. Béltinen gruplar, ye-
ni yasam alanlarinda dogal secilimin

etkisiyle degisim gegciriyorlar ve orta-
ma en uyumlu bireyler hayatta kali-
yor. Yasam alanlarinin farkliliklart da,
alt kollara ayrilan populasyon grupla-
rinin ana populasyondan uzaklasmaya
baslamasiyla sonuglaniyor. Canlilarin
farklilagsmalarina, yasam alanini belir-
leyen ortam kosullari, sicaklik, yagis
orani, ylkseklik, egim ve toprak yapi-
s1 gibi etkenlerle birlikte, alandaki
canlilarin etkilesimlerini belirleyen tiir
kompozisyonu gibi etkenler neden
oluyor. Boylece her bir alt kol, bulun-
dugu yasam alanina uyum saglayacak



ozellikler dogrultusunda segiliyor. Bu
siirec, gruplardaki bireylerin gen yapi-
larinin degismesine ve yeni tiirlerin
olusmasina neden olabiliyor. Gen yapi-
larindaki degismeler mutasyonlarla
(dis bir etkenden kaynakli DNA yapi-
sindaki kalic1 degisimler) ya da rekom-
binasyon (hticre béliinmesi sirasinda
DNA yapisinda meydana gelen kalict
degisiklikler) sonucunda gerceklesebi-
liyor. Tabii, bir de ana gruptan kopan
canlilarin genetik cesitlilik diizeyleri
o6nemli bir etken. Sayilar1 genelde ku-
¢lik olan bu gruplarin gen yapilarinda-
ki cesitlilik, ana grubun cesitliligini
¢ogu zaman yansitamiyor; bu yiizden
de birkag nesil sonrasinda bu grubun
gen yapisl ana gruptan iyice uzaklasa-
biliyor. Bu farklilasmalar ytiksek olur-
sa yeni grubun tyeleri ana toplulukta-
ki bireylerden o kadar farklilasiyor ki,
iki populasyondaki bireyler arasinda
ciftlesme gerceklesemeyecek boyutla-
ra geliyor ve sonucta da birbirinden
tamamen farkli iki ayri tir olusuyor.
Tabii tiim bu siirecler milyonlarca yil
gibi uzun zaman dilimlerinde gercek-
lesiyor.

Yeni tirlerin ortaya ¢ikmasinin ar-
dindan, cografi engellerin varliklarini
strdirememesiyle ya da canlilarin ye-
ni yaytlim mekanizmalari gelistirmele-
riyle, yalitim ortadan kalkabilir. Ancak
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Tiirkiye’ye i}lﬁlmrdelen tiirtintin (Galanthus ikariae) yagam alani Mugla yakinlaridir.

yeni tiir, diger populasyonlardan yali-
tilmis bicimde evrim gecirmeye devam
ederse endemik bir ttir haline gelebi-
lir. Endemizm, daha 6nceleri genis bir
yayilimi olan canlilarin yasam alanlari-
nin cesitli nedenlerle bozulmasiyla
gerceklesebildigi gibi, bu tir dogal su-
reclerle populasyonlarin bélinerek
tirlesmesinden de kaynaklanabilir.
Ayrica, her durumda bu senaryo tiir-

lesmeyle sonuclan-
mak zorunda degil.
Her canli tdrdntn
yayilim sekli farkli ol-
dugundan, yasam
alanlarmin daralmasi
ya da populasyonda-
ki boélinmeler, her
canli tdrdnd farkl
sekillerde etkileyebi-
lir. Yeni yasam alan-
larina, alanin kosul-
lar1, diger canli turle-
riyle rekabet ya da
hastaliklar yiiztinden

uyum saglamayan canl tirleri de do-
gal secilimin keskin bicagindan nasip-
lerini alarak elenebiliyorlar. Kurtulan
tirlerse farkli bir tehditle karsi karsi-
ya. Yasam alanlar1 yalnizca belirli bir
alana indirgenen bu canl ttrleri, ala-
na girebilecek yeni bir canl turine,
yani egzotik bir tlire, hastaliklara ya
da insan kaynakli degisimlere karsi
cok duyarli oluyorlar. Endemik ttrler,
insan faaliyetlerinden en cok etkile-
nen canli gruplarindan. En ¢ok bulun-
duklar1 alanlarin basinda da adalar ge-
liyor. Buiytik bir ada olan Avustralya,
barindirdigi endemik tiirler acisindan
buna giizel bir 6rnek olusturuyor.
Kangurularin tek dogal yasam alani
olan bu btyiik adanin olusum hikaye-
si ¢ok eskilere dayaniyor.

Dinyanin evrimi stliresince canl
tarlerinin dagilimlarini en cok etkile-
yen faktor, kita hareketleridir. 220
milyon yil 6ncesinde tek bir parca ha-
linde duran ve siiperkita Pangea’y:
olusturan kara parcalarinin zaman
icinde birbirlerine uzaklagmaya basla-
masi ve ayrilmasiyla, canli tirlerinin
dagilimlart da smirlanmaya basladi.
Ayrica levha tektonigi sayesinde dag
siralarmin olusmasi gibi cografi engel-
lerle, canli tirleri kitalarin icinde de
belirli bolgelere hapsolmaya basladi-
lar. Bu siireci en iyi yansitan 6rnek,
Avustralya’nin diger kitalarla karsilas-
tirldiginda ¢ok farkli ve kendine 6zgu
olan canli tirleri. Adada bulunan ke-
seli ve yumurtlayan memeli ttrleri
ddnyanin bagska hicbir yerinde yok.
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Gliz gigde'mi (Colchicum autumnale) yalnizca k\lzeydogu Anadolu’da bulunuyor.

Endemizm Cenneti
Avustralya

Memeliler temel olarak 3 altsiniftan
olusuyor; kangurularin tyesi oldugu
keseliler, biz insanlarin da dahil oldu-
gu plasentalilar ve bugiin yalnizca
Avustralya ve Yeni Zelanda’daki iki
tirle temsil edilen, yumurtlayan me-
meliler. Kangurularin icinde bulundu-
gu altsinif olan keseliler, plasentalilar-
la birbirlerine yakin zamanlarda, yak-
lasik 100 milyon yil énce kuzey yarim-
kiirede evrimlestiler. Yumurtlayan me-
melilerinse fosil kanitlar dogrultusun-
da, her iki altsiniftan bagimsiz bir bi-
¢imde Avustralya’da evrimlesmis ola-
bilecegi distindltyor. Bugiinkl
Kuzey Amerika, Avrasya ve
Gronland’1 barindiran Lavrasya
kitasinda evrimlesen keseliler
altsinifinin Gyeleri, hizli bir se-
kilde kuzey yarim kiireye dagil-
maya ve bos olan alanlara uyum
saglamaya basladilar. O zaman-
ki kara koprileriyle yayilimlari-
ni gliney yarimkiireye genislete-
bildiler. Gtiney yarimkiireyi
olusturan Gondvana kitast bu-
ginkd Antarktika’y:, Avustral-
ya’yi ve Giiney Amerika’y: iceri-
yordu. Antarktika da canlilarin
dagilimlar1 agisindan ¢ok 6nem-
li bir konumdaydi. Kara képri-
leriyle hem Giliney Amerika’ya
hem de Avustralya’ya bagli olan
Antarktika, bircok canli tiri-
nlin yayilimlarini genisletmesini
sagladi. Kretase d6neminin
(146-65 milyon y1l 6nce) sonlari-
na dogru Kuzey Amerika’dan
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Gliney Amerika’ya gectigi distindlen
keseliler Gliney Amerika’dan Antarkti-
ka’ya, oradan da Avustralya’ya gecti-
ler. Keseliler, heniiz kesfedilmemis
yerler olan bu kitalarda hizli bir sekil-
de yayilmaya basladilar. Benzer bir ya-
yilim izledigi diistindilen plasentali me-
melilerse ayni firsatlara sahip degildi.
Ancak Giiney Amerika’ya kadar ulasa-
bilen plasentali memeli ttrleri, An-
tarktika ve Avustralya’nin Giliney
Amerika’dan kopmasi ytiztinden bura-
larda yayilim gostermediler. Aslinda
bu sayede de keseli memeliler varlikla-
rint stirddrebildiler. Clinkl keseli me-
melilerle plasentalilarin ortak bir alan-
da yasayabildiklerinin kaniti, tek bir
ornek disinda yok. Gliney Amerika’da
yasayan opossum adindaki bir keseli

Galapagos iguanasi (Amblyrhy ,:
endemik canl tiirlerinden yalnizea

itlis mertensi) adaya
r'{:'r i) aday

memeli disinda bu mticadeleden hep
plasentalilar galip gelmis bugiine ka-
dar. Bunun nedenininse plasental: tur-
lerin, keseli ttrlerle rekabetlerinde da-
ha baskin olmalar1 ve zor cevre kosul-
larinda keselilere oranla daha basarili
bir sekilde yasamlarini stirdiirmeleri
oldugu distndltyor. Avustralya ve
Antarktika’ da yasamlarini strdlren
keseliler, Antarktika’nin bugtinki ko-
numunu almasiyla disen sicakliklar
yuiztinden burada yok oluyorlar. Kese-
liler, Oligosen evresinde (38-23 milyon
yil 6nce) ekvatora yaklasip diger kita-
lardan timiyle yalitilan Avustralya’da
yastyorlar. Bu ilk keselilerin evrimiyle
de buglinki keseli tirleri olusuyor.
Ve kita hareketlerinin yeni bir kara
koprisi olusturmamasi yiiztinden de
bugtinkii keseli ttrlerinden kanguru-
lar yaklasik 50 milyon yildir yalnizca
Avustralya’da evrim gecirmeye devam
ediyorlar. Diger keseli tirleriyle her-
hangi bir sekilde gen alisverisi yapa-
madiklari icin de bu ttrlerin genetik
yapilar1 ttimtyle kendilerine ve bulun-
duklar1 ortama 6zgl essiz birer hazi-
ne niteliginde. Plasentali memelilerin
yoklugunda rekabetten uzak bir sekil-
de evrimlesen keseli memeliler, diger
kitalarda plasentali memelilerin dol-
durduklart bosluklari doldurmaya ve
onlarin goérevlerini benzer bir sekilde
tistlenmeye basladilar. Ornegin kan-
gurular diger kitalardaki inekler gibi
tamamen otcul bir yasam tar-
zin1 surdurtrken, koalalar zu-
rafalar gibi aga¢ yapraklari
tizerinden beslenerek, bugiin
yokoldugu disintilen Tas-
manya canavarlar1 da kurtlar
gibi diger canllar1 avlayarak
yasamlarini  strddrdyorlar.
Avustralya’da yasayan keseli-
ler icin bdylesi bir yalitim as-
linda bircok tehlikeyi de bera-
berinde getiriyor. Diinyanin
baska hichir yerinde yasama-
yan bu endemik canlilar, bu
kara parcasinda gerceklesebi-
lecek tek bir felaket sonrasin-
da timiyle yok olabilirler. As-
linda boylesi bir felaketin te-
melleri coktan atildi. Avustral-
ya’ya gelen insanlarin birlikte
getirdikleri evcil hayvanlar,
kontrolstiz bir sekilde cogal-
maya ve adaya yayilmaya bas-
ladilar. Evcil kedilerden ¢oga-



lan ve adada yari vahsi bir yasam su-
ren kediler buna en iyi 6rnek. Evrim-
sel stirecte bu canlilarla rekabet etmek
ya da bu canlilara av olmamak i¢in ko-
runma yollar1 gelistirmek gibi bir biri-
kimleri olmayan adanin yerli ttirleriy-
se, kolay birer lokma olmaktan kurtu-
lamiyorlar. Ayrica, yeni canllarla bir-
likte tasinan bircok parazit ya da has-
talik da cabasi. Sonucta da, milyonlar-
ca yilin Urdnd olan bu hassas dengeler
buiyiik élctide tehlikeye giriyor.

Benzer bir sekilde endemizmin ¢ok
yliksek oldugu yerlerden birisi de Dar-
win’in Gnld ispinozlarinin yasadigi Ga-
lapagos adalari. Adalar, yaklasik 1 mil-
yon yil énce yanardag faaliyetleri so-
nucunda olusmus. Bu adalardaki can-
lilar, yakin karalardan istemli ya da is-
temsiz olarak goc ederek adaya ulas-
mis atalarindan evrimlesmis. Istemli
yollar1 ylizme, u¢ma; istemsiz yollari
da riizgarla striiklenme, bitkilerin to-
humlarinin havayla, okyanus dalgala-
riyla ya da diger canlilarla taginmasi
olusturuyor. Avustralya érneginde ol-
dugu gibi, gerek anakaradaki tiirlerle
gen aligverisinin gerceklesmemesi, ge-
rekse yeni yasam ortaminin anakara-
dan ¢ok farkli olan habitat ve canli ce-
sitliligi, tlrlesmeye ve adaya endemik
canli tirlerinin olusmasina olanak
saglamis. Adada yasayan bitkilerin
%42’si, karakuslarinin %75’i, sirin-
genlerin %91’i ve memelilerin tim
Galapagos’a endemik.

Galapagos orneginde, sonradan
olusan bir yasam alaninin, yakin bél-
gelerden goc yoluyla istilasi sonucun-
da olusan endemizm érneklerini gor-
dik. Gelelim bircok canli tiirii acisin-
dan tiim diinyaca 6nemli bir gen kay-
nagi ve cesitlilik noktasi olan Ttrki-

ye’ye. Turkiye’deki canli tiirlerinin ce-
sitliligi ddstndldiginde aslinda ne-
den bizde de kanguru yok sorusuna
bircok alternatif tretilebilir.

Neden Onlarin da
Toros Kurbagas: Yok?

Diger 6rneklerden anlasilabilecegi
gibi endemizmin olusma stireclerini
anlayabilmek icin yalmizca cevre ko-
sullarini géz 6niine almak yeterli de-
gil. Eger canlilar ¢evre kosullarina ku-
sursuz bicimde uyum saglayacak se-
kilde evrimlesiyor olsalardi, benzer
cevre kosullarinda benzer tdrlerin

bulunmasini beklerdik. Ancak A

canlilarin kompozisyonlarin- '_/.-
da tek etken cevre kosulla- %
r degil. Alanin gecmisi ¢

ve yakin cevredeki canli P A i

tirleri de cevre kosul- ¢
lar1 kadar etkili Bu /
yiizden de Tirkiye'de | f
yasayan endemik can- ‘«4)“ 1
Ii ttirlerinin olusum bi-  &° .
¢imi, tiim bu unsurlarin
ortak isleyisinden kay-
naklaniyor.

Turkiye'nin gerek cografi
konumu, gerek iklim yapisi,
biyocesitlilik ve endemizm
dtizeylerininin ytksek olmasini sagli-
yor. Kisa mesafelerde iklim kusaklari-
nin degisimiyle, farkli yasam alanlari
ve buna bagh olarak da o alanlara
uyum saglamis ¢ok cesitli canli tdrleri
olusuyor. Tim dlnya icin tiirlesme
acisindan 6nemli bir dénem olan son
buzul ¢agi, canlilarin dagilimlarini bi-
yik 6lctide etkiledi ve bu siirec, Ana-
dolu’yu bircok canli tiirii igin yasam
alan1 haline getirdi. Buzullarin ilerle-
mesi ve geri cekilmesiyle daralan ya-
sam alanlari, canlilart kuzey yarimkd-
reden gliney yarimkireye gbce zorla-
diginda, 6nemli durak noktalarindan
biri de Anadolu’ydu. Topografyas: ge-
regi bircok cografi engeli icinde barin-
diran bu topraklar, canlilarin belirli
alanlara yalitilmasini sagladi. Tirki-
ye’nin énemli bir biyogesitlilik ve en-
demizm merkezi olmasini saglayan bu
cografi engeller arasinda, Dogu ve Ba-
t1 Toroslar, Karadeniz siradaglari, Bin-
boga daglar1 geliyor. Anadolu’yu fark-
l1 bolgelere ayiran bu daglarin disinda,
istanbul ve Canakkale bogazlar da,

Toros kurbagasi (Rana holtzi)

kara ve tatlisu hayvanlari icin 6nemli
engeller. Buzul sonrasi donemlerde
tekrar kuzey yarimkiireye yayilim gos-
teren ttrler olabildigi gibi, bircok tir
de yeni yasam alanlarinda evrimlesme-
ye ve tiirlesmeye devam ettiler. Ende-
mizm de bu siirecler sonucunda yik-
sek diizeylere ulasti. Yalnizca Ttrki-
ye’de, yaklasik 10.000 cigekli bitki ti-
ri bulunurken, tim Avrupa’da bu sa-
y1 12.000’le smrl. Ayrica, endemik
bitki tari sayisi Tirkiye’de yaklasik
3.000’ken Avrupa’da yalnizca 2.500.
Bu da tim bir kitaya oranla cok ki-
ctk bir ytzolclimi olan tlkemizin bi-
yolojik ¢esitlilik ve endemizm agisin-
dan zenginliginin bir gos-

A tergesi.
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An -
cak di-
ger ende-
mizm alan-
larinda ol-

dugu gibi, gerek
gen yapilari, gerekse
evrimsel gecmisleri
acisindan essiz birer
hazine olan bu tirler, insan nufusu-
nun hizl artisiyla birlikte gelen yanlis
uygulamalardan olumsuz etkileniyor-
lar. Anadolu’ya 6zgu bir tiir olan ve
yalnizca Toroslar’da Karagél ve Cini-
gol’de yasam savasini stirdiiren Toros
kurbagalar1 (Rana holtzi), bu alanlar-
da meydana gelebilecek bir bozulma
sonrasinda evrim sahnesinden timuy-
le kalkabilirler. Ve daha degerlerini
anlayamadigimiz, hatta varliklarmni bi-
le bilmedigimiz bircok canli tiird de...
Bu ylizden de sorulmasi gereken so-
ru, bu tirleri nasil koruyabilecegimiz
olmali. Anadolu’yu essiz kilan bu can-
lilar...
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