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Denizlerimizin dogal dengesi, kirlilik, kiyillardaki asir yapilasma, yogun turizm faaliyetleri gibi bilinen nedenlerle
tehlike altinda. Ama dogal denge icin asil problem disaridan gelen istilaci tiirler. 1984 yilinda Akdeniz’e kazayla
giren Caulerpa taxifolia (katil yosun, yesil deniz yosunu) buna en iyi 6rnek. ik goriildiiginde 1 m2’lik bir alani
kaplayan bu yosun, simdi 7 bin hektarlik bir alani kaplayarak ekosistem i¢inde cok biiyiik bir sorun olusturmakta.
Bu tiir, heniiz kiyilarimizda bulunmuyor. Ancak, gelme olasili§i da oldukca yiiksek. Agustos (2003) ayinda
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi’nde diizenlenen "Denizel Biyolojik Cesitlilik ve Nesli
Tiikenmekte Olan Tiirler" calisma grubu toplantisina katilmak iizere iilkemize gelen Fransiz bilim adami
Prof. Dr. Alexandre Meinesz Bilim ve Teknik’in sorularini yanitladi.

BTD: Caulerpa taxifolia Akdeniz’e ne zaman
ve nereden giris yapti?

Prof. Dr. Alexandre Meinesz : Bu tiir ilk ola-
rak 1980’lerin basinda Stuttgart’taki (Almanya)
tropikal deniz akvaryumlan icin, dekoratif amac-
I olarak tropik denizlerden getirildi. Akvaryum-
larda ¢ok giizel goriinmesi ve kolaylikla yasama-
si nedeniyle buradan Avrupa’nin cesitli yerlerine
dagitildi. 1982’de Monaco Osinografi Miizesine
getirildi. 2 yil sonra da (1984) ilk kez dogal or-
tamda bu yesil deniz yosununa (C. taxifolia) rast-
landi. Buradan kazayla (akvaryumun desarj su-
yuyla) deniz ortamina girdigi diisiniiliiyor. Giizel
goriinimli bu yabanc tiir, ilk goriildiigiinde sa-
dece 1 m?’lik bir alani kaplhyordu. Sonraki 6 yil
icinde Monaco sahillerinde 5 km’lik bir alanda
yayihim gosterdi. Tiiriin bu hareketinden sonra da
tehlikeli bir yayilima tiir olabilecegi fark edildi ve
cahismalar yayilimin nasil durdurulacagr konusun-
da yogunlasti.

BTD: Su anda nerelerde dagilim gosteriyor?

Meinez: Fransa kiyilarinda 100’den fazla
noktada tespit edildi (6zellikle Cote d’Azur sahil-
leri). ispanya’da Maiorca Adasi ve civarinda, ital-
ya’da Cenova, Toscana, Elbe Adasi, Sardunya,
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Napoli, Sicilya, Messina Bogazi’'nda, Hirvatis-
tan’da bugiin dagilim gosterdigi biliniyor. Akde-
niz’in Afrika kiyilarindaysa sadece Tunus’ta oldu-
gu biliniyor. Genetik calismalar (DNA analizi) ya-
pilarak bu tiiriin Akdeniz’den geldigi belirlendi.
Bugiin C. taxifolia'nin dogal ortaminda bulunan-
la Akdeniz’de yayilim gosteren arasinda genetik,

Caulerpa taxifolia:
Katil Yosun, Yesil Yosun

"Katil Yosun" denmesinin nedeni denizel or-
tamdaki diger tiirlerin yasama alanlarini istila
ederek onlari bulunduklari yerden uzaklastirma-
st ya da yok etmesi. insanlar icin bir tehlike
olusturmazlar. Kayaliklar, kumlu-camurlu alan-
lar, diger deniz bitkilerinin iizeri gibi ¢ok cesit-
li habitatlarda bulunabilirler. Biiyiimesi genelde
yaz ve sonbaharda maksimuma ulasir. Dikey
olarak 90 cm kadar biiyiiyebilirler. En fazla 50
m derinlide kadar olan yerlerde bulunurlar. 7
°C’nin altinda ve 32 °C’nin iizerindeki sicaklik-
larda yasamazlar. ideal biiyiime sicakhigiysa 20-
30 °C. Dogal olarak Karayipler, Endonezya,
Brezilya, Avustralya, Filipinler, Tanzanya, Viet-
nam kiyilar gibi tropik bolgelerde bulunurlar.

morfolojik ve fizyolojik farklar bulunuyor. ilging
bir seyi daha belirtmek istiyorum. ABD’nin Kali-
forniya kiyilarinda 2000 yilinda C. taxifolia’ya
rastlandi. Ancak ABD’li bilim adamlari bu tiiriin
Akdeniz’de neler yaptigini bildiginden, hemen
miidahale ederek yaklasik 2000 m2’lik bir alani
temizlediler (fiziksel yollarla -elle toplayarak-,
kimyasal yontemler uygulayarak). Bu olay icin
yaklasik 3 milyon dolar harcand.

BTD: Bu kadar hizli yayilmasinin nedeni?

Meinez: C. taxifolia degisik ortamlara olduk-
ca kolay uyum saglayabilir. Zaten Akdeniz’e gir-
meden 6nce bir siire akvaryumda yasamasi gene-
tik olarak iyice kuvvetlenmesini sagladi.

Bunun yaninda insan faaliyetleri, balik¢ilik,
tekne trafiginin artmasi, gemilerin balast sulariy-
la taginma tiiriin hizh yayilmasini sagliyor. Bu tiir
eseysiz olarak cogalir ve 1 mm’lik bir parcasin-
dan bile ¢ok biiyiik koloniler olusabilir. Ayrica ce-
sitli toksik madde icerdiginden, otcul canlilar da
bunu kolay kolay yiyemiyor.

BTD: Bulundugu habitat da ne gibi degisiklik-
ler yaratiyor?

Meinez: Cok baskin bir tiir oldugundan diger
tiirlere, ozellikle de bircok canliya yasam alani



olusturan ve bir bakima Akdeniz’in oksijen kayna-
g1 olan Posidonia oceanica’ya (deniz cayiri) pek
yasama sansi tanimiyor. 1 m2’de 5 kg (canli agir-
lig1) gibi bir yogunluga da rahatca erisebiliyor. Di-
key olarak da oldukca fazla biiyiiyebildiginden di-
ger deniz bitkilerinin lizerini kolayca kapatabili-
yorlar. Ozellikle zemine bagh yasayan organizma-
lar icin bu tiiriin varhg: felaket anlaminda.

BTD: Dogal ortaminda C. taxifolia’yi hangi
tiirler yiyor?

Meinez: Yumusakgalar filumundan Sacoglos-
sa’nin bazi tiirleri (karindan bacakllardan bir

Bu konuda Tirkiye’deki

calismalar ne durumda?

Prof. Dr. Siikran Cirik: C. taxifolia tehlikesi
ortaya ciktiktan sonra Cevre Bakanligi tarafin-
dan baglatilan bir projeyle, Enez’den (Kuzey
Ege) Samandag’a (Hatay) kadar olan bdlgede,
ayrintih bir arastirmayla bu tiirii aradik ve buna
rastlamadik. Bu bizim icin sevindirici bir gelis-
me. Ama simdiye kadar gelmemesi, bundan
sonra da gelmeyecegi anlamimi tasimiyor. Fran-
sa ve italya’daki deniz arastirma merkezleriyle
koordinasyon halindeyiz. Ayrica kiyllarimizi da
stirekli kontrol ediyoruz. C. taxifolia kiyilarimiz-
da yok ama, bir baska tehlike Caulerpa racemo-
sa (terorist yosun) tiirii kiyilarimizda dagihm
gosteriyor. Bu tiir ilk olarak 1990 yilinda kiyi-
larimizda goriilmeye basladi. Akdeniz’de ve ki-
yilarimizda hizla yayilmaya baglayan bu tiir C.
taxifolia kadar olmasa da benzer etkiler yap-
makta. Bu tiir de zemini kaplayarak yayilimini
siirdiiriir ve zemine bagl yasayan canlilarin ya-
sam alanlarini daraltmaya baslar. C. taxifolia
kadar biiyiimedigi icin (dikey olarak) zararli et-
kileri daha az. Deniz cayirlarina C. taxifolia ka-
dar etki etmiyor. Bu tiir deniz cayirlarinin bos
biraktigi ya da olmadigi yerlerde yayilim goste-
riyor. Oysa C. taxifolia bu deniz cayirlarinin iize-
rini kaphyordu. C. racemosa’nin Akdeniz’de
basta Tunus, Tiirkiye, Yunanistan ve italya kiyi-
larinda hizla yayihm gosterdigi biliniyor ve bu-
nun da yayiliminin takip edilmesi ve yayilisin
durdurulmasi yoniindeki calismalarin da hizla
yapilmasi gerekmekte.

grup) bu canlilarla besleniyor. Bu canlilar Akde-

niz’de bulunmadigindan bunlarla bu sekilde mii-
cadele sansimiz da diisiik. Heniiz bagka tiirlerin
bunu yedigine dair elimizde somut bir sey de
yok. Bu konuda 1984’ten bu yana calisiyorum ve
buna uygun bir predatére (ava tiir) heniiz rastla-
madim. Tiirlin su andaki durumu biyolojik miica-
deleyi zaten yetersiz kilmakta. O kadar genis
alanlara yayildilar ki bunlar yiyecek kadar cok
canh bulmamiz ¢ok zor. Dogal predatorlerini Ak-
deniz’e getirmek, baska problemleri de dogurma
riski tagidigindan simdilik bu konuda yapacak bir
sey yok. Calismalarimiz sadece bu tiiriin dagilimi-
ni engelleyici yonde. Ama ben bu sorunu isin en
sonunda biyolojik miicadelenin ¢dzecegini umut
ediyorum.

BTD: Dogal ortaminda da aymi zararl etkiyi
gosteriyor mu?

Meinez: Dogal olarak bulundugu yerlerde Ak-
deniz’deki kadar hizh yayilamiyor. Ciinkii dogal
ortamindaki predatorler, suyun kimyasal 6zellik-
leri gibi, hizh yayilmasini engelleyici bircok fak-
tor bulunuyor. Akdeniz’de bunlarin higbiriyle kar-
silasmayinca ¢ok hizli olarak ilerleyebiliyor.

BTD: Yararl bir tarafi yok mu?

Meinez: Bu yayilima tiriin zararl etkileri o
kadar fazla ki yararlarindan soz bile edemeyiz.

BTD: Dagilimi engellemek icin neler yapiyor-
sunuz?

Meinez: Cok fazla alana dagildigi icin miica-
dele etmek ¢ok zor. Su andaki hedefimiz hizl ya-
yilmayi diisiirmek. Bunun disindaki yontemlerde
gercek anlamda bir sonu¢ alinamadi.

Caulerpa racemosa:

Terorist Yosun, Yesil Yosun
Genel olarak C. taxifolia’'ya ¢ok benzer ve
onun yaptigi zararl etkiyi yapar. Ondan farkl
olarak boylari (dikey) oldukca kiiciik (10-15
cm). Akdeniz’e Kizildeniz’den Siiveys Kanali yo-
luyla girmistir. Bugiin Dogu Akdeniz iilkeleri
basta olmak lizere Akdeniz’'in hemen hemen
tim kiyilarinda yayilim gostermekte. C. taxifo-
lia'yla ayni ortamda bulunurlarsa C. taxifolia da-
ha baskin ¢ikar ve bu tiiriin ortamda gelismesi-
ne izin vermez. Ayrica dallar iiziim salkimi gibi.

BTD: Tiirkiye "C. taxifolia" tehdidi altinda di-
yebilir miyiz?

Meinez: Kesinlikle evet. Sadece Tiirkiye degil
Akdeniz’e kiyisi olan tiim (lkeler hatta Akdeniz
disindaki yerlerde (Kaliforniya drnegi) tehdit al-
tinda diyebiliriz. Tiirkiye kiyilarinda heniiz yok
ama su kalitesi bu tiir icin oldukca uygun. Dola-
yistyla gelmemesi icin bir neden yok.

BTD: Bunu goren dalgiglar, balik¢ilar ne yap-
mali?

Meinez: Oncelikle halkin bu konuda bilinglen-
mesi cok 6nemli. Brosiirlerle, kitapciklarla bu ko-
nuda calismalar yapilmasi yararl olur. Bu tiirii
dalgiclarin ve balik¢ilarin ilk olarak fark etmeleri
yiiksek bir olasilik. ilk gordiikleri ya da buldukla-
i yeri hemen en yakin (iniversiteye haber verebi-
lirler. Gordiigii yeri de ayrica iyi belirtmeli ki za-
man kaybi olmadan hemen miidahale edilebilsin.
Ne kadar erken farkina varilirsa, tiirii o bolgeden
ortadan kaldirmak o kadar kolay olur. Zaman
gectiginde, simdi Fransa’da oldugu gibi miidaha-
le etmek icin cok gec kalinabilir. Ayrica biiyik li-
manlarin, marinalarin cevreleri de siirekli kontrol
edilmeli.

BTD: Son olarak sdylemek istedikleriniz...

Meinez: Akdeniz binlerce yilda olusmus dogal
ve dengede olan bir ekosistemin icinde. Akdeniz
bugiin hala canli ve ekosistem her seye karsin di-
reniyor. Kaptan Jacques-Yves Cousteu, Akde-
niz’in ekolojik dengesinin bozulmasinin, insan
nifusunun artmasi sonucu, kiyidaki yapilasma-
lar, evsel ve endiistriyel atiklar gibi insan kaynak-
Il oldugundan s6z etmisti. Bana gdreyse bugiin
Akdeniz’in maruz kaldigi en biiyiik tehdit, en bii-
yiik tehlike C. taxifolia gibi ekzotik (insan etkisiy-
le taginan) tiirler. Bunlarin dogal diismanlari ol-
madigindan ¢ok hizli bicimde iireyip bulundugu
bdlgenin dogal dengesini kolaylikla bozuyor. Or-
tamda bulunan tiirlerse ya ortamdan uzaklasiyor
ya da yok oluyorlar. Sonucta kiyilardaki fazla ya-
pilasmayi yikabilirsiniz, evsel ve endiistriyel atik-
lari ¢ok iyi aritip ondan sonra denize birakabilir-
siniz. Ama ekzotik tiirlere hicbir seklide miidaha-
le edemiyorsunuz. Biz buna "biyolojik kirlenme"
diyoruz.
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