ALTIN ORAN

1-Altin Rakamlar;Or. 0,1 ve Sonsuz
2-Alti Sayilar;pi saysi, Avagadro sayisi, plank sabiti....vb bilim dallarindaki sabitelerden érnekler.
3-Altin Kurallar;

A-Nesnele Altin Serbest, Ardisik ve Oransal Kurallar;insanda, kafanin bedene, bazi yiiz hatlarini
kafaya orani, bitkileri de yaprak dizilislerindeki kurallar, virtslerin sekilsel yapilarindaki altin
kurallar, bazi kabuklu hayvanlarin kabuk élglilerindeki altin kurallar. DNA(Cekirdek asitlerin) Altin
oranlar vardir, Spiral galaksilerdeki altin kurallar vardir.

B- Sayisal Altin Serbest, Ardisik ve Oransal Kurallar; Fibonacci Sayilari:
0,1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, ...

C-Diger altin kurallar;gorsel, algisal, varliksal farkli enerji seviyelerinde altin kurallar beklenir.
Ornegin Nicel - Nitel-Yari Nicel...vb; Serbest, Ardisik ve/veya Oransal Kurallarin kombinazonlari
dodada olmasi beklenir

Matematigin tim bilim dallarinda elgisi var diger bilim dallarinin matematigin kulliyatinda elgilerinin
olmasina gereksinim vardir.
1-Periyodik cetveldeki elementlerin ve her elemente ait atomlarin kainattaki toplam kiimleri.
Or;kainattin %74’U hidrojen elementi kiimesi....%24 helyum elementi kiimesi... kalan elementler %2
kimesidir. TUm elementler stiper novalarin olusumlari sirasinda imal edilirle. super novalarlada
farklilagirlar.

Periyodik cetveldeki her elementin kainattaki toplam veya pargali olarak kainattaki kiimlerini diisindn.
2-Biyolojik alfabedeki harflerin kiimeleri
A-Proteinleri olusturan biyolojik yapitasina ait alfabenin harfleri aminoasitlerdir.

B-Cekirdek asitleri(niikleik asitleri) olusturan biyolojik yapitasi alfabenin harfleri bazlar ve sekerlerdir.
Biyoloji alfabedeki her bir molekulin (amino asitleri, niikleik asit bazlari ve sekerlerini) dogadaki toplam
ve parcgali kiimlerini disinuin.
3-Matematikteki rakamlarin her birinin kainattaki, dusunsel, hayali ve bilgisayar sanal ortamindaki
toplam;nicel, nitel ve nesnel kiimeslerini distnun.

ALTIN ORAN

Altin oran, dogada sayisiz canlinin ve cansizin seklinde ve yapisinda bulunan 6zel bir
orandir. Dogada bir biitiiniin pargalar1 arasinda gézlemlenen, yiizyillarca sanat ve mimaride
uygulanmis, uyum agisindan en yetkin boyutlar1 verdigi sanilan geometrik ve sayisal bir oran
bagintisidir. Dogada en belirgin 6rneklerine insan viicudunda, deniz kabuklularinda ve agag
dallarinda rastlanir. Platon'a gore kozmik fizigin anahtari bu orandir. Altin orani bir
dikdortgenin boyunun enine olan "en estetik" orani olarak tanimlayanlar da vardir.

Eski Misirlilar ve Yunanlilar tarafindan kesfedilmis, mimaride ve sanatta kullanilmistir. G6ze
cok hos gelen bir orandir.

Bir dogru pargasinin (AB) Altin Oran'a uygun bi¢imde iki pargaya boliinmesi gerektiginde, bu
dogru Oyle bir noktadan (C) boliinmelidir ki; kii¢lik par¢anin (AC) biiyiik pargaya (CB) orani,
biiyiik par¢anin (CB) biitiin dogruya (AB)oranina esit olsun.

Altin Oran, pi () gibi irrasyonel bir sayidir ve ondalik sistemde yazilisi;
1.618033988749894... diir. (noktadan sonraki ilk 15 basamak). Bu oranin kisaca gosterimi:

1++5

2 olur. Altin Oranm ifade edilmesi i¢in kullanilan sembol, PHI yani ®'dir.
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Altin Oran, matematikte ve fiziksel evrende ezelden beri var olmasina ragmen, insanlar
tarafindan ne zaman kesfedildigine ve kullanilmaya baslandigina dair kesin bir bilgi mevcut
degildir. Tarih boyunca birgok defa yeniden kesfedilmis olma olasilig1 kuvvetlidir.

B = |

Leonardo da Vinci'nin giinliiklerinin birinde bulunan, insan ve dogayi birbiriyle ilgilendirme-
biitlinlestirme ¢alismasi i¢in bir doniim noktasi kabul edilen ve insan viicudundaki oranlari
gosteren Vitruvius Adami ¢aligmasi (1492).

Euclid (M.O. 365 — M.O. 300), "Elementler" adli tezinde, bir dogruyu 0.6180339...
noktasindan bélmekten bahsetmis ve bunu, bir dogruyu ekstrem ve 6nemli oranda bélmek
diye adlandirmistir. Misirlilar keops Piramidi'nin tasariminda hem pi hem de phi oranini
kullanmiglardir. Yunanlilar, Parthenon'un tiim tasarimini Altin Oran'a dayandirmislardir. Bu
oran, Uinlii Yunanl heykeltras Phidias tarafindan da kullanilmistir. Leonardo Fibonacci
adindaki Italyan matematikgi, adiyla anilan niimerik serinin olaganiistii 6zelliklerini
kesfetmistir fakat bunun Altin Oran ile iligkisini kavrayip kavramadigi bilinmemektedir.
Leonardo da Vinci, 1509'da Luca Pacioli'nin yayimladig: {lahi Oran adli bir ¢alismasina
resimler vermistir. Bu kitapta Leonardo Leonardo da Vinci tarafindan yapilmis Five Platonic
Solids (Bes Platonik Cisim) adli resimler bulunmaktadir. Bunlar, bir kiip, bir Tetrahedron, bir
Dodekahedron, bir Oktahedron ve bir Ikosahedronun resimleridir. Altin Oran'in Latince
karsiligini ilk kullanan muhtemelen Leonardo da Vinci 'dir. Ronesans sanatgilart Altin Oran't
tablolarinda ve heykellerinde denge ve giizelligi elde etmek amaciyla siklikla kullanmislardir.
Ornegin Leonardo da Vinci, Son Yemek adl tablosunda, Isa'nin ve havarilerin oturdugu
masanin boyutlarindan, arkadaki duvar ve pencerelere kadar Altin Oran't uygulamistir. Glines
etrafindaki gezegenlerin yoriingelerinin eliptik yapisin1 kesfeden Johannes Kepler (1571-
1630), Altin Oran"1 su sekilde belirtmistir: "Geometrinin iki biiylik hazinesi vardir; biri
Pythagoras'in teoremi, digeri, bir dogrunun Altin Oran'a gore boliinmesidir." Bu orani
gostermek i¢in, Parthenon'un mimari ve bu orani resmen kullandigi bilinen ilk kisi olan
Phidias'a ithafen, 1900'lerde Yunan alfabesindeki Phi harfini Amerika'li matematik¢i Mark
Barr kullanmistir. Ayn1 zamanda Yunan alfabesindekine karsilik gelen F harfi de,
Fibonacci'nin ilk harfidir.

Altin Oran, bir saymin insanlik, bilim ve sanat tarihinde oynadig1 inanilmaz bir roldiir. Phi,
evren ve yagami anlama konusunda bizlere yeni kapilar agmaya devam etmektedir. 1970'lerde
Roger Penrose, o giine kadar imkansiz oldugu diisiiniilen, "ylizeylerin besli simetri ile
katlanmasi"n1 Altin Oran sayesinde bulmustur.
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[degistir]

Fibonacci sayilar1 (0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584,
4181, 6765... seklinde devam eder) ile Altin Oran arasinda ilging bir iliski vardir. Dizideki
ardisik iki sayinin orani, sayilar biiylidikk¢e Altin Oran'a yaklasir.

Fibonacci ardigiklari, Altin Oran iligkisi yorumlamasidir. Bunda da oran ne olursa olsun her
oranin degeri 1.618 dir, degismez...

Bazi tasarimlar vardir ki insanda bazi 6zel duygular1 uyandirir. Hani iizerimize tam olarak
oturan bir giysi gibi. Peki bir matematiksel bir formil var mi béyle bir tasarim icin?
Yoksa iyi bir tasarim tamamen rasgele, rastlanti sonucu olusan bir kavram mi?

Gelin kusursuz bir tasarim olan insan viicuduna bir bakalim: Eger dirseginiz ile elinizin
parmak ucuna kadar olan mesafeyi 6l¢erseniz ve bu rakami bileginiz ile dirseginizin
mesafesine bolerseniz, yaklasik 1.618 rakamini ulasirsiniz. Peki ya goziiniiz ile ¢eneniz
arasindaki mesafeyi, ist dudaginiz ile goziiniiz arasindaki mesafeye bdlerseniz? Evet yine
ayni rakam olan 1.618.

Bu 6rneklerin sayisini artirmak miimkiin. Fakat isin ilging yani bu rakami hayatimiz i¢inde
bir¢cok yerde gormek miimkiin. Kelebeklerden, DNA'ya; Piramitlerden, iPod'a kadar birgok
yerde. Rastlanti m1? Sanmam!

1.618 rakaminin tarihi eski Misirlilara kadar uzaniyor ve eski Yunanlilar, bu rakamin
dogaiistii giicli olduguna inanmislar. Bu nedenle, birgcok yapi1 ve eserlerinde, bu rakami
gormek miimkiin. Leonardo Da Vinci'nin herkes tarafindan bilinen Vitruvian Man (Ronesans
Adami) eserinin neredeyse her karesi bu rakamla dolu. Zaten o nedenle kusursuz goriiniiyor o
¢izdigi insan modeli. Eski Yunanlilar, 1.618 rakamina Phi ya da Altin Oran (golden ratio)
ismini vermisler. Iste 0 zamandan giiniimiize, bu orani tasiyan eserler, iiriinler, yapilar,
tasarimlar, insanda "'iyi tasarim' duygusunu uyandirtyor.

Bu konuda tasarimdan, mimarliga; matematikten, biyolojiye kadar birgok makale yazilmas.
Hatta Hulya Avsar'in guzelligini bile bu rakama baglayan yazilar gormek mumkun. Fakat
benim bu yazi i¢inde bahsetmek istedigim konu biraz farkli.

Tasarimda i¢inde hicbir sey "rastlant1" olmamalidir. Sirf, géze hos geliyor veya "iyi fikir"
diye bir iiriin tasarimina baslamak kanimca yanls. Ozellikle web tasariminda. Sanildiginin
aksine, bir sitenin i¢inde bulunan her pikselin, tasarima, siteye ve sitenin sahibine bir maliyeti
var. Yani, kullandiginiz her tasarim 6gesinin bir fonksiyonu en dnemlisi bir nedeni olmali.
Tabi ki istisnai durumlar var. Ornegin tamamen "duygusal" motiflere yonelik tasarimlar,
sanatsal calismalar v.b. Fakat bunlarin sayis1 ya da bu tip siteleri ziyaret edenleri sayisi,
yukarida sdyledigim tezi ciiriitecek yonde degil. En azindan simdilik.

ALTIN SAYI: "...Eger uygulama veya islev unsurlari agisindan hosa giden ya da son derece

dengeli olan bir forma ulasilmissa, orada Altin Sayi'nin bir fonksiyonunu arayabiliriz... Altin Sayi,

matematiksel hayal glicinin dedil de, denge yasalarina iliskin dodal prensibin bir Grintdur .
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Misir'daki piramitler, Leonardo da Vinci'nin Mona Lisa adl tablosu, ay cicedi, salyangoz, cam

kozalagi ve parmaklariniz arasindaki ortak 6zellik nedir?

Bu sorunun cevabi, Fibonacci isimli italyan matematikginin buldugu bir dizi sayida gizlidir. Fibonacci
sayilari olarak da adlandirilan bu sayilarin 6zelligi, dizideki sayilardan her birinin, kendisinden 6nce

gelen iki sayinin toplamindan olusmasidir. 2

Fibonacci Sayllari:

0,1,1,2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, ...

Insan Viicudu ve Altin Oran
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Leonardo da Vinci insan viicudundaki dlgiileri
belirlerken altin oram kullanmistir.

Sanatgilar, bilim adamlarn ve tasarimcilar, arastirmalarini yaparken ya da Grinlerini ortaya
koyarlarken orantilari altin orana gore belirlenmis insan bedenini 6lgl olarak alirlar. Leonardo da
Vinci ve Corbusier tasarimlarini yaparken altin orana gére belirlenmis insan viicudunu &lcli
almislardir. Ginimuz mimarlarinin en 6nemli basvuru kitaplarindan biri olan Neufert'te de altin
orana gore belirlenmis insan vicudu temel alinmaktadir.

Insan Bedeninde Altin Oran

Bedenin gesitli kisimlari arasinda var oldugu 6ne siiriilen ve yaklasik
altin oran degerlerine uyan "ideal" oranti iligkileri genel olarak bir sema
halinde gdsterilebilir.3

Asadidaki semada yer alan M/m orani her zaman altin orana denktir:
M/m=1,618

Insan viicudunda altin orana verilebilecek ilk 6rnek; gébek ile ayak
arasindaki mesafe 1 birim olarak kabul edildiginde, insan boyunun
1,618'e denk gelmesidir. Bunun disinda viicudumuzda yer alan diger
bazi altin oranlar séyledir:
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Parmak ucu-dirsek arasi / El bilegi-dirsek arasi,
Omuz hizasindan bas ucuna olan mesafe / Kafa boyu,
Gobek-bas ucu arasi mesafe / Omuz hizasindan bas ucuna olan mesafe,
Gobek-diz arasi / Diz-ayak ucu arasi.

Insan Eli

Elinizi derginin sayfasindan gekip ve
isaret parmagdinizin sekline bir
bakin. Muhtemelen orada da altin
orana sahit olacaksiniz.
Parmaklarimiz Gic bogumludur.
Parmagin tam boyunun Ik iki
boguma orani altin orani verir (bas
parmak disindaki parmaklar igin).
Ayrica orta parmadin serge
parmadina oraninda da altin oran
oldugunu fark edebilirsiniz.4

2 eliniz var, iki elinizdeki parmaklar
3 bélimden olusur. Her elinizde 5
parmak vardir ve bunlardan sadece
8'i altin orana gore bogumlanmistir.
2, 3, 5 ve 8 fibonocci sayilarina
uyar.

Insan Yiziinde Altin Oran

" Insan yiiziinde de bircok altin oran vardir. Ancak bunu elinize
hemen bir cetvel alip insanlarin ytziunde élgiler almayi
denemeyin. Clinkl bu oranlandirma, bilim adamlar ve
sanatkarlarin beraberce kabul ettikleri "ideal bir insan ytzi"
igin gegerlidir.
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Her uzun gizginin kisa gizgiye orani altin orana
denktir.

Ornegin st genedeki 6n iki disin enlerinin toplaminin boylarina orani altin orani verir. ilk disin
genisliginin merkezden ikinci dise orani da altin orana dayanir. Bunlar bir disginin dikkate
alabilecedi en ideal oranlardir. Bunlarin disinda insan ylzlnde yer alan diger bazi altin oranlar

soyledir:
1‘

Akcigerlerdeki bronslar altin orana gore

dallanma yapar.

Ylzln boyu / YUzun genislidi,

Dudak- kaslarin birlesim yeri arasi / Burun boyu,
YlUzin boyu / Cene ucu-kaslarin birlesim yeri arasi,
Agiz boyu / Burun genisligi,

Burun genisligi / Burun delikleri arasi,

GOz bebekleri arasi / Kaslar arasi.

Akcigerlerdeki Altin Oran

Amerikali fizikgi B. J. West ile doktor A. L. Goldberger, 1985-1987 yillari arasinda yuruttttkleri
arastirmalarinda 5, akcigerlerin yapisindaki altin oraninin varligini ortaya koydular. Akcigeri
olusturan brons agacinin bir 6zelligi, asimetrik olmasidir. Ornegin, soluk borusu, biri uzun (sol) ve
digeri de kisa (sag) olmak Uzere iki ana bronsa ayrilir. Ve bu asimetrik béliinme, bronslarin ardisik
dallanmalarinda da siiriip gider.6 Iste bu bdlinmelerin hepsinde kisa bronsun uzun bronsa olan
oraninin yaklasik olarak 1/ 1,618 dederini verdigi saptanmistir.

Altin Dikdoértgen ve
= il = Sarmallardaki Tasarim
1 Kenarlarinin orani altin orana

esit olan bir dikdortgene "altin
dikdoértgen" denir. Uzun kenari
1,618 birim kisa kenari 1 birim
olan bir dikdértgen altin
dikddértgendir. Bu dikdértgenin
kisa kenarinin tamamini kenar
kabul eden bir kare ve hemen
ardindan karenin iki kosesi
arasinda bir ceyrek gember
cizelim. Kare cizildikten sonra
yanda kalan kigtik bir kare ve
ceyrek gember gizip bunu asil
dikdortgenin icinde kalan tim
dikdértgenler icin yapalim.
Bunu yaptiginizda karsiniza bir
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sarmal cikacaktir.

Ingiliz estetikgi William Charlton insanlarin sarmallari hos bulmalari ve binlerce yil 6ncesinden beri
kullanmalarini "Sarmallardan hoglaniriz giinkt, sarmallari gérsel olarak kolayca izleyebiliriz." 7
diyerek aciklar.

Temelinde altin orani yatan sarmallar dogada sahit olabilecediniz en essiz tasarimlari da
barindinirlar. Aycicedi ya da kozalak Gzerindeki sarmal dizilimler bu konuda verilebilecek ilk
orneklerdir. Ylice Allah'in kusursuz yaratisinin ve her varlidi bir 6lgu ile yarattiginin bir 6rnegi olan
bu durumun yani sira birgok canli bliyiime siirecini de logaritmik sarmal formunda gerceklestirir.
Bunun sarmaldaki yaylarin daima ayni bicimde olmasi ve yaylarin blaytkliginin dedismesine
karsin esas seklin (sarmal) hic dedgismemesidir. Matematikte bu 6zellige sahip baska bir sekil
yoktur.8

Deniz Kabuklarindaki Tasarim
Bilim adamlari deniz dibinde yasayan ve yumusakga olarak
siniflandirilan canlilarin tasidiklari kabuklarin yapisini incelerken
bunlarin formu, i¢ ve dis ylzeylerinin yapisi dikkatlerini cekmistir:
"I¢ ylizey puriizsiz, dis yizeyde yivliydi. Yumusakca kabugun
icindeydi ve kabuklarin ig ylzeyi plrizsiiz olmaliydi. Kabugun dis
koseleri kabuklarin sertligini artiriyor ve béylelikle, gtictini
yukseltiyordu. Kabuk formlarn yaratilislarinda kullanilan
mikemmellik ve faydalariyla hayrete disurir. Kabuklardaki spiral
fikir mikemmel geometrik formda ve sasirtici gtizellikteki 'bilenmis'
tasarimda ifade edilmistir."9

Yumusakgalarin pek gogunun sahip oldugu kabuk logaritmik spiral
seklinde blylr. Bu canlilarin higbiri siiphesiz logaritmik spiral bir yana, en basit matematik
isleminden bile habersizdir. Peki nasil olup da s6z konusu canlilar kendileri igin en ideal blytime
tarzinin bu sekilde oldugunu bilebiliyorlar? Bazi bilim adamlarinin "ilkel" olarak kabul ettigi bu
canlilar, bu seklin kendileri igin en ideal form oldugunu nereden bilmektedirler? Boyle bir blylime
seklinin bir suur ya da akil olmadan gergeklesmesi imkansizdir. Bu suur ne yumusakgalarda ne de
-bazi bilim adamlarinin iddia ettigi gibi- doganin kendisinde mevcuttur. Boyle bir seyi tesadiiflerle
aciklamaya kalkismak cok blylk bir akilsizliktir. Bu ancak Ustin bir aklin ve ilmin Grint olacak bir
tasarimdir.

Biyolog Sir D'Arcy Thompson uzmani oldugu bu tir blylmeyi "Gnom tarzi biytime" olarak
adlandirilmisti. Thompson'in bu konudaki ifadeleri séyledir:

"Bir deniz kabugunun blytume silrecinde, ayni ve dedismez orantilara bagli olarak genislemesi ve
uzamasindan daha sade bir
sistem disinemeyiz. Kabuk

...giderek buydr, fakat seklini - ::::;:ﬁ::nlnn
degistirmez."10 . ' m: m::

; ; ki \ rauz bir
Blrka_g santimetre capindaki bir . zasanmi vardir.
nautilusta, gnom tarzi
blylimenin en gizel

orneklerinden birini gérmek
mumkundur. C. Morrison insan
zekasi ile bile planlamasi hayli
gic olan bu bliylime slrecini
soyle anlatir:

"Nautilus'un kabugunun iginde,
sedef duvarlar ile 6rilmus bir

@ JAN LR 5
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surti odacigin olusturdugu igsel bir sarmal uzanir. Hayvan blyudikce, sarmal kabugunun agiz
kisminda, bir 6ncekinden daha biyulk bir odacik insa eder ve arkasindaki kapiyi bir sedef tabakasi
ile 6rterek daha genis olan bu yeni bélime ilerler."11

Kabuklarindaki farkli blylime oranlarini igeren logaritmik sarmallara gore diger deniz canlilari
bilimsel adlariyla séyle siralanabilir:

Haliotis Parvus, Dolium Perdix, Murex, Fusus Antiquus, Scalari Pretiosa, Solarium Trochleare.
Buglin fosil halinde bulunan ve Amonitlerde logaritmik sarmal seklinde gelisen kabuklar tasirlar.
Hayvanlar diinyasinda sarmal formda buylime sadece yumusakcalarin kabuklari ile sinirli degildir.
Ozellikle Antilop, yaban kegisi, kog gibi hayvanlarin boynuzlar gelisimlerini temelini altin orandan
alan sarmallar seklinde tamamlarlar.12

Isitme ve Denge Organinda Altin Oran

Insanin i¢ kulaginda yer alan Cochlea (Salyangoz) ses titresimlerini aktarma islevini gérir. Igi sivi
dolu olan bu kemiksi yapl, icinde altin oran barindiran _=73 derece 43" sabit agili logaritmik
sarmal formundadir.

Sarmal Formda Gelisen Boynuzlar ve Disler

Filler ile soyu tlikenen mamutlarin disleri, aslanlarin tirnaklari ve papaganlarin gagalarinda
logaritmik sarmal kokenli yay parcalarina gére bigimlenmis 6rneklere rastlanir. Eperia 6riimcegdi de
agini daima logaritmik sarmal seklinde 6rer. Mikroorganizmalardan planktonlar arasinda,
globigerinae, planorbis, vortex, terebra, turitellae ve trochida gibi minicik canlilarin hepsinin
sarmala gore insa edilmis bedenleri vardir.

Mikrodunyada Altin Oran

Geometrik sekiller sadece licgen, kare veya besgen, altigen ile kisitli degildir. Bu saydigimiz
sekiller degisik sekillerde de biraraya gelerek yeni tic boyutlu geometrik sekiller olusturabilirler. Bu
konuda ilk olarak kiip ve piramit 6rnek olarak verilebilir. Ancak bunlarin disinda, giinlik hayatta
hic karsilasmadigimiz hatta ismini dahi ilk defa duydugumuz tetrahedron (diizgin dort yizla),
oktahedron, dodekahedron ve ikosahedron gibi Gi¢ boyutlu sekillerde vardir. Dodekahadron 13 tane
besgenden, ikosahedron ise 20 adet liggenden olusur. Bilim adamlari bu sekilleri matematiksel
olarak birbirine dénlisebilecedini ve bu dénisimin altin orana bagli oranlarla gergeklestigini
bulmuslardir.

16. Ylzyilda altin oran igin “hazine” ifadesini
kullanan Kepler, bes diizgiin cisim arasindaki
geometrik déntisiimlere ¢cok 6nem vermis ve
gezegenlerin yoriingeleri ile bu cisimleri
cevreleyen kiireler arasinda bir baxlanti kurmaya
calismistir.

Kepler, diizgtin gok yuzllleri i¢ ice gecmis sekilde
gosteren ve bu dizen ile Glines Sistemi arasindaki
baglantiy! arastiran semalar gelistirmistir. (J. A.
West & J. G. Toonder, The Case for Astrology,
Penguin Books, 1970)

Miroorganizmalarda altin oran barindiran ¢ boyutlu formlar oldukga yaygindir. Birgok viris
ikosahedron yapisinda bir bigime sahiptir. Bunlarin en Unltsi Adeno virltstdidr. Adeno virasinidn
protein kilifi, 252 adet protein alt biriminin diizenli bir bicimde dizilmesi ile olusur. Ikosahedronun
kdselerinde yer alan 12 alt birim ise besgen prizmalar bigcimdedir. Bu kdselerden diken benzeri
yapilar uzanir.
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Adeno virus albn orana sahip geometrik yuzeylere sahiptir.

Virtslerin altin oranlari binyesinde
barindiran formlarda oldugunu tespit eden ilk
kisi 1950'li yillarda Londra'daki Birkbeck
Koleji'nden A. Klug ile D. Caspar'dir.13
Uzerinde ilk tespit yapilan viriis ise Polyo
virisudur. Rhino 14 virtsi de Polyo virtsu ile
ayni formu gésterir.

Peki acaba virUsler neden biz insanlarin
zihnimizde canlandirmasini bile zorlukla
yapabildigimiz, boyle altin orana dayali 6zel
bir formlara sahiptirler? Bu formlarin kasifi A.
Klug bu konuyu séyle agikhyor:

"Caspar ile ben, kuresel bir virts kilfi igin
optimum tasarimin ikosahedron tarzi bir
simetriye dayandidini gosterdik. Boyle bir
dizenleme baglantilardaki sayiyi en aza
indirir... Buckminster Fuller'in yar kiresel
jeodezik kubbelerinden14 gogu da benzer bir
geometriye gére insa edilirler. Bu kubbelerin

oldukga ayrintili bir semaya uyularak monte edilmeleri gerekir. Halbuki viris, bir virtis kilifi, alt

birimlerinin esnekliginden 6ttri kendi kendini insa eder."15
T M

Klug'un bu agiklamasi ¢ok acik bir gergedi bir
kez daha ortaya koymaktadir. Bilim
adamlarinin "en basit ve en kiglk canli
parcgalarindan biri"16 olarak gordukleri
virtslerde bile hassas bir planlama ve akilli bir
tasarim vardir. Bu tasarim, diinyanin énde
gelen mimarlarindan Buckminster Fuller'in
gergeklestirdigi tasarimlardan cok daha
basaril ve tstundur.

Dodekahedron ile ikosahedron, tek hiicreli

deniz yaratiklari olan isinlilarin silisten yapilma 8

iskeletlerinde de ortaya cikar.

Isinhlar (radiolaria), her kdsesinden birer
yalanci ayak cikan diizgiin Dodekahedron gibi,
bu iki geometrik formdan kaynaklanan
yapilari, ylzeylerindeki gok gesitli

olusumlarla birlikte degisik gtizellikteki
Buyuklikleri bir milimetreden daha
organizmalara érnek olarak,

Circigonia Icosahedra ile dodekahedran

yuvarladi icindeki uzunluk 34 angstrom ¢
milyonda biridir) 21 ve 34 art arda gelen

Kar Kristallerinde Altin Oran

Altin oran kristal yapilarda da kendini go
kiglk yapilarin icindedir. Ancak kar krist
kristalini olusturan kisali uzunlu dallanm:

bedenleri olustururlar.17
kigik olan bu
ikosahedron yapil
iskeletli Circorhegma
Dodecahedra'nin adlari
verilebilir.18

DNA'da Altin Oran

Canhlarin tim fiziksel

ozelliklerinin depolandigdi

molekul de altin orana

dayandirilmis bir formda

yaratilmistir. yasam igin

program olan DNA

F molekult altin orana

) i }J -ultuda ic ice acilmis iki
A’ larda her birinin bitln

| ngstrém; santimetrenin yiiz

e géremeyecedimiz kadar
“inizle goére bilirsiniz. Kar
i : - hep altin orani verir.19
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Uzayda Altin Oran
Evrende, yapisinda altin oran barindiran birgok spiral galaksi
bulunur.

Fizikte de Altin Oran....
Fibonacci dizileri ve altin oran ile fizik biliminin sahasina
gire
n
kon
ular
da
da
kars
ilasi
rz:
"Bir
biriyle temas halinde olan iki cam
W2 Vaasma Sayen tabakasinin tzerine bir 1sik tutuldugunda,
PR TS — Isigin bir kismi 6te yana geger, bir kismi
e sogurulur, geriye kalani da yansir.
b o, ook Doysno0; FRRSIONN Meydana gelen, bir, 'coklu yansima'
(Hoggott. &t va Bickmell-Johneon dan] olayidir. Isinin tekrar ortaya gikmadan
once camin iginde izledigi yollarin sayisi,
Isinin maruz kaldigi yansimalarin sayisina baghdir. Sonugta, tekrar ortaya cikan isin sayilarini
belirledigimizde bunlarin Fibonacci sayilarina uygun oldugunu anlariz."20
Dodada birbiriyle iliskisiz canli veya cansiz pek ¢ok yapinin belli bir matematik formuline gére
sekillenmis olmasi onlarin 6zel olarak tasarlanmis olduklarinin en agik delillerinden biridir. Altin
oran, sanatgcilarin ¢ok iyi bildikleri ve uyguladiklari bir estetik kuralidir. Bu orana bagl kalarak
Uretilen sanat eserleri estetik miikemmelligi temsil ederler. Sanatgilarin taklit ettikleri bu kuralla
tasarlanan bitkiler, galaksiler, mikroorganizmalar, kristaller ve canlilar Allah'in tstin sanatinin
birer 6rnedidirler.

1-Girdigin sitelerin web adreslerini yaz kaynak icin kisa iceriklerini yaz
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