Matematik Paradokslari:
W-Dogru Parcasi Paradoksu:

Once dogru pargasinin tarifini yapalm:
Dogru Parcgasi: Baslangici ve sonu olan ve sonsuz adet noktadan olusan dogru. Pekiyi nokta nedir?
Nokta: Kalemin kagida biraktigi en kuguk iz veya belirti.Maldmdur ki noktanin boyutu yoktur. O halde
dikkat. Paradoks basgliyor:

&Noktanm boyutu olmadigina gére iki noktanin yan yana gelmesi bir sey ifade etmez. 100
nokta veya 1 milyar nokta da yan yana geldiginde herhangi bir sekil olusturmaz.( Ctinki sekil
olusturmasi icin gerekli olan boyut 6zelligini saglamiyor) Bu suna benzer ki; sifir ile sifirin toplami yine
sifirdir. Milyarlarca sifiri toplasak 'yarim' dahi etmez. O halde dogrunun taniminda bir hata var. Clnku
sonsuz adet noktanin yan yana gelmesi bir sey ifade etmez! Noktanin ¢ok ¢ok az da olsa boyutu
oldugunu kabul etmemiz gerekir. Bu sefer de noktanin tarifi hatali olur.

& Noktay1 boyutlu kabul edelim. Karsimiza bir paradoks daha ¢ikar; dogru pargasinda
sonsuz adet nokta olduguna gére dogru pargasinin da uzunlugu sonsuz olmalidir. Clinkli ¢ok az da
olsa boyutu olan bir seyden sonsuz adedi yanyana gelirse sonsuz uzunluk olur.

X=Y e olsun

X2=XY oo, esitligin her iki tarafini 'X' ile garptik.
X2-Y2=XY -Y2 i, her iki taraftan "Y# gikardik.
X+Y).(X-Y)=Y.(X-Y)..oooo........ sol tarafl carpanlara ayirdik, sag tarafi "Y' parantezine aldik.
(X+Y)=Yoeeeee ( X - Y )'ler sadelesti.

) G G GO X =Y oldugundan,

2. X = X X' leri topladik.

2= 'X' ler sadelesti.

3+2=1+3. ... e her iki tarafa '3' ilave ettik.

D=4 e, buradan,

B=2+2 .. '4'0, '2+2' seklinde yazdik. HATA NEREDE?

w-Cantor Paradoksu:

George Cantor'a gore bir kiimenin alt kiimelerinin eleman sayisi, asil kimeden daha fazladir.
Ancak bu kaide, "Butun kimelerin kiimesi" igin de gecerli midir?

"Bitiin kiimelerin kiimesi", X olsun. Oyle ise her alt kiimesi kendisinin elemanidir. X'in "Alt kiimeleri
kiimesi" de X'in alt kimesidir. Yani:

22 1 X (2 Uzeri a, alt kime X) dir. Buradan sunu yazabiliriz:

card(2?) i:card(a) ................ 1

CuUnku alt kiimelerin kardinali asil kimelerden kiguktur veya esittir. Ancak Cantor Teoremine gére:
card(2?) > card(a)................... 2

olmalidir. 1 ve 2 gelismektedir.



wW*Karisim Paradoksu:

Bir fincan sutimuz ve bir fincan da kahvemiz var. Bir kasik sutten aliyoruz ve kahve fincanina
dokuyoruz. lyice karistirip oradan da bir kasik aliyoruz ve site dékiyoruz. Simdi sorumuz geliyor:

= Kahvedeki siit mii yoksa siitteki kahve mi daha fazladir?
Cevap sasirtici gelebilir ama karigsim oranlari esittir. iste ispati:

Kabul edelim ki karisimimiz homojen olmasin. Mesela kahveye kattigimiz sit, tamamen dibe
¢Oksun. Kahveden aldigimiz miktar tabi ki sttten aldigimiza esit olacaktir. Veya:

ik karigsimdan sonra kasigimizin yarisi siit, yarisi da kahve olsun. Bu sefer yine siitte yarim
kasik kahve, kahvede yarim kasik sut bulunacaktir. Veya:

ilk karisim homojen olsun. Aldigimiz bir kasik karisimin % 90 ini kahve, % 10 unu st kabul
edelim. Sutiin % 90 1 kahvede kalmistir. Sonugta eksilen sitin yerini kahve dolduracagindan karisim
oranlari esit olur.

wBiitlin Sayilar Esittir Paradoksu:

a ve b birbirinden farkli herhangi iki tamsayi ve ¢ de bunlarin farki olsun:

a-b=c

(a-b)(a-b)=c.(a-b)............ccceeicieee. her iki tarafi (a-b) ile carptik.
a%-2ab+b?*=ac-be.............................. parantezleri agtik.
a*-2ab+b?-ac=-bc.................ccccee. ac yi sol tarafa attik.
a%-2ab-ac=-bc-b?............................... b? yi sag tarafa attik.
a%-ab-ac=ab-bc-b>............................. 2ab nin birini sag tarafa gegirdik.
a(a-b-c)=b(a-b-C)............ccccvvrernnne. a ve b parantezine aldik.
A=b..e (a-b-c) ler sadelesti. (2+2=5 Paradoksunun benzeri)

wWKarisik Bir Hesap:

iki cocuk ayri ayri kalem satmaktadirlar. Her ikisinin de 30'ar tane kalemi vardir. Biri, 3 kalemi
10 TL'ye; digeri de 2 kalemi 10 TL'ye vermektedir. ilki 30 kalemden 100 TL, digeri de 150 TL kazanir. (
Toplam 250 TL.) Ertesi gtin yine 30'ar kalemle evlerinden ¢ikarlar. Yolda karsilastiklarinda biri digerine
der ki:

-"Gel seninle ortak olalim. 60 (30+30) kalemin 5 (2+3) tanesini 20 (10+10)TL'ye satalim. Kazandigimiz
parayi da paylasiriz. Basit bir hesapla 60 kalemden 240 TL kazanirlar. Yani:

5 Kalem............... 20 TL ise
60 Kalem.............. X TL'dir. Buradan;

x=(60.20)/5= 240 TL

e Cocuklar, ayri ayr satis yaptiklarinda toplam 250 TL kazaniyorlardi. Beraber sattiklarinda neden
10 TL zarar ettiler?



W1 kg =1ton ;?

1 kg = 1000 gr-............ (1)
2 kg = 2000 gF..cceeees (2)

(1) ve (2) carpilirsa:

2 kg = 2.000.000 gr

2 kg = 2.000 kg............. (2.000.000 gr = 2.000 kg)
2 kg =2ton.................. (2.000 kg = 2 ton). Dolayisi ile,
1kg=1ton

== Hempel Paradoksu:
Carl Hempel'e gore "Biitiin kuzgunlar siyahtir!"
Bu 6nermeyi iki sekilde ispatlayabiliriz:

a) Cok sayida kuzgun gortp, hepsinin de siyah oldugunu tesbit ederek,
b) Siyah olmayan seylerin, ayni zamanda kuzgun da olmadigini gorerek.

Bilinen su ki ¢cok sayida siyah kuzgun ve yine ¢ok sayida siyah olmayan, ayni zamanda kuzgun
da olmayan cisim vardir. Siyah olmayan tim cisimler incelenmeden bu fikre varamayiz. Kirmizi
cisimler icin bu uygulama yapilmamissa "bazi kuzgunlar kirmizi " da olabilir. Bu sebeplerden Hempel
paradoksu, "Tumevarim" in itibarini sarsmistir.

w-Arnauld Paradoksu:
Herkes bilir ki;

o (Buyuk Sayi / Kuguk Sayi) 11 (Kuguk Sayi / Buylk Sayi) dir.
(5/2)11(2/5) gibi

Ancak negatif sayilar bu kural bozar:
(3/-3)=(-3/3)

Ayrica;

e (Buylk Sayi / Kuguk Sayi) > 1 dir.
(4/3)>1gibi

Yine negatif sayilar igin kural ihlal edilir:
3/-1)<1

Bu durum, matematikci Arnauld'a mantiksiz geldigi i¢in negatif sayilarin olmadigina hukmetti.

wF-Galileo Paradoksu:



Sonsuzlukla ilgili bir paradoks:
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Yukarida ilk sirada pozitif tamsayilar, altinda iki katlari, en altta da kareleri var. ilk seri sonsuz
olduguna gore diger seriler de sonsuz elemanli. Ayrica ilave olarak sayilarin kiplerini, ¢ katlarini, on
katlarini, yarilarini, Ggtebirlerini de yazabiliriz. Higbir sonsuz da birbirine esit degil. (Sonsuz hakkinda
bkz.Matematigin Sirlari)

w-Euplides (Kum Yigini) Paradoksu:

Euplides, higbir zaman bir "kum yigini" olusturulamayacagini iddia etmistir. Cinku bir kum
tanesi, "y1gin" degildir. Yanina bir tane daha koyarsak yine yigin olusmaz. "Kum yigini" olmayan bir
seyin yanina (veya lUzerine) kum tanesi koymakla yigin elde edemeyecegimize gére Higbir zaman
"kum yigini" olusturamayiz.

Daha acik bir deyigle: Kabul edelim ki birer birer kum tanelerini biraraya getirelim. Hangi
merhaleden sonra kumlar "yigin" olusturur? Diyelim ki 'bir milyon' adet kum tanesi, bir yigin olustursun.
Dokuzyliz doksandokuzbin dokuzyliz doksandokuzu "kum yigini" kabul edilmeyecek mi? Edersek "1"
eksigi de yigin olmaz mi? Yani hangi asama bizim igin "yigin" anlamina gelir?

w--1=1 4 ?
A=y

1 =VED VD
1 =VED D
-1 =V1

121

WF-Berber Paradoksu:

Klasik paradokslardan biri daha:

& Bir berber, bulundugu kdydeki erkeklerden, yalnizca kendi kendini trag edemeyen
erkekleri trag ediyor. Berberi kim tras edecek?
Kendi kendine tras olsa; kendisini tras edebildigdi icin tanima ters disecek. Bagkasi tras etse; o
kisi kendi kendine de tras olabiliyor demektir. (bkz Russel Paradoksu)

WFRussel Paradoksu:

1970 yilinda 98 yasinda dlen Bertrand RUSSEL'in ¢ok bilinen paradoksu:


http://www.paradokslar.com/matematiks/matematigin_sirlari.htm

"Bir odada papa ve ben varim. Odada kag kisiyiz?" Cevap:
"Bir kisiyiz. Cunku ben, ayni zamanda papayim"

Russel'in "Kiimeler" Paradoksu:

Russel'a gore iki ¢cesit kime var:

a) Kendisinin elemani olan(ihtiva eden) kimeler.
b) Kendisinin elemani olmayan kiimeler.

Simdi, "Kendisinin elemani olmayan kiimeler"in kiimesine 'X' diyelim. X, kendisinin elemani midir?
devam edecek...

Kaynak; http://www.paradokslar.com/matematik/matematik paradokslari.htm
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