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Ozet

Ders kitaplari, hem ogretmenlerin hem 06grencilerin kaynak olarak kullandiklar
oncelikli araglardir. Ders kitaplarinin sahip olduklari igerik kadar, icerdikleri sekil, resim ve
tablolar da Ogrenmeye etki etmektedir. Giiniimiizde Ogrenme iizerine yapilan pek cok
arastirma ders kitaplarinin 6grenen {lizerinde 6gretmen kadar etkili oldugunu gostermektedir.

Bu caligmanin amaci, orta 6gretim diizeyinde Fransa’da okutulan ders kitaplarinda
evrim konusunun hangi diizeylerde, ne sekilde ele alindiginin saptanmasidir. Bu amagla,
Fransiz Ogretim programmnin igerigi ve okutulan ders kitaplar1 incelenmistir. inceleme
sonucunda ilkégretimde, tiim canlilarin ortak bir orijinden geldigi fikri, ortadgretim birinci
sinifta, bu ortak orijin fikrinin, hiicre yapisi, genetik maddelerin dogasi ve homolog genlerin
varligt ile desteklenmesi, ikinci sinifta ise farkli gruplar ve tiirler arasindaki akrabalik
iligkilerinin kurulmasina yardimeci olacak metotlarin anlagilmasina ¢alisildigi goriilmiistiir.
Yapilan ¢alismada ortadgretimde metotlarin ne sekilde verildigini belirlemek amaciyla ikinci
smif ders kitaplar1 incelenmis ve drnekler se¢ilmistir.

Giiniimiizde yeniden yapilandirilan biyoloji 6gretim programinda evrim konusu
tasarlanirken incelenen igerik ve materyallerden yararlanilabilecegi diigiiniilmektedir.

Giris:

Bu arastirmada, Fransa’da, Bordas yayinevi tarafindan basilan, onuncu sinif diizeyinde
“Sosyal” boliimiinde okutulan, Raymond Tavernier ve Claude Lizeaux koleksiyonunda
bulunan 10 yazarli bir komisyonca yazilan “Science de la Vie et de la Tere” 1 re ES ders
kitabmin son {initesi olan “Evrimde Insanin Yeri’nin nasil yer aldig1 incelenmistir. inceleme
sonucunda asagidaki bulgulara rastlanmstir.

Bulgular:

“Evrimde Insanin Yeri” iinitesinin basinda konuyla ilgili programin {initeyle ilgili
kavramlart ve igerigi verilmistir. Programin bu {iiniteyi iic ana bashk altinda isledigi
goriilmektedir. Bu basliklar:

“Ortak Ata Arayis1”
“Evrimin Mekanizmalar1”
“ Homo Cinsinin Ortaya Cikis1” dir.

Kitapta “Evrimde Insanin Yeri” Unitesi iki boliim altinda islenmektedir.

1) Ortak ata arayist,
2) Homo cinsinin olusumu.

Birinci boliim 7 aktiviteden olusmustur. Aktiviteler ve igerikleri su sekildedir:
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Aktivite 1

a - Canlilarin Siniflandiriimasi: Omurgalilar Ornegi

Bir gruba aitligi gelismis ortak ozellikler belirler. Bunun igin tetrapodlarin deri
farklilagmalari iizerinde durulmustur. Resimli 6rneklerle bunlar gosterilmistir. Bu baglamda
karakterin gelismis ve primitiv halinden bahsedilmektedir. Ornek olarak, sadece kuslarda deri
tityle kaplidir fakat kuslarin ayaklarindaki pulcuklar sadece kuslara 6zgii bir karakter degildir,
bu tiir pulcuklara siirtinenlerde de rastlanmaktadir.

Sekil 1 Tetrapodlarin deri farklilasmalart

4

Kuslardaki tiiy gelismis karakter olarak kabul edilirken, pullar ise kuslarin digindaki
gruplarda da goriildiigli i¢in bu karakter primitiv olarak kabul edilmektedir. Tiiy sadece
kuslara ait bir 6zelliktir. Kuslardaki tiiylerin ortak atalarindaki primitiv karakterli pulcuklarin
modifikasyonu sonucu ortaya ¢iktig1 varsayilmaktadir.

Etkinlik sonuna semayla bu 6zellik gosterilmistir.

b- Paylasilan Karakterlerden Hareketle Soy Agac1 Yapmak

Canlilar arasinda akrabalik iliskisini kurmak icin basit bir yontem onermekte. Bu
yontemde canh gruplari arasindaki ortak karakterlerin sayis1 ve akrabalik derecesini
iliskilendirmeyi oneriyor. Ortak karakter sayis1 ne kadar cok ise akrabalik iliskisi o
kadar kuvvetli olur. Ardindan akrabahk iliskilerini yorumlamak icin, ortak
karakterlerin verildigi tablolar ve grafikler verilmistir.

Akrabalik iliskisi bu boliimde anatomik ve morfolojik temelli yapilmaktadir.
Aktivite 2
a- Insanin omurgallar arasindaki Yeri
Bu aktivitede, omurgalilarin evrim takviminden bahsetmektedir. Burada filogenetik
siniflandirma kavrami islenmekte ve bu alt boliimde olusturulan soy agaci da filogenetik

agac olarak tanimlanmaktadir. Filogenetik agag ile ilgili verilen 6rnek asagidaki gibidir.
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Sekil 2. Filogenetik agag¢ 6rnegi
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b. Ozel karakterler insan ve Onun Yakin Akrabalarim Tanimlar

Memeliler arasinda insan ve 185 tiir ortak gelismis karaktere sahiptir. Bunlarin hepsi
primatlar takimini olusturur.

Sekil 3. Primitiv ve gelismis karakterler

- Bes parmaga sahip olmak primitiv bir karakter olmasina ragmen bunlarin 6zel
dizilisi gelismis karakter olarak kabul etmemize neden olur. Bas parmak diger
parmaklara zit buda ellerin nesneleri hissetmenizi saglar. Insan disindaki
primatlarda bu durum ayak parmaklar1 i¢inde gegerlidir.

- Primatlarda tirnaklar yassidir.

- Parmak uglar1 zengin duyu reseptdrlerine sahiptir.

- Olaganiistii roliyef algilamaya adapte olmus bir gorme mekanizmasina sahiptirler.

Yiiziin oniinde biiylik boyutta orbitler vardir. Buda primatlara ¢cok genis binokiiler

goriis alan1 saglamaktadir.
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- lyi gelismis kortekse sahip oldukea biiyiik bir beyine sahiptir. Insan tiiriinde bu
maksimum seviyeye ulasmistir.

Sekil 4. Primat takiminin tiyeleri
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Aktivite 3
Molekiiler verilerden hareketle kurulmus akrabalik iliskileri

Yiizyillar boyu canlilarin akrabalik iliskileri sadece morfolojik, anatomik,
embriyolojik veya paleontolojik verilerden hareketle kuruluyordu. Son yillardan bu
yana proteinlerin (DNA) karsilastirmali analiz metodu sayesinde evrimin
anlagilmasina yardimci olacak ¢ok 6nemli bir metot haline gelmistir.

a- Homolog Molekiil Kavrami

Farkli tiirlere ait benzer yapt ve islev gosteren fakat amino asit diziliminde
varsyasonlara sahip molekiillere homolog molekiil denir. Bu kavrami agiklayabilmek
icin, insan ve tetrapod omurgalilarda bulunan hemoglobin molekiiliinii karsilastirmasi
yapilarak homolog molekiil kavrami iglenmisitr. Bu karsilagtirmada alfa globinin ayn
yapida ve sayida amino asite sahip oldugu gosterilmistir. Fakat amino asit sirasinda
baz farkliliklar oldugunu gostermistir. Alfa globinin tetrapodlara ait farkl tiirlerin
amino asit dizilimi karsilagtirmal1 olarak verilmistir.

Sekil 5. Homolog molekiil 6rnegi ve amino asit dizilimi
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n : FREQUENCE

Homme

b- Filogenetik soy agaci yapim

Homolog molekiillerdeki amino asit dizilimi 6rneginden hareketle canli gruplar
arasindaki uzaklik matriksi hesaplanarak akrabalik iligkisi molekiiler benzerlik
acisindan hesaplanmis ve bu verilerden hareketle soy agaci olusturulmustur.

Aktivite 4

Tiirlerin Evrimi Sirasinda Yeni Genlerin Olusumu

a- Multigenik aile Kavrami

Globinin alfa ve beta oldugundan bahsetmistik. Ancak alfa ve beta disinda da insan
globinleri mevcuttur. Bunlarin bazilar1 ¢ok seyrek bulunurlar. Hatta bazilar1 sadece hayatin
bazi1 donemlerinde (6rnegin fetiiste) bulunabilir. Bu globinlerin her biri 6zel bir gen tarafindan
kodlanmaktadir. Bu genlerin kromozomlar iizerindeki yeri bilinmektedir.

Bu globinlerin her birinin amino asit dizilimleri verilmistir. Ve bu globinlerin homolog
molekiiller oldugu sdylenmistir. Bu homologluk genler arasinda da homologluga neden
olmaktadir. Buradan da multigenik aile kavrami ortaya ¢ikmaktadir.

b- Multigenik Ailenin Orjini
Filogenetik soy agaci yapiminda da oldugu gibi, insanda bulunan globin ¢esitleri

arasindaki matriks olusturularak akrabalik iligkisine bakilmistir. Asagidaki sekil verilerek ata
genden multigen ailesinin nasil olustugunu anlatan bir sema verilmistir.

Sekil 6. Multigen olusumu
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Zamanla genlerin multigen haline doniistiigiine dair ornekler verilmistir. Ornegin
cenesiz baliklarda hemoglobin tek bir globin igerirken zamanla ortaya g¢ikan diger tiim
omurgalilarda en az iki ¢esit globin goriilmektedir. Primatlarda ise duplikasyon ve mutasyon
sonucunda sayinin arttig1 goriilmektedir.

Aktivite 5

Gelisim genlerinin dnemi: Insan Ornegi;

a- Cift ayakliligin kazanimi, insan olmaya giden 6nemli bir asama

- Ayak izi 6rnegi

- Lucy kalintilar1

b- Onemli Anatomik Modifikasyonlar

- Sempanze, Austropithes ve homo 6rnekleri iizerinde legen ve uyluk kemigi anatomik
karsilastirilmast yapilmistir. Hox geni iizerinde olusan mutasyonlar sonucu austropitheslerin
ayaga kalktig1 ve boyca daha biiylik olmalarina ve dominant hale gelmelerine neden olmustur.
Ve bu gen nesillere aktarilmistir.

Aktivite 6

Cevrenin sinamasina sunulan genetik yenilikler

a- Dogal seleksiyona giincel bir 6rnek (sanayi devrimi ve kelebekler)

Sekil 6. Dogal seleksiyon ornegi
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b- 1Insan evrimini etkileyen Iklimsel Degisiklikler (cografik izolasyon, Afrikanin
dogusundaki siradaglarin olusumundan sonraki olusan farkli iklimlerin olugsmas: ile

ortak atadan gelen canlilarin farklilagmalari )

Aktivite 7

Sempanze ve Insanin ortak atasinin arayisi

Homolog molekiillerin aragtirilmasi sonucu insana en yakin akraba olarak sempanzeler
oldugu goriilmektedir. Hipotetik olarak onlar ortak ataya sahip olmalilar ve bu ortak ata bes
milyon yil 6nce yasamis olmasi gerekmektedir. Fakat heniliz bununla ilgili olarak birfosil

bulunamamustir.

a. Insanlar ve sempanzelerin ortak paylastiklar: 6zellikler:

Sekil 7. Kromozom seviyesindeki benzerlikler

' o . a8 - Kromozom seviyesinde
eb 3y Al Tz ;5 benzerlikle 13 ¢ift kromozom
n e : _ iy birebir ayni oldugu goriilmekte,
F;_‘ ,‘h S AT < a:' diger kromozomlardaki gozlenen
" . e ; modifikasyonlarda oldukca
c b Yo Kiigiiktr.
"t’:.é D?“ -n. " a ‘
) }_:.-" 3% ‘.,-s\_ .n_ - Gen seviyesinde benzerlikler:
R LI e % 99°dan fazla birebir benzerlik
o ,,.il L. “agm goriilmektedir.
L | e 1 I
.t Pl —‘3‘ "

219



b. Ortak atadan miras kalan bazi1 davranislar
- arag¢ yapimi ve kullanimi
- sosyal yapilanma ve davraniglar1 da benzemekte.

ikinci Béliim

Insan cinsinin olusumu bes aktivite altinda incelenmistir.

Bu aktiviteler, insan cinsinin olusumu, Afrika’dan gocii, Insanlasmaya giden beyin
gelisimi(insanlasma i¢in énemli bir adim), giinliik hayat1 devam ettirebilmek igin araglarin
yapimi ve kullanilmaya baglanilmasi ve ¢ok eski sanatsal ve kiiltiirel kanitlarin incelenmesi
seklinde yapilanmustir.

Yorum:

Glinlimiizde yeniden yapilandirilan biyoloji 6gretim programinda evrim konusu
tasarlanirken incelenen icerik ve materyallerden yararlanilabilecegi diisiiniilmektedir.
Orneklerden de goriilebilecegi gibi konu kavramlarin tanimlari 6grenciye dogrudan
verilmeden, muhakemeye dayali etkinlikler seklinde islenmis, sonuca bireyin kendisinin
ulagmasi saglanmaya c¢aligilmustir.

Kaynake¢a:
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