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Kiiresel degismeler ve Biyogesitlilik

m Biyogesitlilik nedir?

» Biyocesitliligin kaynagi nedir?

m Ne kadar biyogesitlilik var?

m Biyogesitlilikte gecmisteki degismeler oldu
mu?

m Biyocesitlilikteki diisiis ve kayiplar oldu mu?
Bu yok olma hizi ve sebepleri nelerdir




Biyogesitlilik Nedir?

Biyocesitlilik belli bir ekosistemde ya da daha genis
anlamda yerylizintin tamaminda degisik hiyerarsik
diizeylerde yasam formlarindaki varyasyonu ifade
eder.

m Biyocesitlilik yeryiiziiniin dogal biyolojik
sermayesidir.

Molekiiler diizey: Genetik cesitlilik

Tiir diizeyi: Tir zenginligi

Topogratya (Lanscape) diizeyi: ekosistem cesitliligi




Biyogesitliligin kaynagi

Yeryiiziindeki
biyocesitliligin kaynagi

mutasyonlardir.

#Genetik varyasyon
Fakli uyum giicleri
90 zelligin kalitim:

Bu genetik degismeler:§ i

> Yonlii (directed)— &
secilim; degisen gevrelere
uyum kazandirir.

> Rastlantisal (random)—
genetik siirtiklenme; bir
evrimsel mekanizmadir,
fakat adaptasyon
saglamaz.




Mikroevrim

Mikroevrim populasyon diizeyinde nispeten yakin
gecmiste meydana gelen farklilasmayi ifade eder.
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Mikroevrim

Pratik bir aciklama olarak bir nesilden
digerine alel ve alel sikligindaki
degismeleri ifade eder.
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Mikroevrimsel mekanizmalar

Mutasyon

Gog (Gen akisi)

W2 Genetik
stiriiklenme




Makroevrim

Makro evrim genellikle tiir iistii taksonlarin evrimi ifade

Arthre

X bocekleri

turi . W L

7

Temel evrimsel mekanizmalar uzun bir siirecte makroevrimsel
degismelere yol agarlar.

Mutasyon

Gen akisi

Genetik siiriiklenme
Dogal secilim

B 3.8 milyar yil — Makroevrim




Makroevrim stireci

1. Stasis: Evrimsel
agactaki pek %ok SOy
hatlari uzun bir SAP S T
zaman siiresinde pek e T
fazla degismezler. T

44— Viicut sekli -

2. Karakter degisimi:
Soy hatlar1 hizli ya 4. Tiirlerin yok olusu
da yavas
evrimlesebilir, ancak
karakter degisimi bir
yonde meydana
gelebilir.

3. Tiirlesme (soy T
hatlarinin :

ayrilmasi
- Viicut S




Neden bazi soy hatlarinda az, digerlerinde ise ¢ok

Saylda tﬁr OIU§mU§tur? 20 million years of rapid diversification
Uygun f1rsat1ar MESOZOIC c&wozorc
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Adaptif yayilim:Eger farklilasma ==
nispeten kisa bir zaman siireci m =y,
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Birlikte evrim (Koevolusyon)

Iki ya da daha fazla tiiriin
birbirlerinin evrimine etki
etmeleridir.

Farkl: tiirler yakin bir
ekolojik iligkilert s6z konusu
ise birlikte evrimlesirler.

Av/avci ve parazit/konak 1{1;” /.
Rekabet halindeki tiirler TP
Karsilikli yarar saglayan

tiirler (mutualizm)




ADAPTASYON

> Degisen gevre ’, -
kosullarina tiirlin -~ S

uyumudur.

> Adaptasyonlar
islevlerine 1y1 uyar,
clinkii dogal secilimle
tretilmislerdir.

> Cevrelerine en 1y1
uyum saglayan
bireylerin uyum
giicler1 (fitness)en




Yaklasik 530
my6 kisa siirede (yaklasik
10 milyon yilda) cok
sayida deniz hayvanlari
orta cikti.

Yaklasik 225
myo yaiayan tim turlerin

%90 yok olmustur. O
donemde baskin olan pek
cok tirtn nesl: tikkendi.
Bu yok oluslardan sonra
bosalan nisler yeni tirler
taratindan i§ga¥edildi.

Cambrian Critters from the Burgess Shale

Rt
Choia: asponge

Fo T
U 7T e :
Qlenoides: a trilobite Pikaia: a chordate

400 200
Millions of Years Ago
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Biyogesitliligin dagilimai
Biyocesitlilik tekdiize dagilmamistir.
>—> Guclu yukselti kademeler

Bitki tiirlerinin kidresel dagilimi Cesitlilik
Familayalar/10000 km?2

B <100

100-200

200-500

1000-1500

3000-4000

>5000
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Biyogesitliligin dagilimi

Olumsuzluk sekiller:

> Siddetli ender olumsuzluklar ¢esithilik tizerinde
olumsuz bir etki gosterirler, 6rnegin buzul dénem

> Orta derece olumsuzluk hipotezi:

m Sik fakat daha az siddetli olumsuzluklar cesitliligi
saglar.

m Olumsuzluklar cok sik ise, cesitliligin azalmasina
yol agars

Bm) Pek cok tir orta derecedeki
cevresel degismelere uyum
saglar.

Cesitlilik
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Biyogesitliligin dagilimi

Habitat Buytkligi

> Bir ¢cok tiir sadece biiyiik alanlarda var
olabilir. Tiir zenginligi habitatin buytikligt
ile artar.

> Adahiyesesiraskiaatis:

hiz1 azalirken, uzak
habitatlardan kolonilesme artar.

* Biiylik

Kiiciik TN

T Buyiuk
Cesitlilik "
——> Kolonilesme ve yok olus oranlarina dayanarak,
buyuk alanlar kiclk olanlardan daha fazla tir

barindirir.




Kiiresel tiir sayisi

Tanimlanan

Tahmin edilen

Mememliler
Kugslar
Siiriingenler
Iki yasamlilar
Baliklar
Bocekler
Arachnidler
Mollusklar
Crustaceler
Nematodlar

Mantarlar
Bitkiler

4.630
9.750
8.000
4.950
25.000
970.000
75.000
70.000
40.000
25.000
72.000
270.000

5.000
10.000
9.000
5.500
30.000
8.000.000
750.000
200.000
150.000
400.000

| 1.500.000
320.000

Toplam

1.750.000

14.000.000
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Biyogesitliligin yok olusu

Biyogesitlilik gecmis zamanlarda degismistir.
Iki farkli yok olus sekli vardir.

> Dogal arka plan yok olus.

> Katastrotik toplu yok olus olaylari

Son 600 milyon yil boyunca
yeryuzunde yasayan tum
tlrlerin yaklasik %90’ yok
olmustur




Biyogesitliligin yok olusu

» Arka plan yok olusu

Tirler genetik ve diger dogal nedenlerden dolay1
olurler:

m/Zararli allelerin biritkmesi

mRekabette yenilme

:> Bir turun ortalama evrimsel
omru 4 milyon yildir
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Biyogesitliligin yok olusu

Kiitlesel yok olus

Tiirler cevredeki dramatik degismelere bir tepki

olarak olirler

Jeolojik gecmiste 5
:> toplu yok olus
> Ekstraterestrial etkiler meydana gelmistir.

> Iklimsel degismeler
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Biyogesitliligin yok olusu

Mevcut yok olus hizi, dogal arka alan animal extinctions

on islands and continents, all taxa

yok Olu§ hlZlIllIl gok Otesindedir. ", werical num ber of extinet species inoa 30-year period

Ornegin,

memeliler icin ortalama evrimsel
yasam siresinin 1 milyon yil oldugu
tahmin edilmektedir.

Bu demektir ki tiir sayisinin 5.000
oldugu tahmin edilen memelilerin, her
yuizyilda yalnizca 0.5 tiiriin yok o
olmasi gerekir.




Biyocgesitliligin yok olusu

1600’den bu
yana yok olus

Tehdit altinda

Mollusklar
Kuslar
Memeliler
Diger hayvanlar

Bitkiler

191
115
58

120
654




Yok olusun nedenleri

N E— = o

) MEMELILER

e [T

Click arny smeall SOuare
o see defails and references:
chek here to aduanee.

B = Matural Extinction

8 = Over-exploitation
o = Hahitat M odification . Click Here for Mammals list. & =

g = [nfroduced Organisms @ = Not Extinct! [rediscowve ny

http://www.uwsp.edu/geo/faculty/heywood/Geog358/endangr/extinctm/extinct




Yeryiiziindeki 25 “sicak noktalar1 (hotspot)”
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Yok olusun nedenleri

m Habitat kayb1 (%86)
m Habitat kalitesindeki degisme

m Habitat parcalanmasi

m Populasyonlara insan miidahalesi (%44)
m Biyotik cevredeki degismeler (%45)

_]

Parantez icindeki degerler, tehdit altinda olan tiirlerin
etkilenme yiizdeleridir.




Yok olusun nedenleri

m Habitat Kaybi

Yeryliziiniin buzullarla kapli kismi1
harig, yaklagik yarist insanlar
tarafindan modifiye edilmistir.

—> Tiurler beslenme, lireme
vb. alanlarini

kay

betmekte
s Habita Kaltt esmcf1 degisme
Habitat kimyasi
Kirlilik; pestisitler, insektisitler vs.

SO, ve N,O gibi atmoster gazlarin
depozisyonu




Yok olusun nedenleri

Populasyonlara insan Biyotik cevrede degisme:
etkisi 1sgalci tiirler

a 10.000-20.000 vl Snce = Habitat bozulmasindan
' et sonra yerli tiirlerin en
biiyiik ikinci tehlikesi
Polinezya adalarina
yok olusu. sicanlar ve memelilerin
m Yakin gecmiste sokulmasindan sonra
tahlmml olarak ku
tiirlerinin %1’;
m Bugiin pek ¢ok 6rnek: Olﬁiirmm N
S{yah ger gedanlar. { m Yerli tiirlerle
goemen kuslar, kopek hibritlesme
baliklary, ... m Hastaliklarin girisi

biiyiik viicutlu
Pleistosen memelilerin

Avrupada ayi, kurt vb.




Yok olusun nedenleri

Iklimdeki degismeler

Kuresel 1sinma




Giinlimiiz ve gelecegin dogal
secicisi kiiresel 1stnma

Kutuplardaki
buzullarin
analizinden elde
edilen veriler 220
yildan bu yana
atmosterdeki CO,
konsantrasyonunun
arttigini
gostermektedir.
Yeryiiziindeki
ortalama sicaklilik
artislarinin CO,’in

Sunspot cycle

Temperature
anomaly,
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(Intergovernmental Panel on Climate Change)

Temperature anomaly (°C)




Kiiresel iklim degisimine genetik

tepki

Global 1sinma beraberinde akla pek ¢ok soru
getirmektedir.

> Dogal secilimle evrim yeryiiziindeki
adaptasyonun ana kaynagi ise, kiiresel iklim
degisimin sonucu yasamin hizla evrimleserek
degisen cevre kosullarina uyum saglayacagini
bekleyebilir miyiz?




Slayt 30

al Bu soruyu yanitlamak koruma biyologlari igin kritiktir ve alanlarinin pratik uygulamalarini arastiran evrimsel biyologlar icin anahtar bir sorudur.
Bu soru zamnasal olarak iki nedenden dolayi 6nemlidir; (1) Son zamanlarda pek ¢ok calisma degisen iklim kosullarina pek cok ekolojik tepkiyi
ortaya koymustur. (2) Her ne kadar evrim insanin yasam siiresinden ¢ok daha uzun bir siirecse de, mevcut bulgular evrimin bazen ¢ok hizli
gerceklesebildigini gdstermistir.
admin; 29.04.2007



Kiiresel iklim degisimine genetik

tepki

> Iklimsel degismelere bagli olarak fizyoloji ve
davranistaki degismeler tenolojide
degismelere yol actigina hig stiphe yoktur.
Fenoloji populasyonlarin adaptasyonununda
kilit rol oynar.




Fenoloji

> “Bitki ve hayvanlarin aktivitelerinin
mevsimsel zamanlamasi” olarak itade
edilebilir. Ornegin, cicek agma, gé¢, yumurta
birakma, dogum vs.

> Organizmalarin fenolojisi; cevresel kosullara
uyumlari ve bireylerin uyum giicini (fitness)
en st diizeye ¢ikarmak icin dogal secilimle
evrimlesmislerdir.

> Ornegm kuslarin erken ya da ge¢ gogleri
ireme ve beslenmelerini sekteye ugratabilir.
Benzer sekilde bitki tiirlerinin bliytime ve
glgek acma sezonlarl bltkllerm populasyon




Fenoloji

> Iklimdeki degismeleri durumunda bitki ve
hayvan populasyonlarinin varliklarini devam
ettirebilmeler1 i¢in fenolojilert degismek
zorundadir.

> Mevcut populasyonlarin hizli gevresel
degismelere uyum saglayip
saglayamayacaklarini tahmin etmek i¢in
tenolojik degismelerin mekanizmasini
anlamak gerekir.




Fenolojik degisim

m Hayvanlarin tenolojisi biiyiik ¢apta
hormonlarca belirlenir.

m Bitkilerin fenolojik degisim mekanizmalar:
ise farklidir ve daha ¢ok dogrudan cevresel
degismelere baglidir.




Fenolojik degisim
mekanizmalari

Fenolojik degismelerden sorumlu
mekanizmalar potansiyel olarak ikiye
ayrilabilir;

Fenotipik esneklik (plastisite) (bireylerdeki

degismeler); bireylerin kisa siireli cevresel
degismelere uyumlarini saglar.

Evrim (nesiller boyunca gen sikligindaki
degismeler); tenotipteki kalici degismelerle
populasyonlarin uzun stireli cevresel
degismelerle bas etmesini saglar.




Slayt 35

a2 Cevre sartlarinda uzun sireli yonli degismeler oldugunda, evrimsel uyum dodal populasyonlarin uzun sireli direnmeleri icin esastir. Hig bir
populasyonbu dedismelere milkkemmel uyum saglayamaz. Populasyonlar sayet adaptif evrimin hizi en azindan cevresel degisim hizina uyarsa
direnebilirler.

admin; 29.04.2007



Fenolojik degisim
mekanizmalari
m Kantitatif bir karakterin degisen cevre
kosullarina se¢ilim ile evrimsel uyumu icin

gerekli kosul kalitilabilir varyasyonun
varligidir.

s Onemli derecede genetik varyasyon diizeyleri
(heritabilite: /%) pek ¢ok organizmada ¢ok
sayida Ozellik i¢in saptanmuistir. Bu da pek
cok Ozelligin degisen cevre kosullarina
evrimsel olarak uyum saglayacagina dair
potansiyeli oldugunu gosterir.




Fenolojik degisimin tahmini

Bir populasyonun
fenolojisinin gevresel
degismelere tepkisinin
nasil olacagini tahmin
etmek icin,

Fopulasiondaki

enotipik esnekligin
derecesi ve
populasyonun
evrilme hizinin
bilinmesi gerekir.

Kisa siireli
degismelere zayif
tepki, uzun siireli
degismelere iyi
tepki > uyum
giicii diiser

Degismelere iyi
tepki

— Kararli uyum
glicu

Kisa ve uzun
stireli degismelere
zayif tepki —
uyum giicii diiger

Kisa siireli
degismelere iyi
tepki, uzun siireli
degismelere zayif
tepki > uyum
giicii diiser

Dusuk

Yiksek




Meta analizler: global 1
degisimin etkileri
> Calisilan 1598 tilirden yarisindan tazlasi (%59) son
20-140 yilda tenolojiler1 ve/veya dagilimlarinda
olgllebilir degismeler gecirdigini géstermistir. Bu
degismelerin rastlantisal olmadig1 ve acikca
iklimdeki degismelere paralel idi.

> Kuzey yarim kiirede kuzey ve yiikseltideki yayilim
sinirlarinin kuzeye 6.1 km ve ytiksege 6.1 m
genisledigini gbstermistir.

> Fenolojik tepkilerin kantitatit analizleri tiim tiirler
icin on yilda ortalama 6ne ilerleme 2.3 giin ve
onemli degismeler gbsteren tiirlerde ise 5.1 giin
olarak hesaplanmistir.




Fenolojide gozlenen degismeler

m Kiltir bitkilerinin hasat zamani

= Bitkilerin fotosentetik aktivitelerinden dolay1
biylime mevsimlerinde uzama. Ozellikle kuzey
yarimkiirede.

m Alt Ithaca kurbaga tiiriiniin 1900-1912 ile 1990-1999
yillarindaki verileri kritik dénemlerde sicaklikta 1-
2.3 °C’ lik bir artis ve buna paralel tireme
doneminde 10-13 giin 6ne ¢ekilme oldugunu
gOstermistir.

m Kelebekler de ilk gériinmeleri California’da 31
yillik bir zaman diliminde 24 giin 6nce oldugunu




Ya uyum saglaya mayanlar oldu
mu?

m Pek cok tiir bu iklimsel degismelere uyum
saglayamamis ya da yakin gelecekte risk
altindadir.

m Kostarika’da yagmur ormanlarindaki pek ¢ok

dag kurbagalarinin bazilarin
populasyonlarinin kiictildiigii ve de yok
oldugu gorilmustiir.

m Orta ve Gliney Amerika’daki kurbagalarin
son 20-30 yilda %67 sinin yok yok oldugu

saptanmigtir.




Ornek bir ¢alisma: kizil sincap

s Kanda’daki kizil sincabin 1989-2002

yillarinda 325 disinin ortalama dogum
zamani incelenmistir. Bélgedeki

ilkbahar sicaklik artig1 yaklasik 2 °C

artig gostermistir.

On yillik bir siire zarfinda digilerin -~ W 0 e e
ortalama yasam siiresi dogum zamani e —w@fiie 0 G0 G
18 glin kadar ilerlemistir. Bu da onlara

kis ve sonraki tireme icin daha fazla

¢am kozalagi toplamalarini saglamistir.

—>




Hangis1?
® Dogum zamani i¢in
bireysel genlerin
birlikte eklemel: alellery =remii
Sinirli Maksimum- - S
Olasilik (REML) B

analizini kullanarak

hesaplanmistir. Sonug:

= Evrim
13%

Fenotipik esneklik ve
mikroevrimsel degismeler on yillik
bir zaman diliminde ¢evresel
sartlardaki hizli degismelere kizil
sincap populasyonunun uyum
saglayarak varliklarini
siirdiirmelerine olanak vermistir.




Bir tiiriin cok bizly bir sekilde
evrimlesme yetenegini etkileyen ana
faktorler nelerdir?

Yamut: wyum giiciiyle iliskili ya da ekolojik olarak
onemli ozelliklerin genetik cesitliligidir.

Uygun olmayan ve stresli kosullar altinda dl¢iilen
ozelliklerin genetik varyansi, uygun kosullarda
olanlardan daha yiiksektir. Bunun nedeni cevresel
kosullara bagli olarak genlerin diteransiyel
ekspresyonudur. Bu da kiiresel 1sinmanin
populasyonlarin 6zelliklerinde hizli degismelere
yol agabilecegini gbstermektedir.




Bir tiiriin cok bizli bir sekilde
evrimlesme yetenegini etkileyen ana

faktorler nelerdir?
Yanit:

> Fenotipik esneklik populasyonlarin gevresel degismelere
tepkisinde 6nemli rol oynar.

> Fenotipik esneklik degisen cevre kosullarinda
opulasyonlara sabit bir uf/um oiicli sagladigi icin uyumsal
Ea aptit) oldugu séylenebilir.

v

» Fenotipik esnekligin de%i§en cevre kosullarina olan uyum
yetenegi, geﬁm@te Iiopu asyonlarin maruz kaldig: benzer
cevresel baskilara olan tepki ile evrimlesmistir.

> Fenotipik esneklik bir 6zelligin {izerine secilim baskisini
azaltir ya da artirabilir. Sincap 6rneginde cevresel degisime
tepki dogum zamaninin degismesine yol a¢tig1 i¢in sec¢ilim
baskis1 azalmistir.
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potansiyelinde onemli bir faktér

Mmudnre
Yanit: Evet

Mikroevrimsel degismeler nesiller boyunca meydana gelir.

Yani bir nesilden digerine alel gesitleri ve sikliklarindaki
degismeler ile gerceklesir. Bu ne(ienle erken eseysel
olgunluga ulasan ve nesil verme siiresi kisa olan tiirlerin
degisen cevresel kosullara uyumu daha hizlidir. Bu
nedenledir ki biiylik memelilerin diger tiirlerden daha
yiiksek risk grubudur.

Sayet efektif populasyon biiytikliigii kiictik ve cevresel
degismeler cok biiyiikse, adaptasyonun hizi yeterli
olmayabilir ve Ipopulasyon yok olmanin kritik egigine
ﬁelebilir. Populasyonun direnme olasilig: biiytime

apasitesine baglidir. Nesil verme siirest olan biiyiik

viicutlu tiirler populasyon biiyiimesi i¢cin diisiik kapasiteye
sahip olduklarindan 6zellikle yok olmaya duyarlidirlar.
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tiir yeni se¢ici bakilar yapmasi beklenir

M
Yanit: hem biyotik faktorlerin degismesiyle dogrudan
hem de rekabet, predasyon, parazitizm, mutualizm vb

baskilarla dolayl:.

Cevresel kosullardaki degismeler fenotip ve uyum giicii
arasindaki iligkiyi etkiledigi zaman yeni segici baskilar
olusur. Bu secic1 baski iklimdeki degismelerle ¢ok daha
hizli olacagina siiphe yoktur.

Kuzey enlemlere tiirlerin go¢ hizindaki artisa bagli
olarak yeni avcilar, avlar, parazitler ve rekabetgiler
arktik tiirlerle temasa gelecektir. Bu nedenle kuze
enlemlerde besin ag1 gelecekte iklimsel degi§meler¥e
degisecektir.

Giiney populasyonlardan gen akisi soydisi iireme
(outbreeding) depresyonu ile bazi lokal olarak adapte
olan populasyonlarin uyum giiciinii diisiirebilir.
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etmek icin ne gibi bilgilere ihtiyacimiz

Yanut: Birinin digeri ile ﬁgﬁ‘i@ilgﬁinen ek cok bireye ait
fenotipik ozelliklerle ilgili uzun siireli veri setlerine
gereksinim vardir.

Sinkronik yaklagim: ayni atasal Ipopulasyonlardan zaman
icinde farklilasan populasyonlarin fenotipik 6zellikleri
karsilastirilabilir.

Allokronik yaklasgim: Bir populasyonun uzun siireli
incelenmesi mikroevrimsel degismeleri gosterebilir.

Bu sayede iklimsel degismelere paralel olarak bir
fenotipin evrimi arasinda bir paralellik saptanabilir.

Bu yaklasim sayesinde populasyonlar arasinda farklilasma
hizinin tahmin edilmesi miimkiin olabilir.

Fenotipik diizeyde populasyonlarin incelenmesi iklimsel
de§i§melere miiteakip populasyonlarin devamlilig:
hakkinda ¢ok yararli bilgiler saglayabilecektir.




Iklimsel degismelere genetik tepkiyi
saptamak
Atasal DNA ve Filokronoloji

> Filocogratya tiir ici ve tiirler arasindaki genetik
cesitliligin dagilimini anlamamaizi saglar.

> Fakat tilocogratya bir lokalitedeki genetik
cesitliligin ekolojik olarak onemli bir zaman
periyodundaki degisimine dogrudan deneysel
kanitlar saglayamaz.

> Bu amagla en iyi yaklasim atasal konumunda
olan fosillerden atasal (aDNA)’y1 incelemektir.




Atasal DNA ve Filokronoloji

> Bu amagla Wyoming's Yellowstone
National Parktaki (Montane) iki
memeli tiiriiniin (Tarla faresi, Microtus
montanus ve Avutlakli tare, Thomomys
talpoides) zamanla degisen cevresel
koiullara aralel olarak evrimi 3.000
yillik fosillerden elde edilen aDINA ile
giiniimiiz populasyonlarinin
DNA’larina dayanarak aragtirilmustar.
Bu yaklasim “filokronoloji” olarak
bilinir.

Arastirmacilar 6zellikle Ge¢ Holosen
Ortagag Sicak Periyodu’nun (M.O.
1.150-650) ve Kii¢iik Buzul Donemin

(M.O. 650-50) evrimsel etkilerini
ortaya koymayi1 amaglamislaridir.

Microtus montan




Atasal DNA ve Filokronoloji

m Arastirmacilar bu iki tir nemli habitatlar: tercih
ettiklerinden bu sicak periyodun populasyonlarda
bir diisuse ve kiictik buzul donemde ise bir atisa
yol agmasi gerektigini ileri siirmiiglerdir.

Tahmin edildigi gibs;

> Fosil siklig1 analizi sicak periyodun tarla faresi
populasyonuda %40 ve avutlakl: fare

populasyonunda ise %50 bir kii¢lilme oldugunu
saptamislardir.

> Kiiciik buzul donemde ise populasyonda 6nemli
bir biiylime saptanmuigtir.

Bulgular populasyon biiyiikliigii ile iklim arasida




Bu populasyonlar global 1sinma ve
sogumaya genetik olarak nasil tepki
vermislerdir?

Evrimsel bir siire¢ olarak, populasiion kiictilmeleri
genetik siiriklenme sonucu geneti
azalmasina yol agmasi beklenir.

aDINA ve glinimiiz poFulasyonlarmdan elde edlilen
1

cesitliliginin

DNA verileri, Avutlakli fare populasyonun kiiresel
sicaklik artisina bagli olarak kiictldiiginti ve sonucunda
da genetik cesitliliginin azalmasini yol actigini
Eéstermigir. Bunun nedeni ¢ok tazla yayilmayan ve bir

olgeye bagli yasamalarindan kaynaklandig: ifézri
surulmistur.

Tarla fares: }l){opu.las.i{opu bir kiiclilme ge¢irmis olmasina
karsi, genetik cesitliliginde bir azalma gostermemustir.

Bunun nedent ise tarla faresinin siirekls dfer
kolonilerden bireyle ¢iftlesme davranisindan
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