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Bilim ve Teknoloji

Basimevi Osmanli’da bir seyhiilislam fetvasi ile 1727°de 1zin
verilene kadar 300 y1l gecikmistir.

Neden 300 yil sonra bu fetva verilmistir? Ciinkii basimin
yararlar1 herkes tarafindan anlagilmistir. Fetvada basimin

kullanilmasi bu yararlarindan dolay1 uygun gortilmiistiir.
(O. Kologlu 2006)
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Bilim ve Teknoloji

Izmit Depremi, Tiirkiye 1999 Hokkaido, Japonya 2003
7.2 siddetinde; 17000 can kayba1 8.0 siddetinde; O can kaybi
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Bilim ve Teknoloj1
Deprem Hasarinin Azaltilmasti
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http://earthquake.usgs.gov/regional/world/historical.php
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Bilim ve Evrim

Fen ve biyoloj1 egitiminin temel bir 6gesi evrim
egitimidir:

Evrim 15181 disinda biyolojide hi¢ bir seyin anlami
yoktur.
(Dobzhansky 1973 American Biology Teacher)

Evrimin yasamin bir ¢ok alaninda 6nemli
uygulamalari vardir.

(Giray 1999 TUBITAK Bilim ve Teknik Drg.)
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Evrim ne soruyor:

Canlilar nereden gelmistir?

Canlilar nasil cesitlenmistir?
Evrimin mekanizmalar (se¢ilim)
Basarim (Cevre, esey sec¢ilimi, grup
secilimi)
Yasamin kokenleri: Tiirlesme, filogeni
Molekiiler evrim
Diger alanlarda evrim

(Freeman ve Herron: Evrimsel Analiz)
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Evrim :

Tiireme yoluyla degigim.
Canlilar arasindaki kalitsal benzerlikler
onlarin kdken olarak yakinligini gosterir.

Tim canlilar ortak bir kokenden gelirler.
Bu anlayis artik hastaliklarin kaynaklarindan,

suclularin bulunmasina bir ¢ok alanda
uygulamaya girmistir.
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Insan Evrimi
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Tiim canlilarin ortak kokeni ve
merkezi dogma:

&G DNA— RNA— Protein

DNA mi once Protein mi ?
T. Cech (1988 Nobel1): Hayir, RNA. RNA
enzim ve kalip gorevi gorebiliyor: Ribozim.

Ribozimler gen tedavisi amaglh uygulamaya
girmiglerdir ¢linkii kolay hazirlanir ve gen
dizesini hedef alabilirler.
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Darwin’in gézlem ve ¢ikarimlari

1. CESITLILIK
2. KALITLANABILIR
= 3. UREYEBILECEKTEN FAZLA DOL
& . 4. CIKARIM: BAZI CESITLER

f | DIGERLERINDEN FAZLA DOL
& BIRAKACAKTIR

\ Dogal secilim sonucu: uyum

(Darwin 1859)
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DOGAL SECILIM
Toplumda

Nesiller ﬁ yUzdeler
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Secilim ve Uygulama

Tarim

Tip

Eczacilik
Biyocesitlilik
Miihendislik ‘
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Tarmm (lyilestirme: yapay secilim)
1. Siit veriminde farkliliklar var
2. Kalitlanabilir

3. Yiiksek siit verimi olan aileden dol alinir
4. Siit verimi yiiksek bir hat se¢ilmis olur

% (e.g. Hansen 1999)
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Tarmm (lyilestirme: yapay secilim)
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Tarmm (Direng: ‘Dogal secilim’)

1. Zararlilarin kimyasal miicadeleye direnci farkl
2. Kalitlanabilir

3. Kullanilan dozda 6lmeyenler tireyebilir
4. Direngli zararhilar secilmis olur "

Dr. Meral Kence
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Tarmm (Direng: ‘Dogal’ secilim)
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TIP (Kanser ve Secilim )

Kanserli hiicreler bir ortak atadan degisimlerin
birikmesi 1le olusur.
1. Bu hiicerlerin ilag¢lara direnci farkli

2. Kalitlanabilir
3. Bilesik kanser 1laglari
4. Degisik 1laclara ayni anda direncli hiicre

olmasi kiiciik olasilik.
( Dr. Sevket Ruacan)
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TIP (Kanser ve Basarim)

Basarim-cevre iliskisi:
1. Kanserli hiicreler bliyiime hizinda farkl
2. Kalitlanabilir

3. Kaynaklar1 azalatarak hizli biiyliyen
hiicrelerin gelisimi zorlastirilir (Damar
olusumuna karsi 1lag)

4. Yavas biiyiiyen, ‘1y1 huylu’ hiicreler secilir
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TUmor hicrelerine Tedavi TUamor hicrelerine
kargi tedavi sonlandirihir kargi tedavi

YYYY "'"l"'" Y¥Yyy
o

Duyarl hucreler Duyarsiz hicreler Tedaviye yanit
olar artar vermez

(tedaviye yanit) (tekrar) (direnc)

Damar dokusu Tedavi Damar dokusu
hicrelerine kargi tedavi sonlandinlir hlcrelerine kargi tedavi

¥

Damarlarin ve Tumor hucreleri ve Damarlarin ve
(Kerbel 1997) timoran gerilemesi damarlar geligir timoran gerilemesi

(tedaviye yanit) (tekrar) (tedaviye yanit)
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Eczacihk
(Yonlendirilmis molekiil evrimi ve Uyum)

1. Ilag protein dizisinde farkliliklar

2. Bu farklar ‘kalitlanir’

3. Istenilen kosullarda ¢alismasi incelenir, en
1y1 diziler arttirilir

4. Degisik kosullarda c¢alisan 1la¢ proteinleri
secilmis olur

Dr. Haluk Ertan
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Eczacilik (Yonlendirilmis molekiil evrimi)

= \ 1 _ X - Otomatik koloni alici
i e ile farkl proteinler
- Ureten binlerce koloni
ornekleniyor.

Numax™ (AME)
Infergen™ (Amgen)
Enbrel™(Amgen/Wyeth)

| Epidermal growth factor
(MIT)
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Miihendislik Alaninda Evrim

| (Evrimsel Programlama)
1. Islem adimlan farkli olarak dizilir (ortak

ata)
2. Bu 1slem diziler1 eksiksiz ‘kalitlanir’

3. Probleme (Cevre) uygulanir, 1stenilen
sonuca yakin ¢oziimler bulunur (Basarim).
4. Coziimleri saglayan 1slem sirasi secilir
(Uyum).

Dr. Goktiirk Ucoluk
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Miihendislik (Evrimsel Programlama)

Tarkiye’'nin endustriyel elektrik gereksinimi

Gercek  Evrimsel o, Evrimsel o o
Yillar GWh Prog.1 H@ta /o Prog.2 Hata@ ETKB Hata /°
1R A A 42 i) —4 53 071 (17 5347 - 3157
1997 4349 45 9] —555 4316 0.76 531 —-338
KR 4614 491 — 148 .04 455 6578 — 4257
1999 4377 4614 —-5.1% .11 -0.77 T296 — 6 Y
2000 4837 47.29 223 4743 1.94 8093 —67.33
2001 48700 4899 —{1Al) 48.54 0.33 B828 —-§127

Ort. Hata =3.35

Ort. Hata =1 .42

Ort. Hata =54.30

ETKB:Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (Ozturk ve ark. 2005)
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Uygulamah Evrim (Gelisimi)

1. The uses of evolutionary biology. Futuyma, 1995 Science.
2. Frontiers in population biology. NSF 1998.

(Evrim ve karmasik fenotipler. Insanlarin bulundugu ¢evrede
evrim)

3. Evolution, science, and society: evolutionary biology and the
national research agenda. Futuyma ve Meagher 2001, Am.Nat.
4. Applied evolution. Bull ve Wichman, 2001 Annu. Rev. Ecol.
Syst.

5. Frontiers in evolutionary research. NSF 2005.

(Uygulamali evrim)

6. Is evolution a strategic science? Meagher 2007 Evolution.
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Evrim Miihendisligi (Ust Alan)

1. Genel miihendislik ve evrim bilimi
egitimini birlestiren bir altyap1 egitimi verir
2. Miihendislikler (Cevre, Bilgisayar, Kimya
...), t1p, biyoloji (biitiinciil ve molekiiler) 1ile

ortak uygulama ve arastirma yapar.

3. Planlama gereken her alanda calisabilecek
bireyler yetistirir

4. Evrim miihendisligine dayali yeni yatirim
ve girisimler olusturulmasinda gorev alir.
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SONUC

Evrim gercegi ve onu agik

bir ¢ok alanda tekno]

ayan mekanizmalar
0j1ye donilismektedir

Evrim Miihendisligi alani |

heniiz kurulma

asamasindadir. Tiirkiye i¢in bu alan

stratejik Onem tasir.
birikimi degerlendirebiliriz.

Evrim egitimi yaratilis tezleri ile karsilastirma,
bunlara kars1 savunma yerine evrimin
somut Ornek ve uygulamalarina

odaklanmali.
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Evrim ve Toplum
(Evrim Dergisi’nin yeni boliimili)

e alanda dusunce ve verimli tartisma saglamak

e evrimin katkilarini anlatmak isteyenlere yardim

» alana disardan gelecek etkilere karsi uyari

* evrim biyologlari ve alandan etkilenen ya da alani
etkileyebilecek bireyler arasinda iki yonlu iletisim

* lisans ustu 6grenci ya da yeni evrim biyologlarini
alanlarin gelecegini etkileyebilecek toplumsal
duyarhliklar ve ilgili disunsel zorluklar hakkinda
egitmek ve bilgilendirmek

* Evrimsel biyolojinin ¢esitli alt alanlarina ortak bir ilgi
alani saglamak (Evolution Feb. 2007)
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