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GELENEKSEL BILGI ISLEMENIN
SINTRLARI NELER?

Bilgi islemenin sinir1 konusu, ilk bakista
bir mtihendislik problemi gibi gériintiyor. Bir
yongaya, onu eritmeden ne kadar enerji veri-
lebilir? Bir silisyum bellekteki veri bitini ne
kadar hizli cevirebilirsiniz? Bilgisayarinizi, bir
odaya sigabilmesi kosuluyla ne kadar buytk
yapabilirsiniz? Bu sorular cok da 6nemli go-
rdnmuyor.

Gercekte, bilgi isleme bir bilgisayar insa
etmekten cok daha temel bir konu. Prince-
ton’da calisan matematikciler Alonzo Church
ve Alan Turing’in 1930’larda, kabaca, bit ve
baytlar1 kapsayan hesaplamalarin Turing ma-
kinesi olarak bilinen ‘ideal’ makineyle yapila-
bilecegini gostermeleriyle bunun farkina va-
rildi. Bu kesif, biitiin klasik bilgisayarlarin te-
melde ayni olduklarini gostererek, biliminsan-
lar1 ve matematikgilerin bilgi islemeyle ilgili
temel sorularini, bilgisayar mimarisinin
Onemsiz ayrintilari icinde bogulmadan sorma-
larina olanak sagladi.

Ornegin, kuramcilar simdi bilgi islemey-
le ilgili problemleri genis kategorilerde top-
layabiliyorlar. Bunlar genis anlamiyla, ad-
lardan olusan bir listeyi alfabetik siraya
sokma gibi kolayca céziilebilen, P problem-
leri olarak distintlebilir. NP problemleri-
nin ¢6zimid ¢ok daha zor olsa da, sonuca
ulasildiginda, denetlemesi gorece kolaydir.
Buna 6rnek olarak, dolasan bir satici prob-
lemi gosterilebilir. Problem, saticinin bir di-
zi yere ugramasi icin en kisa rotayi belirle-
mek. Bir yanit bulabilmek icin gerekli olan
tim bilinen algoritmalar, cok fazla bilgi is-
leme giicli gerektirir ve klasik bilgisayarlar,
bunun basit versiyonlarinin bile tistesinden
gelemeyebilir.

Matematikgiler, bu tiir NP problemlerin-
den en zor olanlarinin hizli bicimde ve kestir-
me yoldan tstesinden gelinebilmesi icin, bu
problemlerin hepsinin parcalanmasi gerekti-
gini gosterdiler. Sonucta, NP problemlerinin
P problemlerine dontismesi gerekiyor. Ancak,
boyle bir kestirme olup olmadigi (P=NP) be-
lirsiz. Biliminsanlar1 olmadigimni distintyor;
ancak bu, matematikte yanitlanmamis en bi-
yiik sorulardan biri.

Sistematik
bilimcilerin
iizerinde anlasacag:
bir yasam agaci bir
giin olacak mi?
Daha iyi morfolo-
jik, molekiiler ve ista-
tistiksel yontemlerin
varhigina karsin, aras-
tirmacilarin  agaclari
birbiriyle uyusmuyor. Herhangi bir goriise tam
katilim olmasi beklenemese de, goriis birliginin
artmasi olanaksiz degil.
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1940’larda, Bell Laboratuvarlari’nda cali-
san biliminsani Claude Shannon, bitlerin yal-
nizca bilgisayarlar icin olmadigini gosterdi.
Bitler ayn1 zamanda, bir nesneden digerine
akan bilgiyi tanimlamada kullanilan temel bi-
rimlerdi. Bir bitin bir yerden bir yere ne ka-
dar hizli gidebilecegini, bir iletisim kanalinda
ne kadar bilginin tasinabilecegini ve bir biti
bellekten silmek icin ne kadar enerji gereke-
cegini belirleyen fizik yasalar1 var. Klasik bil-
gi isleyen makinelerin hepsi, bu yasalara tabi.
Bilginin de beynimizde ileri geri titresir gibi
gortinmesi, bilgi yasalar1 uyarinca, distincele-
rimizin de bit ve baytlarla islendigi anlamina
geliyor olabilir mi? Biz yalnizca bilgisayarlar

Yeryiiziinde kac¢ canl tiirii bulunuyor?
Gokyiiziindeki biitiin yildizlan saymak mi?
Olanaksiz. Yeryiiziindeki biitiin tiirleri saymak?
Aynen. Ancak, icinde bulundugumuz biyocesitli-
lik krizi, bunu yine de denememizi gerektiriyor.

Tiir nedir?

Evrimsel veriyle karmagsiklasmis “basit” bir
kavram. Daha acik bir tanimi uzak gelecekte ya-
IEWIT

Bircok tiirde neden ve nasil yan gecis olur?
Onceden ender oldugu diistintilse de, ozellik-
le mikroplar arasindaki gen degistokusu, cok sik

miyiz? Bu, rahatsizlik verici bir distince.

Ancak, klasik bilgi islemenin étesinde bir
gercek var: Kuantum. Kuantum kuraminin
olasiliklara dayanan dogasi, atomlarin ve éte-
ki kuantum nesnelerinin bilgi kuraminda ol-
dugu gibi yalnizca ikili sistemdeki 0 ya da
1'le sinirli olmamasi, 0 ve 1’lerin ayni anda
olabilecegi anlamma da geliyor. Dtinyanin
her yerindeki fizikciler, bir veritabanindaki
belli bir kaydi ¢ok az sorguyla bulma gibi, si-
radan bilgisayarlarla yapilmasi olanaksiz is-
lemleri yaptirmak icin, bu ve baska kuantum
etkileriyle calisan basit kuantum bilgisayarlar
yapiyorlar. Ancak biliminsanlari, kuantum bil-
gisayarlar1 bu kadar giicli yapan kuantum-
mekaniksel 6zellikleri ve yararli bir seyler or-
taya cikarabilecek kadar buytk bir kuantum
bilgisayari yapmanin yolunu bulmaya calisi-
yorlar.

Kuantum dtinyasinin ilging mantigini 6g-
renerek ve bunu bilgi islemede kullanarak, bi-
liminsanlart atomalt: diinyanin kurallarin de-
rinlemesine arastiriyorlar. Belki de, yalnizca
bilgi isleme giictint artirmak gibi ‘basit’ bir
gerekce, kuantum kralliginin anlasilmasina
yol acacak.
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gerceklesiyor. Ancak, genlerin neden ve nasil bu
denli hareketli oldugunu heniiz bilmiyoruz.

LUCA (en son evrensel ortak atamiz)
kimdi?
Tiim karmagik organizma-
SMlarin 1,5 milyar yasindaki
,‘ “anasi” konusunda ¢ok sayi-
da diisiince var. Durmadan
B venileri kegfedilen ilkel mik-
M roplar, kargilastirmali geno-
Imikteki gelismeyle birlikte,
yasamin derin gecmisini ¢6z-
memize yardimci olacak.





