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"Kuantum" Motor
Daha Verimli

Ister dev roketlerde sivi hidrojenle
calisani olsun, isterse arabanizin
kaputu altinda benzin yakan "icten
patlamali"s1 olsun, tiim motorlar
termodinamik yasalarina gére calisir.
Bu yasalar da motorlarin
verimlilikleri konusunda kesin sinirlar
koyuyor. Belirli bir enerji girdisiyle
ne kadar is ciktis1 elde edilebilecegi
belli. Ancak bu klasik kurallara biraz
kuantum mekanigi eklenince ortaya
garip seyler cikiyor.
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1- Baslangi¢ fazi

Dort zamanl otto dongiisii

Texas A&M Universitesi’nden fizikci
Marlan Scully de kuantum
mekaniginin gariplikler diinyasinda
beklenenden daha fazla beygir giicii
bulundugunu kesfedenlerden. Scully,
bir tiir 1s1 motorundan c¢ikan sicak
ekzos gaziyla bir lazeri ¢alistirmanin
teorik olarak mumkiin oldugunu
gormus. Lazerler enerjinin atom ya
da molekiillerin icsel kuantum enerji
durumlarinda depolanmasi, sonra da
depolanan enerjinin fotonlar
biciminde salinmasiyla ¢aligirlar.

Is1 motorlariysa genel olarak
atomlarin i¢sel durumlarina
aldirmaksizin, pistonlar1 hareket
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2- Sikisma fazi

ettirip krank milini cevirmek icin is
yapan bir akiskanin (6r: yanan
benzinin trettidi sicak gaz) icindeki
atom ve molekiillerin termal
hareketlerinden yararlanirlar.
Scully, bilinen araba motorlarinin
akrabasi olan ve "Otto dongtisti" diye
adlandirilan bir tiir motoru temel
alarak kuramsal bir model gelistirmis.
Fizik¢inin gelistirdigi sema, motorun
patlama eyleminin ortadan kalktig1
ideal bir tasarimi tizerine kurulmus
ve gazin sikisip 1sindiginda, is
gordiiglinde ve sonra yine
sogudugunda ne oldugunu
gosteriyor.
Arastirmaci, semada genislemis piston
odasinda hala sicak olan gazi alip bir
lazer kovuguna yonlendiriyor. Burada
gaz molekdllerinin i¢sel kuantum
durumlari devreye
k. Sibapiar giriyor ve normal
kapalt olarak kapidan
firlatilip atilacak
olan sicak ekzos
gazi, lazer
piton  €IMISYONU
wikan  araciligiyla fazladan
cikar ve e e .
kngm  Dir is Gretimi icin
Sk jeyllanilmis oluyor.
Dolayisiyla da
toplam enerji
ciktisi, "ideal" bir
Otto dongtist
motorunun klasik
termodinamik
analizinin
Ongordigi verimin
lizerinde
gerceklesiyor.
Massachusetts Teknoloji Enstittisti
fizikcilerinden Seth Lloyd, jet
motorlarinin ekzos gazlarindan ekstra
itki saglayan "arka kazan"
(afterburner) adl aygitlara benzettigi
kuramsal diizenegi eglenceli ve
potansiyel yarari yiiksek bir calisma
olarak degerlendiriyor. Lloyd
"diizenek, daha 6nce yararlanilmamis
bir enerji kaynagindan yararlaniyor"
diyor. "Tipki James Watt'in,
kendisinden once kesfedilmis ama bir
ise yaramayan buhar motorunu
yararli bir isleve kavusturmasi gibi."

HABERLERI

Liseli Bulusgulara
Odiil

ABD’de liseli bir gencle iki genc kiz,
yaratict buluslariyla 2001 yili
Siemens-Westinghouse Bilim ve
Teknoloji Yarismasi’nin biiytk
odtillerini kazandilar. Colorado’daki
Grand Junction Merkez Lisesi son
sinif 6grencisi Ryan Patterson’a
bireysel dalda 100.000 dolarlik bir
egitim bursunu kazandiran bulus,
Amerikan Isaret Dilini otomatik
olarak bir bilgisayar ekraninda
harflere ceviren bir eldiven. Geng
buluscu, eldivenin patentini de
almus.

Ekipler yarismasinda birinciligi
kazanarak 10.000 dolarlik egitim
bursunu kazanan iki geng kizsa
New York Hewlett Park’ta Stella K.
Abraham Kiz Lisesi son sinif
Ogrencileri Shira Billet ve Dora
Sosnowik. Kendilerine biiytk 6dulu
getiren, son derece ince lubrikasyon
yagi tabakalarinin akiskanlik
dtizeylerini 6lcen bir aygit. Bulusun,
elektronik ve mikromekanik aygitlar
endtistrisinde trtin tasimina
yardimci olacagl, hatta yapay bilek,
dirsek, diz ve kalca eklemlerinin
gelistirilmesini saglayacagi
dusundliyor.
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