Kuantum Sihirbazlik

Gosteri sihirbazlarinm birtakim ince
hilelerle, kendilerinde dogatistii gticler
bulundugunu iddia edip saf kimseleri
kandiran sarlatanlarinsa giiya gizli
beyin glicleriyle "sakli bir cismi" gérme
hiinerini, simdi bazi fizikciler de
sergilemeye hazirlaniyorlar. Hem de
Oyle hileyle, gézbagcilikla degil,
basbayagi fizik yasalarndan
yararlanarak. Gerci yararlanilan yasalar
kuantum fizigininkiler olunca arada pek
fark kalmiyor gibi. Ama biliyoruz ki,
diizen anlayisimiza, mantigimiza uyan,
glinliik yasantimizi cevreleyen makro
dlinyamiz, kuantum fiziginin mikro
diinyasinin gariplikleri tizerine kurulu.
Boston Universitesi Kuantum
Gortintiileme Laboratuvar’'ndan Bahaa
Saleh ve arkadaslari da,
gerceklestirmeye hazirlandiklar1 deney
icin bu garipliklerden birinden
yararlanmay tasarliyorlar. Aymi spin
(dénme) durumuna sahip bir parcacik
cifti, baz1 kosullarda bir dolaniklik
iliskisi icine giriyor. Ornegin, dolanik
durumdaki iki fotondan biri tizerinde
bir 6lctim yapildiginda Gteki foton da ne
kadar uzakta olursa olsun, isterse
evrenin ¢bir ucunda, ayni anda o
6lctimden etkileniyor. Dolamik bir cift
fotonun, momentum ya da kutuplanma
(polarizasyon) gibi 6zellikleri 6l¢tim
anina kadar cesitli olasiliklarin bir
biittind. Bir 6lctim yapilarak fotonlardan
birinin bir ¢zelligi ortaya ciktr mi, aym
anda o6teki fotonun da aym 6zelligini
belirlemis oluyorsunuz. Bahaa Saleeh
ve ekibi de bundan yararlanarak bir
kuantum holografi yontemiyle kapali bir
kiire i¢inde sakl cismin gériintiistini
ti¢ boyutlu olarak elde etmeyi
planhyorlar. Hologram denen ti¢
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boyutlu goriinttiler, genellikle birbiriyle
girisim yapan 1sik demetleriyle
olusturuluyor. Girisimli 151k, basit
1stklandirmaya kiyasla bir cisim
hakkinda daha fazla bilgi sagliyor. Bu
fazladan hilgi de, ti¢c boyutlu bir cismin
tic boyutlu bir gorintdsiinin
olusturulmasina olanak sagliyor.

Deney soyle tasarlaniyor. Bir 151k
demeti, kiirenin ceperi tizerindeki bir
delikten iceri giriyor ama geri
cikamiyor. Kiire icinde sakli cisimden
sacilarak sonunda kdrenin i¢ duvarina
carpiyor. Kirenin ici, fotonun carptigi
yerin degil, carptigi amin saptanabilecegi
bir bicimde tasarlanmis. Klasik fizige
gore, boyle bir diizenekle kiirenin
icindeki cismin goriintiistintin
olusturulmasi olanaksiz.
Kuantum mekanigine géreyse,
aydmlatici demetteki
fotonlarin, bir baska 1sik
demetiyle dolanik
durumda bulunmalart
halinde sakli cismin bir
hologrami
olusturulabilir.
Kuantum holografi tekniginde
arastirmacilar, kire bicimdeki odacigin
icine génderilen aydimlatici 151k
demetindeki bir fotonla dolanik
demetteki esinin es zamanl varig
zamanini 6l¢tiyorlar. Bu 6l¢tim, odacik
icinde tek fotonun izleyebilecegi degisik
yollarin girisimini ortaya koyuyor. Sakli
cismin holografik goriintiisiint
kodlayan da iste bu olasi yollarin
girisimi.

Kuantum holografi simdilik yalnizca
kagit tizerinde var. Ama Boston
Universitesi arastirmacilari, 6nerdikleri
yontemin denenmesi icin herhangi bir
teknolojik engel bulunmadigini
belirtiyorlar ve deneyi gerceklestirmek
icin gerekli diizenegi kisa stire icinde
hazirlamayr umuyorlar.

HABERLERI

CERN’in Intikami

Fizik liginin iki ezeli rakibi, Avrupa
Parcacik Fizigi Laboratuvar: (CERN)
ile ABD’deki karsiti Fermi Ulusal
Hizlandiric1 Laboratuvari ya da kisa-
ca Fermilab. Bu iki kurulusun ilgi
alani, bilinen parcaciklari 1sik hizina
yakin enerjilerde carpistirarak yiiksek
enerji fiziginin 6ngordiigi kuramsal
parcaciklari ortaya cikarmak. Artik
sans mudir, nedir, bu alandaki biiytik
basarilar son yillarda Fermilab imzasi
tastyor. Ornegin, maddenin temel par-
caciklari olan kuarklarin alti ¢esnisin-
den en biiytigii olan tst kuarki bul-
mak icin stirdtrdlen yarista ipi go-
gusleyen Fermilab oldu. Parcaciklara
kutle kazandirdigina inanilan Higgs
bozonunu bulmak i¢in stirdirilen ya-
ristaysa CERN 6nde giderken, deney-
lerin yapildigi LEP hizlandiricisinin,
daha giclt bir hizlandiricinin yapimi
icin devreden ¢ikarilmasiyla Fermilab
simdilik rakipsiz kaldi.

Ama arada sirada tékezlemek de

:-'L yarisin bir parcasi. Gectigimiz Ka-

sim ayinda Internet
uzermden yapilan

kazandi. Ancak
deneysel fizikte
gecerli istatistik-
sel Glctitlere gore CERN’in satrancta
Fermilab’dan tstiin oldugu kesin de-
gil. Bu o6lctitlere gore CERN’in tstiin-
ltiglintin tartismasiz kabuld icin gali-
biyetlerin yiiz bin, hatta 1 milyon kez
tekrarlanmasi gerekiyor. CERN yetki-
lileri de bunu teslim ediyor. Labora-
tuvarin satranc kultibliniin sekreteri
Tibor Simko "Aslina bakarsaniz, Fer-
milab bizi yenmis olabilir " diyor, ve
ekliyor "tabii, teorik olarak!.." Fer-
milab’mn satran¢ kaptani Lenny
Spiegel, bu takilma karsisinda
Heisenberg’in, bir parcacigin hem hiz
hem de konumunun bilinemeyecegini
anlatan belirsizlik ilkesine siginiyor:
"eger satranci ciddiye aliyorsaniz,
fizigi ciddiye almiyorsunuz demek-
tir."
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