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Biiytik

Hadron Carpistiricisinin
Vaat Ettikleri

Gegen senenin basindan beri CERN’iin Genel Midiirii olan
Profesor Heuer ile CERN, Biiyiik Hadron Carpistiricisi, karadelikler,
olas1 gelecek senaryolari {izerine sohbet ettik.
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Bilim ve Teknik (B.T.): Bu kadar biiyiik bir bi-
limsel kurumun baginda olmanin en biytik zorlu-
gu tizerine konusarak baglasak sohbetimize.

Rolf-Dieter Heuer (R.H.): Tabii. En biiyiik zor-
luk insanlari idare etmek, herkesi dengede tutmak.
Her tiirlii yonetimde gegerli olan genel problemler
yani. Bunun yaninda biit¢e ve laboratuvarin gele-
cegini giivence altinda tutmak.

B.T.: Biitiin bu problemlerle ugrasirken izledigi-
niz bir numarali yonetim stratejisi nedir?

R.H.: Calisanlarla konusmak, onlardan gelen fi-
kir ve tekliflere agik olmak, fakat ayni zamanda ka-
rar verebilmek.

B.T.: Biiytik Hadron Carpistiricisrni egsiz yapan
nedir?

R.H.: Uzerinde aragtirma yaptiginiz cisim kii-
ciildiikge kullandiginiz mikroskobun giicii artmali.
Biiytitegten mikroskoba, ondan elektron mikros-
kobuna ve derken parcacik hizlandiricilara variyo-
ruz. Biz burada diinyanin en biiyiik mikroskobu-
na sahibiz. Mikrokozmozun daha derinlerine bak-
tik¢a, mikro olgekteki parcaciklara ve onlar arasin-
daki kuvvetlere indik¢e de Biiyitk Patlama’ya yak-
lagtyoruz. Atomalt: pargaciklar yiiksek enerjilerde
inceledikge evrenin baslangicindaki ilk dakikalara
gidiyoruz. Bu ylizden biiyiileyici bir arastirma ala-
ni1 burast. Bityitk Hadron Carpistiricisrnin evrenin
baslangicina biitiinciil bir bakis agis1 ile bakmami-
z1 saglamasini umuyoruz.
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B.T.: Toplumun CERNe® olan biiyiik meraki ve il-
gisi kismen Biiyiik Hadron Carpistiricis’nda oluga-
bilecek bir karadelikten geliyor. Karadelik dis uzay-
la bagdastirilan bir kavram olmasina ragmen Biiytik
Hadron Carpistiricisi tam burada, Diinya tizerinde.
Bu ikilemi nasil agiklarsiniz?

R.H.: Evet, problem karadeliklerden bahsedin-
ce genellikle uzaydaki karadeliklerin kast edilmesin-
den kaynaklaniyor. Karadelik bir yildiz kalintst: Bii-
yik kiitleli bir yildizin ¢ok kii¢tik bir hacme sikigtiril-
mus hali. Tabii kiitle yogunlugu ¢ok yiiksek. O kadar
yiiksek ki ¢ekim kuvveti her seyinkinden fazla ve bu
cekim etkisi ile yakin cevresindeki her seyi igine ce-
kiyor. Unutmayin ki kiitlesi ¢ok ¢ok yiiksek. Bu kara-
delik tarifi, makrokozmozdaki karadelik tarifi. Mik-
rokozmoza gelince, burada mini bir karadelikten
bahsediyoruz. Model ayni karadelik modeli, ama bu
karadelik atomalt1 bir parcacik gibi, degisik ozellikle-
ri var. Parcaciklar gibi bozunuyor. Yaratildiktan he-
men sonra bozunuyor. Baska kiitleleri ¢ekip de da-
ha fazla kiitle kazanacak kadar yasayamadan bozu-

nuyor. Makro ve mini karadelikler tamamen farkli
cisimler. Maalesef ayni ad ile adlandiriliyorlar. Mini
karadelikler olugturabilecek miyiz? Bilmiyorum. Ug
uzay boyutunda mu yasiyoruz yoksa daha ¢ok uzay
boyutunun oldugu bir yerde miyiz? Mini karadelik-
ler ancak ve ancak {igten fazla uzay boyutu varsa olu-
sabilir. Bunu olasiliklar disinda tutmuyorum.

B.T.: Hizlandiricida her is yolunda gitse de belli
araliklarla gergeklesen, planlanmis kapatma siireg-
leri var. Biiytik Hadron Carpistiricistnin ¢aligmadi-
g1 bu donemlerde toplum genelde “Caligmuyor, yi-
ne problem var herhalde” diye diisiinmeye egilim-
li. Planlanmis kapatma siireglerinden biraz bahse-
der misiniz?

R.H.: Calisma hayatinda bir yilin yorgunlugunu
atmak ve toparlanmak icin bir kag hafta dinlenme-
ye ihtiya¢ duyuyoruz, degil mi? Hizlandiricilar igin de
bu gecerli. Diinyanin her yerindeki parcacik hizlan-
diricilar yilin belli bir boliimiinde, 7-8 ay gibi bir siire
calisir, geriye kalan 4-5 ay ¢alismaz. Bu normal bir sii-
re¢. Bakim yapmak, baz1 testleri gerceklestirmek, de-
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CERN

gistirilmesi gereken pargalar varsa degistirmek, kul-
lanilan malzemeleri temizlemek gibi islemler bu sii-
regte yapiliyor. Avrupadaki hizlandiricilar ilkbahar,
yaz ve sonbaharda calisir durumda iken kigin gal-
maz. Elektrik masrafi kigin daha fazla oldugu igin.
Amerikada ise ayn1 sebepten hizlandiricilar yaz ay-
larinda durdurulur, miimkiin mertebe kig aylarinda
calismalari istenir. Bityiik Hadron Carpistiricist igin
farkli bir durum daha var. Stiperiletken bir makine.
Stiperiletkenlik i¢in uzaydan daha soguk bir sicaklik
gerekiyor. Bitylik Hadron Carpistiricist miknatisla-
rin mutlak sifirm 1,9 derece tistiinde, -271 °C sicak-
likta oldugu durumda ¢alisiyor. Makinenin bakimin-
dan 6nce makineyi normal sicakliga kadar 1sitmaniz
gerekiyor. Sonrasinda ¢ahistirmak icin tekrar -271 °C
dereceye sogutmak. Sadece 1sitip sogutmak iki ay ali-
yor. Bu durumda yedi ay galistir, bes ay kapa, yedi ay
calistir bes ay kapa uygun degil. Bunun yerine iki yil
calistirip bir yil kapamak daha etkili. Sonugta ayni sii-
re, ama daha iyi bir dagilim. Oniimiizdeki iki y1l bo-
yunca makinenin en yiiksek enerji degerinde ¢ali-
mast i¢in makineyi hazir hale getirmeyi planliyoruz.

B.T: Yani 2012’ye kadar 14 Trilyon elektron
Volt'ta (TeV) ¢arpigma olmayacak?

R.H.: Evet.

B.T.: Peki Bitytik Hadron Carpistiricistnin 2012°ye
kadar 14 TeV yerine 7 TeV'de ¢alismas: Higgs avcila-
rin1 etkilemeyecek mi?

RH: 7 TeVlik c¢arpigmalar, halihazirda,
Amerika’daki rakibimiz Tevatron hizlandiricisindan
3,5 kat ytiksek enerjili. Bu ise bir yil icerisinde, rakip-
lerimizde olmayan, yeni kesiflere acik bir pencere de-
mek. Tabii ki 14 TeV daha genis bir pencere sunuyor.
Oniimiizde iki segenek var. Ya diinyanin dért bir ya-
nindaki bilim adamlarina, 6zellikle doktora 6grenci-

lerine, simdi 7 TeV’lik bol miktardaki veriyi ulastir-
mak ya da bir stire daha bekleyip makineyi 14 TeV’lik
enerjiye hazir hale getirmek ve sonra veriyi sunmak.
Eger elinizde yeni bir araba varsa, yeni bir serinin tek
arabast olsun bu, hig test edilmemis bir araba, ne ya-
parsiniz? Arabaniza ilk biniste gaz pedalina sonuna
kadar basip en son hiza hemen ¢ikar misiniz?

B.T.: Tabii ki hayr.

R.H.: Tamam, biz de dyle yapryoruz. Once 7 TeV
sonra 14 TeV.

B.T.: Biri ¢ok iyimser biri kétiimser iki senaryo-
dan bahsedelim biraz. Iyimser olan senaryoda her
sey beklenilen ve timit edilen sekilde gelisiyor. Biiytik
Hadron Carpistiricis: 6nce Standart Model'i dogru-
luyor, derken Higgs gozleniyor, sonra veya daha 6n-
ce stipersimetrik pargaciklar gozleniyor vs.

R.H.: Bityiileyici olur.

B.T.: Evet. Ama kétiimser senaryoda bunlarin
hicbiri gerceklesmiyor. Her bir senaryo parcacik fi-
ziginin ve parcacik hizlandiricilarin gelecegini nasil
sekillendirir?

R.H.: ilk senaryo igin is kolay. Ciinkii bir siirii ke-
sif var. Yapmaniz gereken bu sonuglara yeni bir ma-
kine ile bakmak, ama farkli bir acidan. Astronomide-
ki gibi. Bir teleskop bakiyor, digeri de bakiyor sonra
tim teleskoplardan gelen verileri birlestirip resmin
timiine ulasmaya calistyorsunuz. Bizim durumu-
muzda iki gesit parcacik hizlandirici var: Protonla-
r1 garpistirdigimiz Hadron carpistiricilari ve elektron
ve pozitronlari ¢arpistirdigimiz DESY ve CERNdeki
LEP gibi carpistiricilar. Ancak ve ancak bu iki tiir
hizlandiricinin sonuglarin: birlestirerek simdi sahip
oldugumuz bilgiye ulasabildik. Bircok meslektagim
bir sonraki hizlandiricinin elektron-pozitron hizlan-
diricist olmast gerektigi fikrinde. Hangi enerjide ol-
mal1 sorusunun cevabina gelince bu simdiki deney-
lerimizin yapacag kesiflere bagli. Bu senaryo ko-
lay. Ikinci senaryo ¢ok daha zor. Oncelikle suna ka-
rar vermelisiniz: Higbir sey bulamadiginizi ne zaman
anlayacaksiniz? Bir sey buldum demek hicbir sey bu-
lamadim demekten daha kolaydir. ikinci senaryoda
metodunuz yanlis olabilir, verinin istatistigi yetersiz
olabilir vs. Bir sey bulamamamuizin bir¢ok sebebi ola-
bilir. Bu yiizden ikinci senaryonun gergeklesecegini
sanmiyorum, er geg bir seyler bulacagiz. Higgs'i bul-
masak da biliyoruz ki bagka bir sey bulmaliyiz. Te-
mel bir pargacik, Higgse benzer baska bir parcacik.
Ciinki Bitytik Hadron Carpistiricistnin enerji arali-
ginda boyle bir sey gerceklesmedigini biliyoruz. Ak-
si takdirde temel parcaciklar kiitle kazanamiyor. En
iyi mekanizma Higgs. Higgs'i bulamazsak bagka bir
parcacik bu isi tistiine almali. Biz de o pargacig1 bul-
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maliy1z. Yani ikinci senaryo sonugta ilk senaryo gibi
sonlanir, ama ¢ok daha fazla zaman alir.

B.T.: Peki ¢ok zaman almast durumunda sizce ki-
min isin daha zor olur? Teorik parcacik fizik¢ilerinin
mi, deneycilerin mi ?

R.H.: (Gliliiyor) Giizel soru. Bence teorikgilerin.
Ciinkii deneycilerin hangi dogrultuda diisiinmeleri
gerektigini sdyleyecek kilavuzlara ihtiyaclar: var. Ki-
lavuz olmadan éniiniizde ¢ok genis bir yelpaze, bir
stirti degisik fikir var. Deneyciler ilk bulguyu ortaya
koyar koymaz teorikgiler direktif verebilir, yeni bir
model sunabilirler.

B.T.: Gelecegin elektron pozitron hizlandiricisina
gelince, bunun CERN sinirlart icerisinde mi olmasi-
n1 istersiniz?

R.H.: Tabii ki. CERN’iin bu konuya biiyiik bir il-
gisi var. CERN uluslararas: bir laboratuvar, bircok
ulustan katilimcilar1 var. Bu deneyimlerinin yani sira
idari ve hukuki yeterliligi var. Cevap, kesinlikle evet!

B.T.: CERN bilim adamlarmin bulgular1 belli bir
noktada Newton'un mekanigi ya da Einstein'in gore-
lilik kuramu kadar biiyiik bir etki yapabilir mi?

R.H.: Bu cevaplamast zor bir soru. Belli bir nok-
tada, evet. Ben bunun er ge¢ olacagina ikna ol-
mus durumdayim. Ama muhtemelen o giinle-
ri goremem. Bulgular diinyay: etkileyecek. Sek-
sen sene 6nce anti madde 6ngérildi. $imdi anti
madde hastanelerde Pozitron Emisyon Tomogra-
fisinde (PET) kullaniliyor. Pozitron bir anti mad-
de. Ongoriildiigii o zamanlarda bir giin hastane-
lerde kullanilacagini kim hayal edebilirdi? Benzer
seyler CERN'deki bulgularla da olabilir. Simdi in-
ternet adreslerinde kullandigimiz www yirmi sene
6nce CERN'de bulundu biliyorsunuz. Bence biitiin
diinyay etkiledik, ama gelecekteki etkilerini 6nce-
den kestirmek zor.

B.T.: Zamaniniz ve net agiklamalariniz i¢in ¢ok
tesekkiir ederiz.

R.H.: Rica ederim. Bu arada bizim bir kitap¢ig1-
miz var, karikatiir tarzinda hazirlanmis. Tiirkceye
de gevrildi. Adi... Himm... Perjeciiklearniin Dun-
yeesull

B.T.: Nasil? Evet... Pargaciklarin Diinyasi! Hatir-
lattiginiz icin tesekkiirler.
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