Maddenin Dorduncu Hali

Plazmay! anlamak icin 6nce maddenin atom
yapisini iyi 6grenmek gerekir. Maddenin
atomlardan olustugunu biliyoruz. Atomlar da bir
cekirdek ve bu ¢ekirdegin ¢evresinde donen
elektronlardan olusur. Cekirdegin iki atomalt
parcacigl vardir: proton ve ndtron. Noétronlarin
elektrik yuku yoktur. Protonlar arti (+), elektronlar
eksi (-) yukludur. Miknatislarda zit kutuplar birbirini
ceker, degil mi? Benzer sekilde protonlar da
cekirdek cevresinde donen elektronlar ¢cekerler.
Yoksa, elektronlar donmenin etkisiyle uzaklasip
giderlerdi. Bir atomda bulunan proton ve elektron
sayilarn esittir. BOyle bir atom yuksuzdur. Ama
atomlar elektron kazanabilir ya da kaybedebilir. Bu
durumda iyonlasirlar. Bir anda kimya biliminin igine
daldik, ama bunlari bilmek dnemli. Cunku
maddenin plazma halinde atomlar serbest
elektronlar ve iyonlara ayrsir. Maddeyi bu hale
getiren yuksek sicaklik, yuksek voltaj ya da yuksek
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Plazma

Kat1 bir madde 1sitilirsa siviya,
s1viisitilirsa gaza dontisir.
Ornegin, buzu isitirsak da sivi
hale gecer, su olur. Suyu
1sitirsak gaz hale gecer, su
buhari elde ederiz. Peki, gaz
1s1tilirsa ne olur? Madde, kat,
s1v1 ve gazin otesinde plazmaya,
yani iyonlasmis gaza doniisiir.
Bilimadamlari plazmayi
1920’lerde kesfettiler ve
maddenin dordinci hali olarak
kabul ettiler.

basinctir. Milyonlarca derecedeki bir sicaklik,
cekirdek cevresinde dolanan elektronlari
hizlandinr. Elektronlar éyle hizlanir ki, protonlarin
¢cekim etkisinden kurtulurlar.

Bunlarr anlamak zor olabilir. Cunku plazma
cevremizde siklikla gorebilecegimiz bir madde hali
degil. Yine de farkinda olmadan plazmayla ilgili bir
seyler duymus ya da gormus olabilirsiniz!
Sdézgelimi, floresan lamba! Yanan bir floresan
lambanin icinde maddenin plazma hali bulunur.
Lambay! agmak igin elektrik dugmesine
bastiginizda yuksek elektrik voltaji uygularsiniz.
Elektrik, ince uzun tupte akarken tupun igindeki
gazin atomlarini uyarir ve yukler. Bu da lamba
icinde plazma, dolayislyla 1sik olusmasina neden
olur. Diger bir plazma érnegi, neon lambalardir.
Benzer sekilde elektrik, neon atomlarini yukler ve
bir tipun icindeki gaz plazmaya donusur. Peki,
ylldinmlara ne dersiniz? Firtinall havalarda
gordugunuz yildinmlar da gevrelerindeki havanin
plazma haline gelmesine neden olur. Atmosferin
yogun radyasyona ugrayan manyetosfer
katmaninda olusan "kuzey isiklarni" biliyor
musunuz? Gunes ruzgarlaryla uzaya savrulan yuklu
parcaciklar, Dunyanin manyetik alanina yakalanir.
Burada yakalanan parcaciklar, manyetik alan
boyunca ilerler ve bir bolumu kutup bolgelerinde



atmosfere girer. Bu par¢aciklar, oksijen ve azot
atomlariyla ¢arpisir ve elektronlan uzaklastirarak
uyariimis duzeylerde iyon olustururlar. Bu iyonlar,
floresan ya da neon lambalarda oldugu gibi isinim
yapar. Bu kendine 6zgu, olaganustu guzellikteki
Isinima "kuzey isiklar" (aurora) denir. Iste, bu
isiklarin kaynagi plazmadir. Alaska, Iskogya ya da
Norvecin kuzeyi gibi bolgelerde havanin agik
oldugu bazi gecelerde kuzey isiklarint gormek
olasidir.

Birgok insan, GUnes ve gezegenler arasinda uzayin
bos oldugunu dustnur. Oysa Gunes, yildizlar,
gokadalar, yildizlar arasi ve gokadalar arasl uzayda
da plazma bulunur. Bilimadamlar, géranur evrendeki
maddenin % 99unun plazma oldugunu tahmin
ediyorlar. Gorunur evren diyorlar; cinku evrenin
kUtlesinin % 90'nin “karanlik madde”, yani bilesimi ya
da hali hakkinda hi¢bir sey bilmedigimiz bir bicimde
oldugunu dusunuyorlar. Tum bunlar ne anlama
gelir? Gokadalar dusunmek zor olabilir. Biz Gunes
Sistemini dustinelim. Gunes, bir yildiz ve su anda
milyonlarca derece sicaklikta bir gaz topu degil mi?
YUksek sicaklikta gazlann iyonlasarak plazmaya
donustugunu hatirlayin. Gergekten Gunesin
korona adi verilen en dis tabakasinda yuksek
sicakliktan dolayr atomlar elektonlarnni kaybetmis
durumdadrr. Peki, GUnes plazma haldedir; ya
gezegenler arasl bosluga plazma nereden gelir?
Elbette Gunes ruzgarlanndan! Gunes ruzgarlan,
plazmanin koronadan akmasiyla olusur.
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Kuzey isiklarinin kaynagi plazmadir.

Plazmanin gunluk yasamimizdaki yerini de merak
edebilirsiniz. Belki de plazma TVeri
duymussunuzdur. Yuksek aydinlatma verimiyle
lambalarla, yariletkenlerin Gretimiyle bilgisayar, TV
ve elektronik esyalarla plazma teknolojisi
evlerimize girmeye basliyor. Elektronik ¢ip yapimi,
elmas yapimi, radar ve flzyon arastirmalarina
kadar birgok alanda plazmanin adi gegiyor. Plazma,
tipta da kullanim alani buluyor; ¢unku mikrop
Oldurtcu etkisi var. NASA'da bilimadamlari, plazma
roket motorlar gelistirmeye calisiyorlar. Uzmanlar,
plazma roket motorlaryla uzay gezilerinin daha
kisa ve masrafsiz olacagini, hatta Marsa insanli
ugusun boyle bir motorla gergeklesebilecegini
dusunuyorlar. EndUstride de kaplama, temizleme,
asindirma, kesme, eritmeden tutun, kimyasal
olarak maddeleri degistirme islemlerine kadar her
alanda kullaniltyor, deneniyor, arastirilyor.
Plazmanin birgok dedisik alanda kullaniimaya
calisiimasinin bir nedeni de iyi bir iletken,
dolayisiyla elektrik ve manyetik alanlara yanit
veren etkili bir radyasyon kaynagi olmasl.
Uzmanlar, bu kaynagin nukleer kaza riski olmadigini
da ekliyorlar. lyi, etkin ve dogru kullanilirsa plazma,
yeni alanlarda da yasamimiza girebilecek ucuz bir
enerji kaynagi olacak gibi gozukuyor.
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