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fun Madde

ne kadar cok bosluk var,
gezegenimizin her noktas: maddeye

kaplanmus

i, viicudumuzdaki atom

cekirdeklerinden birinin iistiinde yasayan kiiciik cin, onu gevreleyen

madde i¢in yapabilir! Ne de olsa bir atomun ¢ok kii¢iik bir kism1 maddeyle dolu,
gerisini bosluk olarak adlandirtyoruz. LHCnin hizlandirdig: pargaciklar
sayesinde bu boslugu da doldurup en yogun maddeleri

inceleme sansini yakalayacagiz.

fiyle degil, hali hazirda kesfedilmis olanlarin
davramslariyla da ilgilenir. Parcaciklarin dav-
raniglarindan kasit, birbirleriyle etkilesimleri ve bu-
nun sonucunda ortaya ¢ikan degisimlerdir.
Newtonidan bu yana, etkilesim kavramini algila-
ma bigimimiz oldukga degisti. Ilerleyen teknolojinin
esliginde giderek daha kiiciik boyutlarda gozlemlere
kapilarin agilmasi, parcaciklarin dogasini agiklayan
farkli yaklagimlar icat etme mecburiyetini dogurdu.
Bugiin varligindan haberdar oldugumuz dort ge-
sit temel etkilesim var: Kiitle ¢ekim kuvveti, elekt-
romanyetik kuvvet, “zayif” kuvvet ve “giiclii” kuv-
vet. Bu kuvvetlerden ilk ikisini glinlitk hayatimiz-
da tecriibe ederken, diger ikisini yalnizca atomalt1
etkilesimlerde goriiyoruz. Yazimizda bu kuvvetler-
den gti¢ vvet tizerinde duracagiz. Elektroman-
yetik kuvvetse, cok iyi bildigimiz ve yasantimizda
en biiyiik rol oynayan kuvvet oldugundan karsilas-

P arcacik fizigi, yalnizca yeni parcaciklarin kes-

tirma noktamiz olacak.

Elektromanyetik kuvveti hem biiyiikk (makro)
boyutlarda (bulutlar olusurken, organlarimiz isler-
ken, fotografcilar sanatlarini icra ederken veya fo-
tograf makinelerinin pilini sarj ederken) hem de
cok kii¢iik (mikro) boyutlarda (elektronlar atomun
etrafinda dolagirken, birbirleriyle ¢arpisirken, 151k

yaratildiginda veya soguruldugunda) cok iyi anla-
yip aciklayabiliyoruz. Ancak, “giicli” kuvvet hak-
kinda ¢ok az sey biliyoruz. Bunun bir sebebi, giigli
kuvvetin yalnizca gekirdek alt1 etkilesimlerde ken-
dini gostermesi. Bagka bir sebep ise, bugiin bu kuv-
vetin kuramini kurmus olsak bile, bu kuramin pra-
tik hesaplar yapmaya pek izin vermeyen karmagik
bir yapiya sahip olmasi. Yapabildigimiz hesaplar,
ancak belli kogullarda gecerlilige sahip ve o kosullar
altinda bile yalnizca yaklasik sonuglar veriyor. Bu
durumda, giiclii kuvvet hakkinda daha fazla sey 68-
renmek deneysel fizik¢ilere diistiyor.

Giiglii kuvveti bu denli 6zel kilan nedir? Elekt-
romanyetizmadan en biiyiik farks, iki kutuplu tek
bir gesit yiik yerine ii¢ farkh yiikten olusmasi ve
buna bagl olarak ileten tasiyic1 pargacik gluonun,
elektromanyetizmanin nétr tagiyici pargacigi foto-
nun aksine, yiikli olmasidir. Bu farklihigin yaratti-
1 en ilging sonug, iki kuark birbirinden uzaklas-
tikca artan gekim giictidiir. Iki kuarkin arasindaki
uzaklik ne kadar artarsa, aralarina o kadar ¢ok glu-
on girebilir; bunun sonucunda da toplamda siste-
min ¢ekimi artmis olur. Kuarklardan biri 6biiriin-
den kagmak istedik¢e ¢ekim giiciiniin artmasi so-
nucunda daha ¢ok ¢ekilir ve hi¢bir zaman serbest
kalamaz.
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