
2 Nisan 2007B‹L‹M veTEKN‹K

Maddenin
‹nsano¤lu bütün tarihi boyunca, çevresinde
gördüklerini anlamaya çal›flm›fl, bunun için de
sürekli olarak çevresinde gördü¤ü nesneleri
incelemifltir. Bir yandan, çok büyük ve
kendisinden çok uzaktaki gök cisimlerini anlamak
için gözlerini gökyüzüne dikmifl, kendi gözlerinin
yetmedi¤i yerde, teleskop gibi araçlara
baflvurmufl, bir yandan da, kendisine daha yak›n
elle tutabildi¤i nesnelere gözünü çevirmifl, onlara
dokunmufl, koklam›fl, yerine göre içini görmek
için parçalam›fl, kendi duyular›n›n yetmedi¤i
durumlarda da mikroskop gibi aletlere
baflvurmufltur. Kulland›¤› yard›mc› aletlerle bile
alg›layamayaca¤› kadar uzaktaki ya da o kadar
küçük cisimleri anlamak icin ise hayal gücünü
kullanm›fl ve kuramlar oluflturmufltur.
Kendi alg›s›n› kuvvetlendirmek için üretti¤i
aletleri gelistirdikçe, oluflturdu¤u bu kuramlar›
test etmifl, baflar›s›z kuramlar› geride b›rak›p yeni
kuram aray›fl›na devam etmifltir. Bulundu¤umuz
2007 y›l› da yine Standart Model dedi¤imiz bir
kuram› büyük bir s›namadan geçirmeye
bafllad›¤›m›z bir y›ld›r: bu y›l LHC dedi¤imiz
büyük bir h›zland›r›c› çal›flmaya bafllayacak ve
Standart Model’i zorlu testlere tabi tutacakt›r.
Antik ça¤lardan, hatta daha öncesinden beri, in-
sano¤lu, etraf›ndaki maddenin neden yap›ld›¤›n›
merak etti. Bir parça tahtay› al›p ikiye böldü¤ün-
de, iki tahta parças› elde etti¤ini gördü. Her biri-
ni tekrar ikiye böldüklerinde ellerinde dört tahta
parças› oldu. Her bir parça, ilk büyük parçadan
küçük olmakla beraber yine de tahta parças›yd›.
‹ki farkl› okul do¤mufltu: birisi bu bölme ifllemi-
nin sonsuza kadar devam edebilece¤ini, bir di¤eri
ise bu bölme ifllemine devam edilirse, bir süre
sonra daha fazla bölünemeyecek en küçük yap›
tafl›na ulafl›laca¤›n› savunuyordu. Bu bölünemez
en küçük yap› tafl›na ise “atom’’ ad› verildi.
Bir baflka problem de, gördükleri maddenin birbi-
rine dönüflüyor olmas›yd›. Bir parça tahtay› yakt›-

¤›nda alev (atefl) alarak ve duman(hava) ç›kara-
rak küle (toprak) dönüflüyordu ve su buhar› (su)
oluflturuyordu. Neredeyse bütün cisimler bu dör-
düne-atefl, toprak, su, hava- dönüfltürülebiliyordu,
ama bunlar birbirlerine dönüflmüyorlard›. O za-
manlar bu dört elementin- atefl, toprak su, hava-
bütün di¤er maddeleri oluflturan temel elementler
oldu¤una inan›l›yordu.
Yard›mc› araçlar›n geliflmesi atomlar›n1 keflfine
yol açt› ve yavafl yavafl hepimizin ilk okul y›llar›n-
dan itibaren duydu¤umuz elementlerin periyodik
tablosu olufltu. Her element, yap› tafllar› olan
atomlardan oluflur. Antik ça¤lardan beri sordu¤u-
muz soruyu bu kez atomlar için sorabiliriz: atom-
lar›n bir içi var m›, varsa içinde neler var?
1950’li y›llar›n bafl›nda elektronun keflfi, atomla-
r›n da içinde daha temel parçac›klar›n oldu¤unu
do¤rulad›. Atomlar elektrik yüksüz olduklar› hal-
de, elektronlar eksi elektrik yüklü olduklar›ndan,
atomlar›n eksi yüklü elektronlar ve art› yüklü
maddeden olufltu¤u anlafl›ld›. Daha sonra Ruther-
ford’un deneyi bu art› yüklü maddenin bütün ato-
ma yay›lmam›fl oldu¤unu ve sadece çekirdek de-
nen atomun ortas›ndaki çok küçük ve çok yo¤un
bir bölgede topland›¤›n› gösterdi. Daha sonra,
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atomun çekirde¤inin de daha da küçük proton
dedi¤imiz pozitif yüklü ve nötron dedi¤imiz elek-
trik yükü olmayan parçac›klardan olufltu¤u keflfe-
dildi. Farkl› atomlar sadece farkl› miktarlarda
proton, nötron ve elektron içeriyorlard›. Periyo-
dik tabloda bulunan, yüzden fazla element, sade-
ce bu üç maddenin (elektron, proton ve nötron)
farkl› miktarlarda bir araya gelmesinden oluflur.
Kalabal›k ve karmafl›k olan periyodik tablo, sade-
ce bu üç maddeyle aç›kland›¤›nda, periyodik tab-
lodaki benzerlikler aç›kl›k kazand›.

Her ne kadar ilk keflfedildiklerinde atomlar›n en
temel yap› tafllar› oldu¤una inanm›fl olsak da, bi-
limsel geliflme bize onlardan da daha temel pro-
ton, nötron ve elektron denen parçac›klar›n oldu-
¤unu ve atomlar›n bunlardan olufltu¤unu göster-
di. Yine her ne kadar bir süre bunlar›n en temel
parçac›klar oldu¤unu düflünmüfl olsak da, yine bi-
limsel geliflme proton ve nötronun da temel par-
çac›k olmad›¤›n› ve bunlarin da u ve d kuark de-
di¤imiz daha temel parçac›klardan olufltu¤unu bi-
ze gösterdi.


