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Chandra X-gin Uzay Teleskopu, yasl
eliptik gokadalarin cevresinde cok sa-
yida notron yildiz1 ve karadeligin var-
ligini belirledi. Virginia Universite-
si'nden Craig Sarazin’in bagkanhigin-
da yrittilen arastirmada ti¢ uzak
eliptik gokada, Gtliney gokkiiredeki
Dorado Takimyildizi’'nda bulunan
NGC 1553’le, Virgo (Basak) Takimyil-
dizi’'ndaki M60 ile NGC 4697 gozlen-
di. Guintimtizde eliptik gékadalar, ge-
nellikle kiictik kiitleli, cogu en az 10
milyar yillik yash yildizlardan olusu-
yor. Bu gékadalarin gevresinde kesfe-
dilen nétron yildizlar: ve karadelikler-
se, bu eski gokadalarin hareketli ve
siddetli gecmislerinin bir kanit.
Noétron yildizlari ve karadelikler, uzun
zaman Once birer stipernova olarak
patlamis buiytik kiitleli, sicak, parlak
yildizlarin kalintilari. Stipernova patla-
masi, Glinesimizin kiitlesinden 8-12
kat daha fazla kiitlesi olan bir yildizin
kacinilmaz kaderi: Merkezindeki yaki-
t1 tiikenen (flizyon tepkimeleriyle mer-
kezindeki hidrojen giderek daha agir
elementlere, sonunda demire dont-
sen) yildizin i¢ basinci, kiitlecekiminin

Chandra’nin bir eliptik gokada olan NGC4697°den gonderdigi

. goriintiilerde, seyrek sicak gaz lizerine dagilmis cok sayida
- noktasal x-1sin1 kaynadi acikca goriiliiyor. Gokadayi cevreleyen

. sicak gaz bulutunun kaynagi tam olarak bilinmemekle birlikte

normal yildizlarca piiskiirtiilen ve “Giines riizgar” oI*tamnan
gazin bu riizgardaki yiiklii parcaciklar ve
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NGC4649 (M60) eliptik g n Chandra
tarafindan saglanan gériintiisiinde biiyiik ve parlak
sicak gaz bulutu ve 165 adet noktasal x-isin1 kaynagi
gﬁrﬁlﬂyq. Gokadayi dolduran gazin sicakligi
yaklasik 10 milyon derece. X-1sini yayan noktasal
kaynaklarin ¢ogunun, gokadayi cevreleyen kiiresel
?IZ kiimelerindeki ikli yildiz sistemlerinde oldugu
elirlenmis. Bu kiimeler, ancak birkag yildizin
sigabilecegi bir hacimde yaklasik lmilyonglldlzm
toplanmasiyla olusuyor. .

muazzam baski-

sin1 dengeleyemez hale

geliyor, simsek hiziyla gerceklesen
bir dizi olayla merkez kendi agirligi
altinda c¢oktiyor ve yildiz muazzam
bir patlamayla dis katmanlarini uzaya
savuruyor. Coken ve sikisan merkezin
kutlesi yaklasik iki Guines kiitlesinden

daha kiiciikse, merkez, asag1 yukari
bir sehir capinda bir nétron yildizina
dondstyor. Kiitle eger bu smirdan da-
ha fazlaysa, kiitlecekimi isi sonuna
kadar gotiirtiyor ve yildiz, icinden 1s1-
gin bile kacamayacagi bir karadelik
haline geliyor. Ne bir karadelik, ne de
yasli bir bir nétron yildizi fazla mik-
tarda enerji yayamaz. Hele Chand-
ra’nin gozledigi yiiksek enerjili X-1s1n-
larmi hi¢. Dolayisiyla bu cisimlerin
parlamasi, bunlarin bir ikili yildiz sis-
teminde bulunduklar1 anlamina geli-
yor. Bu son derece yogun kiitleler,
gliclii kiitlecekimleriyle ikili sistem
icindeki ortaklarindan madde caliyor-
lar. Bu talihsiz ortaklar, 6mtirlerinin

pernova
patlamalariyla 1sindigi diisiniiliiyor.

sonuna yaklasip kirmizi dev asamasi-
na gecen ve caplari ytizlerce kat artan
yildizlar. Calinan gaz, acisal momen-
tumun korunmasi yasasi uyarinca
nétron yildizi ya da karadeligin cev-
resinde bir "kiitle aktarim diski" olus-
turuyor. Bu diskin i¢ kisimlarinda dé-
nen ve hizi neredeyse 1s18inkine yak-
lasan atomlar, stirttinmeyle milyonlar-
ca dereceye kadar 1sinip giicli X-sin-
lar1 yayiyorlar bizler de nétron yildiz-
lar1 ya da karadeliklerin varligini bu
gliclii 1s1nim sayesinde gorebiliyoruz.
Chandra’nin gozlemleri, bu ttr ikili
yildiz sistemlerinin genellikle izlenen
gokadalarin icinde rastgele dagilmis
bicimde degil, gokadayi cevreleyen
"ktiresel yildiz kiimeleri" icinde top-
landiklarini ortaya koyuyor. Bu da
nétron yildizi ya da karadeliklerin, av-
larini kiime icinde dolanan tek yildiz-
lar1 yakalayarak ya da baska ikili sis-
temlerden kopararak ele gecirdik-
lerini gosteriyor. Aslinda kiiresel yil-
diz kiimeleri, son derece bereketli av-
laklar. Clinkt bu kiimelerde sayilari
milyona hatta milyonlara kadar
ulasabilen yildizlar, normalde birkac
yildizin bir arada bulunabilecegi
kadar ktictk bir alanda toplanmis
durumdalar. Arastirmay: yoneten
Sarazin, kiiresel yildiz kiimelerini bir
"yalnizlar bar1"na benzetiyor. "Yalniz
bir karadelik, buraya gidip kendine
bir stire arkadaslik edecegi bir es
bulabiliyor."
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