DUNYANIN DERINLERINDE
NELER OLUYOR?

Levha tektonigi devrimi, gezegenin jeolo-
jisinin anlasilmasina yaptig1 katkilarla, jeoloji
bilimi icin gercekten de ¢ok anlamliydi. Ama,
tipk1 bir saat kulesinin i¢indeki dlizenegin na-
sil kuruldugunu ve isledigini bilmeden, yal-
nizca kulenin dis yiiziindeki saatin isleyisini
gorebilmemiz gibi, diinyanin da derinliklerin-
de nasil ve neden isledigini anlamamiz gere-
ken daha pek cok sey olmali. Yerin altinda
6300 km derinlige uzanan, tipki gezegensel
bir 1s1 motoru gibi calisan bir kaya ve demir
yigini var. Yizeyin her yerini itip kakan tek-
tonik levhalarsa bircok yolla bilgi aktarir,
ama kendilerini ¢alistiran seyin ne oldugu gi-
bi konularda ketum davranirlar.

Yerbilimciler, levha tektonigi ala-
ninda calisan Onct meslektaslarin-
dan, diinyanin i¢ yapisina ait oldukca
basit bir sema miras aldilar. Bu sema-
da Diinya bir sogan gibiydi. Dtinyanin
derinlerine gonderilen sismik dalgala-
rin, tablosunu cizdigi yapr soyleydi:
Levhalarin kirikli ¢ikikli yiizeylerinin
altinda 2800 km’lik kayag¢ bir manto;
onun da altinda, merkezinde kati demir-
den bir cekirdek iceren 3470 km’lik bir
erimis demir katmani. Manto 670 km de-
rinlikten baslayarak st ve alt katmanlara
ayriliyor, alttaki katmanmn taban bolimi
de birkac ytz kilometrelik bir baska kat-
mani barindirir gortintiyordu.

Daha sonraki dénemde sogan
modeli yeni eklemelerle varligini ko-
rudu. I¢ isleyisle ilgili olarak éne ¢1-
kan resim, diinyay1, 670 km derinlik-
ten baslayarak, cekirdekle birlikte
lic tabakali bir makine biciminde gos-
teriyordu. 670 km’nin Ustinde, manto
bir caydanligin dibinde kaynayan suya benzer
bicimde, yavasca calkalaniyordu: Okyanus-or-
tasi sirtlarindan cikan kaya parcalari ve 1si, i¢
kisimlarin sogumasi ve yeni kabuk yapimina
hizmet ederken, soguyarak batan eski levha
parcalari da derin-deniz yariklarina gémuli-
yordu. 670 km’nin hemen tizerinde Hawaii
adalarinm olusumunda oldugu gibi, i1sman

Hiicre 6liimiiniin kag bicimi var?

1970’lerde, programlanmis hiicre 6liimiiniin
(apoptoz), doku 6liimiinden farkli oldugu nihayet
kabul edildi. Simdiyse bazi biyologlar, hiicre
oliim oykistiniin, sanildigindan da karmasik ol-
dugunu soyliiyorlar. Hiicre oliimleri icin s6z ko-
nusu olabilecek yeni yollari kesfetmek, kanser ve

dejeneratif hastaliklar icin daha iyi tedavi yollari-
nin ondind acabilir.

Hiicre ici trafigin diizenli akisini ne saglar?

Hiicrelerin icindeki zarlar, birbirlerine yapis-
maksizin ya da yollarini sasirmaksizin, besin
maddelerinin hiicre icindeki cesitli boliimlere ile-

magma yerytiztine cikabiliyordu. Ancak, 670
km’lik sinir bélgesinin kendisinde ne sicak
kayalar yukar1 dogru cikiyor, ne de sogumus
kayalar dibe batiyordu. Taraftarlar1 daha az
olan bir baska gortise goreyse, manto, asagi-
dan yukariya dogru ‘calkalaniyor’, magma-
gaz sttunlan cekirdek-manto siirindan bas-
layarak tiim mantoyu katediyordu.

Diinyanin i¢ kisminin, giderek gelisen sis-
mik gortintiilemeyle 40 yil boyunca incelen-
mesi, nasil calistigi hakkindaki tartismalari
yatistirmaksizin, “motorun” karmasikligini
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savunan gorust

glicli ¢ikardi. Gériintiileme, simdi actk¢a
gosteriyor ki, 670 mutlak bir engel degil. Ki-
ta garpismalarinda batan katmanla, zorlana-
rak da olsa sinirin icine giriyorlar. “Tabaka-
landirilmis Diinya”nin savunuculari, savun-
duklart icine girilmezlik sinirini, yeni gelis-
meler uyarmca 1000 km ya da daha derinle-
re dusurddler. Bir olasilik da, yalnizca ¢cok
israrct levha parcalari ve magma stitunlari-

timinden ve bu béliimlere giris ciki-
sindan sorumludur. Zarlarin bu is-
lemleri nasil hi¢ sasirmadan gercek-
lestirdigini kavrayabilmek, kistik fib-
roz gibi hastaliklari yenmeye yardim-
ci olabilir.

Hiicresel bilesenlerin, DNA'dan
bagimsiz olarak kendilerini kop-
yalamasini ne saghyor?
Sentrozomlar, eslenmis kromo-
zomlari birbirinden ayirip cekmeye
ve diger hiicre ici organellerinin za-
manlari geldiginde DNA’nin rehberli-

nin karigsmasina izin veren esnek, yarigecir-
gen bir sinir olmast.

Glnimiizde sismik gortntiileme, Afrika
ve Pasifik’in altinda piston gibi duran iki bi-
yik “manto atigir yigini”ni da aydmlatmaya
caligtyor. Arastirmacilarin, bu yiginlarin ne-
den burada olduklariyla ilgili tartismalari su
sorulara odaklanmis durumda: Bu yignlar,
1silart mantonun ortalama isisindan daha faz-
la oldugu igin, bu bolgelere dogru kendilikle-
rinden mi ytkselmisler? Yoksa daha yogun
olduklari icin daliyorlar mi? Belki de, pasif bir

bicimde, komsu akimlarca, yukari dogru
tasiniyorlar(?). Kismi ergimeye ugramis
mercek bicimli kayalar, magma stitunlari-
nin alt smirlarmi ¢iziyor olabilir ya da ol-
mayabilir. Manto tiirevi kayalardaki ele-
ment ve izotoplari inceleyen jeokimyacilar,
milyarlarca yildir, mantoda karisima diren-
mekte olan 5 rezervuarin izlerini bulmus-
lar. Ama, bu rezervuarlarin mantonun han-
gi kesiminde yer aldiklarina dair bir ipucla-
r1 hentiz yok.

Giderek karmasiklasan gezegensel me-
kanizmay1 nasil parcalarina ayirabilir ve mo-
torunu calistiran seyin ne oldugunu nasil
bulabiliriz? Bu is icin biiytk bir bilimsel sa-
bir ve kararlilik gerekiyor. Unutulmamali ki,
levha tektonigi hentiz yarim ytizyil askin bir
zamandir gelismekte.

Gelismis sismometrelerin yayginlasmasiyla
birlikte, sismik gortintiileme daha da gelise-
cek. Sismik veriler sicaklik ve icerik etkilerini
zaten halihazirda ayirt edebiliyorlar; bu da,
manto yapisinin cok daha karmasik oldugunu,
daha simdiden gosteriyor. Laboratuvarda cali-
san “mineral fizikcileri”, mantonun derinlerin-
deki kaya yapisini daha iyi anlayacak, bu saye-
de sismik verilerin yorumlanmasina yardimci
olacaklar. Ve bu isle ilgili modellemeciler de
sismik veriler, mineral fizigi verileri ve incelik-
li sismik gozlem verilerini kullanarak bu bu-
yiik makinenin bir benzerini yapacaklar. Bu-

nun bir 40 yil daha almasi bekleniyor.
Richard A. Kerr, “How Does Earth’s Interior Work”,
Science, 1 Temmuz 2005
Ceviri: Serpil Yildiz

gi olmaksizin kendilerini kopyalama-
larina yardimai olur. Bu bagimsizlik,
héla aciklanabilmis degil.

RNA’nin farkh bicimleri genom
isleyisinde ne rol oynar?

RNA, genetik bilgiyi nesilden
nesle aktarma potansiyelinden, gen
ifadesini durdurabilmeye kadar uza-
nan basdondiiriicii bir rol cesitliligi-
ne gecis yapiyor. Bilim insanlari, bu
cok yonlii molekiiliin dilini tamamen
anlayabilmek icin, adeta birbirleriyle
cekisiyorlar.
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