UZAY USLER{

insanoglunun uzay macerasi yirminci yiizyilin ortalarinda basladi. Belki bu tarihi, ilk roketlerin
firlatilmaya bagsladigi donemlere kadar geri gotiirebiliriz. Ama insan ytizyillardir geceleri
gokytiziine bakiyor ve gordiigii yildizlara bir gtin gidebilmeyi diisliiyor. Hentiz yildizlara
ulasamadiysak da, uzaya giden yolda ilk adimlarimizi attik. Uzaya agilan kapilarimizsa
Diinya’daki uzay tsleri. Baslangicta uzay usleri, uzay yarisina giren ABD ve Sovyetler Birligi
tarafindan kurulmustu. Giiniimiizde uzaya acilan tilkelerin sayisinin artmasiyla bu tislerin de
sayisi artti. Peki, bir uzay tissu nasil bir yerdir, hi¢ diistindiiniiz mii? Nerelere kurulur, tislerde
kimler calisir, bir uzay tisstinde neler yapilir?
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gFiesidada bulunan Kennedy Uzay Ussii

fkinci Diinya Savasi’nin ardindan,
yirminci ytzyilin ortalarinda, diinya
bircok yenilikle tanismaya basladi.
fkinci Diinya Savast buiytik bir savasts;
getirdigi bircok yikima karsin savas si-
rasinda gelistirilen ya da gelistirilmeye
baslayan teknolojiler, savas sonrasi in-
sanligin hizmetine sunuldu ve biytk
atilimlar yasandi. Bu atilimlardan kimi-
leri de roket teknolojisinin gelismesiy-
le gelen uzaya acilma projeleriydi. At-
mosfer disina ¢ikmak, Dinya’nin yé-
riingesinde dolanmak, Ay’a gitmek gi-
bi projeler bu dénemin 6ne cikan gelis-
meleri olarak hatirlaniyor. Ilk gorevler
icin alisilageldik hava dsleri kullanili-
yordu. O dénemin uzay gorevleri de
daha c¢ok standart ucus prosediirlerine
benziyordu. Baslangicta hava kuvvet-
leri tsleri yeterli olurken zamanla yeni
usler kurulmasi gerekliligi ortaya cikti.
Bu da beraberinde kimi sorular1 getir-
di: Bir uzay Ussl nereye kurulur? Bu
sorunun yanitini NASA goérevlilerin-
den James Webb’in anilarindan aktara-
biliriz. Webb, 1961 yilinda bir uzay s-
st kurmak tizere gérevlendirilen ekip-
teydi ve en uygun yerin nasil olmasi
gerektigini arastiryordu: “Aradigimiz
bélge icin temel éblctitler, deniz tasima-
cihigma ve her tirld hava kosulunda
calisabilecek bir hava tssi kurmaya

uygun bir yer olmasiydi. Ayrica bu bél-
genin iletisim agia yakin, enddstriyel
destek verecek kurum ve firmalarin
kolay ulasabilecegi bir yer olmasi gere-
kiyordu. Iklimin uygun olmasi ve su
gereksiniminin kolayca saglanabilmesi
de Olgiitler arasindaydi.” Bir baska
NASA gorevlisi Charles Fingman’sa o
gtinlerden séyle s6z ediyor: “Usstin ku-
rulacagi kentin neresi olacagi 6nemli
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bir 6lciittii. Oncelikle bir kent olmaliy-
di; clinki gereksinim duyacagimiz tek-
noloji enstittilerini destekleyecek ola-
naklar bir kentte bulunabiliyordu. Bir
havaalani olmaliydi; béylece ucus test-
lerimizi gerceklestirebilir, uzay aragla-
rimizi1 indirebilecegimiz bir alana sahip
olabilirdik. O dénemlerde uzay aragla-
rimiz1 deniz yoluyla, teknelerle tasima-
y1 planliyorduk; bu nedenle ts deniz

Houston’da bulunan Johnson Uzay ﬁssﬁ‘




kiyisinda olmaliydi.” Bu 6l¢iitler sonu-
cunda bugtlin Lyndon Johnson Uzay
Ussti olarak bilinen merkezin kuruldu-
gu Houston kenti secildi. Bu élctitlerin
1960’larin ABD’sinde belirlendigini yi-
ne de aklimizdan ¢ikarmayalim. Gand-
miizde farkli tilkelerin farkli kosullar
gozeterek hizmet verdigi merkezler bu
olctitlerle uyusmuyor olabilir Bu da
gosteriyor ki, bir uzay tssi ne olursa
olsun gereksinime uygun bicimde ta-
sarlanmali. Farkli bélgelerin farkli ge-
reksinimleri oldugu gibi, yoresel 6zel-
likler kimi zaman avantaj ya da deza-
vantaj olarak da ortaya cikabilir. Elbet-
te kimi temel Olciitler g6z ardi edile-
mez. S6zgelimi uzay tslerinin ekvato-
ra yakin bélgelerde kurulmasi uzay
araclarinin firlatilmasinda daha btyik
avantajlara neden oluyor. Ekvatordan
firlatilan araglar daha az enerji harci-

Uzay Calismalari
Yiirtiten Bazi Ulkeler

ve Uzay Usleri

Hindistan: Hindistan son yillarda uzay ca-
lismalar konusunda hizli bir gelisme icinde.
Unld biliminsani Vicram Sarabhai’nin adinin
verildigi uzay tssiinde Hindistan Uydu Progra-
mi icin yapay uydular gelistiriliyor. Hindistan
Uzay Arastirmalari Kurumu (ISRO) uzaya gon-
derecegi araclan Satish Dawan Uzay Ussii’n-
den firlatiyor.

Brezilya: Diinya’yla es zamanli donecek uy-
dularin ekvatorda diinya yoriingesine oturma-
lari bekleniyor. Uzaya firlatilan roketler ekva-
tora ne kadar yakin olursa Diinya’nin doniis
hizindan o kadar fazla yaralanabiliyorlar. Bu
anlamda Brezilya’nin Alcantra kentinde bulu-
nan firlatma merkezi, ekvatora 2 derece uzak-
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yorlar. Bu nedenle kuzeyden firlatilan
roketler daha buytikken, ekvatora yak-
lastikca kullanilan roketlerin boyu da
kiiciilebiliyor. Bunun nedeni Diin-
ya’nin dénds hizindan olabildigince ya-
rarlanabilme geregi. Ttrkiye’de kuru-
lacak bir uzay tsst icin Akdeniz bélge-
si, gérece uygun kosullara sahip. Bir
uzay Usstinlin kurulacagi bélgenin ik-
limsel kosullarinin da uygun olmasi
gerekiyor. Zaman zaman duydugumuz
haberleri animsayalim; bir uzay meki-
ginin ya da bir roketin firlatilmasi uy-
gun olmayan hava kosullarindan dola-
y1 defalarca ertelenebiliyor. Bu neden-
le uzaya cikisa uygun, berrak ve sakin
hava kosullarinin strekli oldugu bél-
geler bir uzay Ussu icin daha avantajli.
Usstin genis bir alana kurulmasi ve bir
kaza olasiligina karsi, cevredeki yerle-
sim birimlerinden belli bir uzaklikta ol-

likta oldugu icin en avantajli konumda. 1983
yilinda kurulan iis, cografi avantajlarindan do-
lay1 bagka iilkelerden gelen firlatma talepleri-
ni de karsiliyor.

Pakistan: Kiiciik bir kiyi kasabasi olan
Sonmiani’de kurulan uzay issii Karaci’nin 45
kilometre kuzeyinde yer aliyor. Onceleri kati
yakitla calisan balistik fiizeler icin kurulan bu

Japqn,l\'gly-roketi Uchinpura’dan firlatilmak (izere
-

masi geregi de dikkat edilmesi gere-
ken etkenlerden biri elbette.

Bir uzay tssiinde bulunmasi gere-
ken béliimlerse aslinda gereksinime
bagli olarak degisiyor. Uzay tisst den-
diginde g6z ontinde canlanan gériint,
firlatma rampalari. Uzay araclarini
Dinya disina tasiyan roketlerin firlatil-
dig1 rampalar aslinda her uzay tssiin-
de bulunmak zorunda degil. Kimi uzay
usleri yalnizca gérev kontrol merkezle-
rinden ya da uydu izleme isini ytriiten
birimlerden de olusabiliyor. Bununla
birlikte firlatma rampasi olmayan bir
tis de her seyiyle “tamam” sayilmiyor.
Uzay uslerinde en énemli béltiimlerden
biri “gérev kontrol merkezleri”. Bu bi-
rimler firlatilan uzay araclarini izleye-
rek onlara yerden destek veriyorlar.
Ozellikle insanli ucuslarda birimlerin
birbiriyle uyumlu calismasi ve ¢ikabile-
cek sorunlara aninda mddahalede bu-
lunabilmeleri i¢cin bu birimin gérevini
iyi yapmasi gerekiyor. Astronotlarin
bir sorunlari oldugunda, arayip “bir
sorunumuz var” dedigi yer burasi. Ku-
manda masalar1 basinda ucusu izleyen
yer gorevlileri, uzay gérevlerinde as-
tronotlar kadar 6nemli gérevler yapi-
yorlar.

Unld Uzay Usleri

Dinyanin farkli yerlerinde farkl
amaclarla hizmet veren bircok uzay
(issii var. Her birinde, yapilan calisma-
lara gore farkli birimler yer aliyor. Ki-

iis, 1990l yillarda modernlestirilmis ve uzay
yolculuklari icin elverisli hale getirilmis.

Japonya: Japonya uzay calismalarini Tane-
geshima Adasi’na kurdugu uzay tssiinden yii-
riitiiyor. Bu tiste agirlikli olarak uydularin tire-
timi, denenmesi firlatilmasi ve roketlerin mo-
torlari icin denemeler yapilmasi gibi etkinlik-
ler gerceklestiriliyor. Japonya’da faaliyet gos-
teren bir diger iisse, Japon Uzay Arastirmala-
ri Ajans’'nin 2003 yilindan beri kullandigi Uc-
hinoura Ussii. Onceleri adi Kagoshima Ussii
olarak bilinen merkez, sonradan Uchinoura
kentinin adiyla anilir oldu. Ge¢mis yillarda
farkli modellerde roket denemeleri yapilan s-
te, giiniimiizde de M-V roketlerinin gelistiril-
mesi icin calismalar yapiliyor.

Cin: Gectigimiz giinlerde yeni bir uzay is-
sii kuracagini aciklayan Cin, uzaya gonderdigi
uydular icin cesitli tsler kullaniyor. Bunlarin
en taninanlari, Taiyuan, Wenchang ve Xichang
uydu firlatma merkezleri.



milerinde ucus teknikleri gelistirilir-
ken kimilerinde astronot egitimleri ya-
piliyor. Kimileri uzay araci iretiminde
uzmanlasmisken kimileriyse yerden

uzaya destek verme konusunda gérev-
ler Gstlenmis. Uzay Usleri arasinda en
tinlilerinden biri Baykonur Uzay Us-
sti. Kazakistan’in Baykonur kentinin
320 km glineydogusunda kurulmus
olan s, diinyanin en eski ve en biiytk
Gssli olma Ozelligini tasiyor. Kentten
bu kadar uzak olmasina karsin tissiin
Baykonur adini tasimasini nedeni Sov-
yet yonetiminin zamaninda bir yanilt-
ma unsuru olarak bu ismi vermis ol-
masi. Kozmodrom olarak da bilinen
Baykonur Uzay Ussti’'nde bir diizine-
den fazla firlatma rampasinin yani sira
bes kontrol kulesi ve dokuz farkl
kontrol merkezi bulunuyor. 2 Haziran
1955’te hizmete giren tisstin genisligi
kuzeyden glineye 80 km, dogudan ba-
tiya 130 km. Yapiminda askerlerin ca-
listig1 Gsstin tamamlanmasi iki buguk
yil stirmts. Us yakinlarina, calisanla-
rin ve ailelerinin kalmast amaciyla
Tyuratam (Sovyet dénemindeki adi
Leninsk) kenti kurulmus. Rus insanl
uzay araclari ve uzay sondalar1 Bayko-
nur Uzay Usst’nden firlatilmis. Uzay
tarihinde yer alan bircok 6nemli ucu-
sun baslangic noktasi Baykonur ol-
mus. Insan yapimi ilk uydu olan Sput-
nik-1’in, 4 Ekim 1957’de ilk insanli y6-

riinge ucusunu yapan Yuri Gagarin’in
Vostok-1 aracinin 12 Nisan 1961’de,
uzaya cikan ilk kadm olan Valentina
Tereskova’'nin aracinin 1963’te firlatil-
mas! hep bu tsten olmustu. Sovyetler
Birligi’nin dagilmasi ardindan Bayko-

Ruslar yillarca Plesetsk Uzay Ussii’niin varligini
gizli tuttular. Bunun nedeni buradan askeri =
uydularin firlatiiyor olmasiydi. L2

Ruslarin Uzay Mekigi Buran, Sovyetler Birligi
doneminde Kazakistan’daki Baykonur Uzay
Usst’nden firlatilmak (izere. Baykonur bugiin
diinyanin en biiyiik uzay tssii.

nur Ussl, Kazakistan Cumhuriyeti si-
nirlarinda kaldi. Bununla birlikte Rus-
ya Federasyonu yillik 115 milyon do-
lar kira bedeli 6deyerek tissti 2050 yi1-
lina kadar kiraladi. Rusya Federasyo-
nu'nun uzay gorevleri bu Usten yuri-
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Gegmis yillarda™
ABD ve Rusya uzay
tislerinde ortak
calismalara da imza
attilar.

tilmeye devam ediyor. Yetkililer Bay-
konur Uzay Ussti’niin yapimindan bu-
gline degin, yaklasik 1100 firlatma ya-
pildigini séyliyorlar. 1980-1990 yillar:
arasinda MIR uzay programini destek-
leyen s, Columbia felaketinden sonra
ABD’nin uzay mekigi programina ara
vermesiyle, Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu'na destek veren tek Us haline gel-
misti. Baslangicta Ruslarin balistik fi-
zelerine ev sahipligi yapan tiste bugiin
Soyuz uzay araclar1 bulunuyor. Bay-
konur Uzay Ussti Rusya’ya kiralanir-
ken yapilan antlasmada yer alan mad-
delerden biri, Kazakistan’in tsten dile-
digi gibi yararlanabilmesiydi. Kazakis-
tan ve Rusya gectigimiz yillarda Bay-
konur icinde Baytarek adi verilen yeni
bir uzay kompleksi kurdular. Kazakis-
tan’in destegiyle gelisen bu projenin
amacl, uzay araclarinin cevreye zarar
vermeden uzaya goénderilmesi. Bayko-
nur, bugin calismalarini siirdiiren
uzay usleri arasinda en buytk olani.
Rusya, Arganjelsk’te bulunan Ple-
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setsk, Sibirya’daki Svobodny ve Volga
Nehri kiyisindaki Kapustin Yar uzay
uslerinden istedigi verimi alamadigi
icin Baykonur’daki calismalarini str-
dirtyor. Yalnizca Eski Sovyet Cum-
huriyetleri degil, Avrupa Birligi tilke-
lerinin katilimiyla calismalarini yira-
ten Avrupa Uzay Ajansi da dénem do-
nem Baykonur uzay ussiini kullani-
yor. Rusya’daki uzay usleri arasinda
Pletesk tsstintin de ilgin¢ bir hikayesi
var. Us, Moskova’'nin 800 km kuzeyin-
deki Arkhangelsk bélgesinde bulunu-
yor. Burasi genellikle askeri uydularin
uzaya gonderildigi bir ts. 1966 yilinda
ingiliz fizik 6gretmeni Geoffrey Perry
ve O0grencilerinin Cosmos 112 adli uy-
duyu gozlemledikleri sirada yériinge-
sinde bir tuhaflik oldugunu fark etme-
leri, bazi kuskular duymalarina yol
aciyor. Bu uydunun Baykonur Uzay
Ussiinden firlatilmis olamayacagini,
farkli bir yerden uzaya génderilmis ol-
mas1 gerektigini ortaya cikariyorlar.
Ruslarin uzun yillar gizli tuttuklar: bu

ESA, calismalarini Fransiz Guyanasi’'nda bulunan uzay tissiinden
yiiriitiiyor. Fotografta Arianne 4 roketi firlatilmak tizere.

tisstin varlig1 ancak 1983 yilinda acik-
laniyor.

ABD’de adlarini televizyonlardan
sikca duydugumuz bircok s var.
ABD’nin en buytk tslerinden biri Ho-
uston’da bulunan Johnson Uzay tsst.
Burasi 100’den fazla binanin bulundu-
gu 650 hektardan fazla bir alana yay-
liyor. 1965’te hizmete giren Uste bir-
cok uzay gérevine kumanda ediliyor.
Agirlik verilen hizmetlerden biriyse as-
tronot egitimi. ABD ve muittefik tilkele-
rinin astronotlarinin bircogu burada
egitim aliyor ve bir uzay gérevine cik-
maya hazir hale geliyor. NASA’ya bag-
Ii Gorev Kontrol Merkezi de (Mission
Control Center) bu tste yer aliyor. Bu-
rada daha cok insanli uzay ucuslarmnin
kontrolt yapiliyor. Bunlarin yaninda
insansiz uzay sondalarinin ve roketle-
rin isleyisinden sorumlu olan Jet Itki
Laboratuvar: (Jet Propulsion Labora-
tory) Johnson Uzay Ussii’'niin boltmle-
rini olusturuyor. Gemini 4 programina
dek Florida Cape Canaveral tisstinden
yapilan insanli ucus kontrolleri bu gé-
revden sonra Johnson Uzay Ussti’ne
devredilmisti. Bu tis Ay gérevinden dé6-
nen astronotlarin karantinaya alindigi
ve Ay’dan gelen kaya 6rneklerinin sak-
landig1 yer olarak da énemli bir yere
sahip. Uste bulunan 110 binanin her
birinin ayr1 ayr1 numaralari var. Binala-
rin ne is yaptigi bu numaralar yard:-
miyla biliniyor. S6zgelimi 1 numarali
bina Johnson Uzay Ussii yoneticileri-
nin ofislerinin bulundugu yénetim bi-
nast. 2 Numarali binada video ve ses
dosyalarinin hazirlanip islendigi, halk-
la iliskiler bolimd, 3 numarada kafe-
terya ve market, 4 numaral binada in-
sanli uzay ucuslari icin kontrol merke-
zi, 5 numarada uzay mekigi simtlato-
rt, 7 numarada uzay elbisesi test bo-
ltimleri, 8 numarali binada tibbi mtida-
halelerin yapilabildigi bir klinik ve tari-
hi fotograf ve géruntilerin saklandigi
is arsivi yer aliyor. 9 numarali binada
uzay araclarinin birebir modellerinin
de yer aldig1 arac model ve maket bi-
rimleri, 10 numarada buyik Olcekli
Uretimlerin yapildigi, makinelerin bu-
lundugu bolimler yer aliyor. Benzer
etkinliklerin ve destek binalarinin yer
aldig1 tiste bulunan 110 ayr1 yapi, bu-
rayl, uzaya acilan bir liman haline geti-
riyor.

Uzay mekiklerinin evi olarak bili-
nen Kennedy Uzay Ussii de en tanin-



mis Gslerden biri. Cape Canaveral Ha-
va Usstni de icine alan bu yapi bir
uzay limani (spaceport). Uzay usleri
icinde, roket firlatma bolimd olan
yerlere, Diinya disina acilan birer ka-
pt olmalarindan dolayr uzay limani
adi veriliyor. Ay programi sirasinda
kurulan tslerden biri olan Cape Cane-
veral, tizerinde yer aldig1 yarimadanin
adini almis. Bagkan Kennedy’nin sui-
kastinin ardindan tsse Kennedy adi
verilmis. Hatta Cape Canaveral bir si-
re Cape Kennedy olarak anildiysa da,
halk arasinda bu isim cok tutmayinca
yeniden eski ad1 kullanilir olmus. Us-
stn tarihinde, Apollo uzay araclarini
da Diinya disina tasiyan Satiirn roket-
lerinin denenmesi var. Sattirn roketle-
rinin bircok modeli burada gelistiril-
mis ve denenmis. Apollo programinin
sona ermesi ve uzay mekiklerinin gé-
reve baslamasiyla, Kennedy Uzay Us-
si mekiklere ev sahipligi yapmaya
baslamis. Glintimiizde s, uzay mekik-
lerinin firlatildigt ve déntiste Diin-
ya’ya indikleri yer olarak kullaniliyor.

Soguk Savasin ardindan rekabet
cogu yerde yerini isbirligine birakti.
Gectigimiz yillarda ddnyanin farkl dl-
kelerinin uzay projeleri gelistirdigini
ve uzay usleri kurduguna tanik olduk.
Ozellikle iletisim teknolojilerinin gelis-
mesinin ardindan uzaya firlatilan ileti-
sim uydulari, Diinya’yr daha yakindan
inceleyen jeolojik uydular, meteoroloji
uydulari, uzay uslerinin temel etkinlik-
lerini olusturuyor. Sivil havacilikta ya-
sanan gelismelerin ardindan uzay tu-
rizmi gelecekte oldukca poptiler ola-
cak diyebiliriz. Bu baglamda devlete
ait askeri Gslerin yani sira, sivil amagl
ucuslarin gerceklestirilecegi 6zel uzay
Uslerinin yakin gelecekte yapilmaya

Kennedy Uzay Ussii’ndeki
astronot egitim merkezi.

baslayacagini dislemek, bilimkurgu
eserlerinde gortlecek bir fantezi ola-
rak degerlendirilmeyebilir.

Dinyadaki uzay dtsleri arasinda
en Unld olanlarindan biri de Avrupa
Birligi dlkelerinin uzay calismalarini
yurGttagi Avrupa Uzay Ajansi
ESA’ya ait olan Fransiz Guyana-
s’'ndaki is. Bu tsstin bulundugu yer
1964 yilinda Fransiz Uzay Ajansi
GNES icin bir s kurulmasi amaciyla
secilmisti. 1968’de faaliyete gecen ts-
stin kullanimi 1975’te ESA’nin kurul-
masinin ardindan, diger proje ortakla-
rina da acildi. Bunun yani sira Avrupa
Birligi tiyesi olmayan baska tlkeler
de buradan belli bir tcret karsiliginda
yararlanabiliyor. Bélgenin ekvatora
yakin olmasi ve firlatilan roketlerin
deniz lizerinde seyrediyor olmasindan
dolay1, burasi bir s i¢in uygun bir ko-
num olarak degerlendiriliyor. Kou-

Ucus kontrol merkezleri son donemlerde yenilenerek daha etkin
gozlem ve kontrol yetkinligine kavustu.

ru’da bulunan bu tssiin masraflarinin
licte ikisi ESA tarafindan karsilani-
yor. Ayrica Ariane roketlerinin gelisti-
rilmesi icin gereken paranin da bir
kismi yine Avrupa Uzay Ajansi’ndan
gelen parayla gerceklestiriliyor.

Diinyada bir¢cok tilke kendi uzay
calismalarini stirdirmek ve uzaya gi-
debilmek icin tdsler kuruyor. Tirki-
ye’de hentiz uzay araclarimizi Diinya
disina tasiyacak bir dsstimiiz yok.
Anck bu konuda c¢alismalar yok degil.
Turkiye'nin uzaya acilan tlkeler ara-
sina girmesi 6ndmuzdeki yillar icinde
gerceklesecek. Insanhigm artan niifu-
su ddstndldrse bir giin Diinya’nin bi-
ze yetmemeye baslayacagi cok acik.
Cozlm, insanoglunun uzaya sacilma-
sinda. Uzayda yasamaya uygun geze-
genler bulabilmek ya da gezegenleri
yasamaya uygun hale getirmek simdi-
lik bilimkurgu eserlerinin bir izlegi ol-
maktan 6te birsey degil. Fakat uzay
calismalarinin basdénddrtci hizla ge-
lismesi gelecek icin bir umut olarak
gortlebilir. Boyle bir gelisme canlila-
rin denizlerden c¢ikip karada yasama-
ya baslamalar1 gibi buytk bir atilim
olacaktir. Uzaya giden yolda Din-
ya’daki uzay tsleri birer gegit roli oy-
nuyor. Bu gecitler bizleri gini gele-
cek yildizlara tastyacak.

Gokhan Tok

Kaynaklar:
http://www.turkatak.gen.tr/index.php?option=content&task=vi-
ew&id=73
http://www.jsc.nasa.gov/history/jsc40/jsc40_pg8.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Spaceport
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