Gokbilim

Karanlik Madde Gozlemi Sok Yaratt!

Afrika’da kurulu “degisik” bir teleskopun
gokadamiz Samanyolu’nun merkezinde kar-
simadde parcaciklarinin birbirini yoketme-
sinden kaynaklanan gama isinlari belirledigi
yolundaki rivayetler, teleskopu yéneten Al-
man astrofizikci tarafindan dogrulandi. An-
cak, Heidelberg’deki Max Planck Niikleer Fi-
zik Enstitiisi’nden Werner Hofmann, ger-
cekten de Samanyolu merkezinden gelen
siddetli bir gama 1511 akisi belirlemelerine
karsin kaynagin siradan maddeden olusan
bir sok dalgasi olabilecegini agikladi. Hof-
mann, “karsimadde, gama 1sinlarinin en il-
gin¢ kaynagi olabilir; ama ne var ki, gordu-
gumtzin en dogal aciklamasi degil” dedi.
Hoffmann ve ¢esitli tilkelerden 100 kadar
arastirmacinin Samanyolu merkezini gozle-
dikleri Ytiksek Enerji Stereoskopik Sistem
teleskopu HESS, aslinda her biri 100 metre-
kareden fazla alana sahip dort canak anten-
den olusan bir dizge. Dogrudan hedefe kitle-

Evren En Az 75 Milyar
Isikyili Genisliginde

Tiim evreni dolduran mikrodalga fon 1sinimi
tizerinde duyarh él¢timler yapan Wilkinson
Mikrodalga Diizensizlik Sondasi (WMAP)
uydusunca gonderilen verilerin yeni bir ince-
lemesi, evrenimizin 24 gigaparsek (75 milyar
1sikyili)ndan daha kictik bir topolojik 6lcege
sahip olamayacagini ortaya koydu.
Yeni incelemenin nedeni, gectigimiz yil
ortaya atilan, ve evrenin sonlu olmasi-
na karsin sonsuz gibi gortinebilece-
8i yolundaki iddialar. Bu gortislere
gore evren, fayans gibi ayni bi-
¢imli yapilardan désenmis olabi-

lir ve 151k 151nlart da kendilerini
stirekli olarak bu yapilar cevre-
sine sarabilirler.

Yeni incelemede arastirmacilar,

bu tiir dolanmanin isareti sayila-
bilecek olan, ters yonlerde konus-
lanmis, kozmik mikrodalga fonun-
da benzer sicaklik dalgalanmalari
Ortintisd tastyan daireler aramislar.
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nen siradan teleskoplardan farki, Diinya at-
mosferine carpan gama isinlariyla kozmik
1isinlart gozlemesi. Bu yiiksek enerjili foton
ve parcaciklar atmosferdeki molekdillere
carptiklarinda, ¢ok sayida farkli ikincil par-
caciktan olusan saganaklar yaratiyorlar ve

bunlarin arasindaki ytikli parcaciklar atmos-

ferden gecerken, Cerenkov ismimi denen
mavimsi 1sik izlerine yol aciyorlar. HESS’in
canaklarmim gérevi, bu isiklart kaynaklarina
kadar takip etmek.

Evrenin olusumunu agiklayan kuramlara
gore, Oteki gokadalarda oldugu gibi Saman-
yolu da buytik bir karanlik madde halesinin
icinde ytiztiyor. Karanlik maddenin, yildiz ve
gezegenlerdeki siradan maddenin kiitlesin-
den 10 kat fazla oldugu hesaplaniyor. Bir
baska popiiler kurama gére de karanlik
madde biiytik élctide Zayif Etkilesimli Ka-
ranlk Madde (WIMP) denen gizemli madde
parcaciklarindan olusuyor. Bunlar evreni

Eger evren sonluysa ve “son sacilma ytizeyi”
denen ytizeyden kiictikse, mikrodalga fon
isiniminda ayni yapmin ¢ogul gértinttlerinin
izlenebilmesi gerekir. “Son sacilma ytizeyi”,
evren hentiz 300.000 yasindayken daha 6n-
ce serbest halde dolasan ve fotonlarin ikide
bir sacilma-
sina

doldurmakla birlikte, varliklar1 ancak kiitle-
cekimi etkileri nedeniyle hissedilebiliyor. Yi-
ne kurama gore iki WIMP carpistiginda bir
cok baska parcacigin yanisira gama isinlari
sactyorlar. Bu ¢arpismalarin da en cok,
WIMP’lerin dev kiitleli karadelik cevresinde
yogun bir topak olusturduklari distintlen
Samanyolu merkezinde meydana gelmesi
bekleniyor. HESS’in saptadigi stirekli gama
1isin1 sinyali, gercekten de gokada merkezin-
deki ¢ok kiiciik bir alandan gelmekle birlik-
te, Hofmann bir karanlik madde carpismast
yorumunu zorlayacak sorunlar bulundugu-
nu belirtiyor. Bir kere, enerjinin 6zellikleri,
uzaydaki daginik maddeye carpan siradan
atomlarin yol actig1 sok dalgasini cagristiri-
yor. Bu atomlar, merkezdeki dev karadelik
yakinlarinda meydana gelmis bir stipernova-
nin, karadelik cevresindeki giliclii manyetik
alanlarca hizlandirilmis atiklar olabilir. Ay-
rica, gozlenen gama isinlarinin enerjileri 6y-
lesine yiiksek ki, bunlari meydana getiren
WIMPler olsaydi, enerji cinsinden ifade
edilen kiitlelerinin 12 trilyon elektronvolt ol-
masi gerekirdi. Bu kiitleyse Stipersimetri
modellerinde varlig1 6ngortilen agir par-
calarin kiitlelerinden 10-100 kat fazla. Aras-
tirmacilar, simdiye kadar 2003 yili sonunda
devreye giren ilk iki teleskoptan gelen
verileri inceleyebilmisler. Sira dért teles-
kopun bir arada derledigi verilerin taran-
masina gelince, resmin berraklasacagi
ddstndlayor.
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yol actiklari i¢in 1sinimin kacmasina engel
olan ve dolayisiyla evreni opak bir kéz du-
rumunda tutan elektronlarin, evrenin yete-
rince sogumasiyla birlikte atom cekirdekle-
rince yakalandigi ana verilen isim. Bu andan
itibaren fotonlar (yani 1sinim) sagilmadan
serbestce uzaya dagiliyorlar (Bu nedenle
son sacilma deniyor) ve evren artik goriintr
hale geliyor. Son sacilma aninda baslica ga-
ma ve X-isin1 fotonlarindan olusan 1sinim, ev-

N
. renin geniglemesi ve sogumasi sonucu, gi-

. niimiizde 2,7 Kelvin (vaklagtk - 270°C
N sicakhiga karst gelen mikrodalga foton-
A\ lar olarak tiim evreni dolduruyor ve
\ “kozmik mikrodalga fon 1siimi”
\\ diye adlandiriliyor.
“\ Bu fon 1ginim tzerinde tekrarlayan
‘ yapilarin gortilmemesi tizerine,
arastirmacilar evrenin genisligi
i icin alt smir olarak 75 milyar 1s1k-
s/ yili 6lcegini belirlediler. Bu, eski
/ gozlemlerin izin verdigi alt sinirdan
10 kat daha btytik bir 6lcek.
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