Evrenin Hizlanan
Genislemesinden,
Kiéiclik Notsine

Fizikte gectigimiz 10 yilin en
onemli iki bulusu, gizemli ato-
malti parcaciklar olan nétrino-
larin ¢ok kiiciik de olsa bir
ktitleye sahip olduklarmnin
anlasilmasi ve evrenin genis-
lemesinin hizlandiginin orta-
ya cikarilmasiydi.

Simdiyse Washington Uni-
versitesi’nden U fizikci, bu
iki olgu arasinda evrenin en
anlasilmaz o6zelliklerinden biri,
“karanlik enerji” araciligiyla ku-
rulan icsel bir bag oldugunu 6ne
stirtiyorlar. Bu bagi kuran da “ak-
seleron” (acceleron-hizlandirici parca-
cik) adim verdikleri, yeni bir atomalti
parcacik.

Evrenin baslangic donemlerinde 6nemsiz
olan “karanlik enerji’nin, bugiin evrenin
enerji iceriginin ytizde 70’ini olusturdugu du-
stintliyor. Bu gizemli enerjinin sirrimin ¢6-
zilmesi, gokadalarin ve yildizlarin neden bir-
birlerinden hizla uzaklasip evreni sonunda
karanlik bir bosluk haline getirecegini daha
iyi anlamamizi saglayacak. Simdiye kadar ka-
ranlik enerji icin iki aday ortaya cikti. Biri, es-
kiden Einstein tarafindan 6ngortltip, yine
kendisi tarafindan terkedilen, ancak son yil-
larda yeniden yandas toplamaya baslayan,
“kozmolojik sabit” adli itici bir bosluk enerji-
si. Otekiyse, “besinci kuvvet” (quintessence)
ad1 verilen, ancak, zamana ve mekana gore
degisebildigi varsayilan bir baska tiir bosluk
enerjisi.

Washington Universitesi'nden Ann Nelson,
David Kaplan ve Neal Weiner'in 6ne stirduik-
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leri
yeni modelde

nétrinolar, akseleronlarla etkilesimlerinden
kaynaklanan bir kuvvet tarafindan etkileni-
yorlar. Nelson’a gore karanlik enerji, evrenin
nétrinolari birbirlerinden uzaklastirmaya calr-

sarak, cekilen bir lastik banttaki gibi bir geri-

lim yaratmasiyla ortaya ¢ikiyor. Bu gerilim
de evrenin genislemesine itki sagliyor.
Notrinolar, yildizlarin merkezlerindeki fiizyon
tepkimelerinin bir tirtinti olarak muazzam
miktarlarda ortaya cikiyorlar. Kiitleleri nere-
deyse yok denecek kadar kiiclik oldugundan
ve elektrik yiikt tagimadiklari icin maddeyle
hemen hemen hig etkilesmeden evreni bir
ucundan otekine katedebiliyorlar. Her saniye,
Diinyanin ve tizerinde bulunan bizlerin bede-
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nimizin her santimetrekaresinden, Giines’ten
ve baska kaynaklardan gelen yaklasik 60 mil-
yar nétrino geciyor. Nelson, akseleronlarin
nétrinolardan bile daha zayif etkilesimli par-
caciklar olduklarini, bu ylizden parcacik hiz-
landiricilarinda simdiye kadar gozlenemedik-
lerini sOyltiyor. Yeni kurama goreyse, aksele-
ronlar nétrinolar etkileyen bir gilice sahipler
ve Nelson bu kuvvetin halen dtinyanin gesitli
yerlerinde stirdtirtilmekte olan nétrino deney-
lerinde saptanabilecegi gortistinde.
“Karanlik enerjinin degisik bir cok modeli
var; ama deneyler kozmolojiyle, 6zellikle de
evrenin genisleme hizinin él¢tilmesiyle sinirli.
Bu da ¢ok uzaklardaki cisimlerin gézlenmesi-
ni gerektirdiginden, kesin bir 6lctim yapabil-
mek son derece gli¢” diyor Nelson. “Bizim
modelimizse, karanlik enerjiyi ortaya citkaran
kuvveti belirlemek icin yerytiziinde de-
neyler yapabilmenin anlaml tek yolu.
Bu isi, mevcut nétrino deneylerin-
den yararlanarak bile yapabili-
riz”.
Arastirmacilar, tipki 151810
hava, su ya da prizma icin-
den gecerken farkl goru-
ntimler almasi gibi, not-
L rinolarin kiitlesinin de
icinden gectikleri orta-
ma gore degistigi gori-
stindeler. Dolayisiyla
nétrino detektérleri de
nerede bulunduklarina
ve neyle cevrili oldukla-
rina bagh olarak nétrino
kiitlesi konusunda farkl
bulgulara ulasabilirler.
Nelson’a gore nétrinolar
eger karanlik enerjinin bir
parcasiysa, cesitli deneylerde or-
taya ¢ikan farkliliklar1 bagdastira-
cak bir kuvvetin varligi gerekiyor.
Hem nétrinolardan, hem de akseleronlar-
dan meydana gelen bu kuvvet de evrenin
genislemesine itki saglayacaktir.
Fizikgilerin temel ugraslarindan biri de ev-
renin stirekli olarak genisleyecek mi, yoksa
bir noktadan itibaren genislemenin tersine
donmesiyle kendi tizerine ¢ékerek “biiytik
sikisma” denen sonla yok mu olacagi
sorusuna yanit aramak. Yeni kurama gore
“bliytik stkisma” olmayacak, ama everenin
genislemesindeki ivme de ortadan kalkacak.
Nelson, “bizim kuramimiza gére nétrinolar
sonunda birbirlerinden uzaklasacaklar ve kit
leleri de artik karanlik enerjiden etkilen-
meyecekleri kadar artacak. Dolayisiyla da
genislemenin ivmelenmesi duracak. Evren
belki genislemesini stirdiirecek; ancak, genis-
lemenin hiz1 giderek azalacak” diyor.

NASA Basin Biilteni, 27 Temmuz 2004

Agustos 2004 [l BILIM . TEKNIiK



