Albert Einstein’in Genel Gorelilik
Kuraminin iki énemli kestirimini snamak
icin NASA tarafindan tasarlanan Gravity
Probe B (Kiitlecekim Sondasi B) uzay araci,
20 Nisan 2004’te uzaya gonderildi. Uzay
araci, yerylziinden yaklasik 650 kilometre
yukarida, neredeyse tam bir daire
bicimindeki kutup yériingesinde déntyor.
Bugiine kadar gelistirilen en duyarl 6l¢tim
aletlerinden birini tagiyan uzay araci,
evrenin yapisiyla ilgili en 6nemli sorulardan
bazilarina yanit artyor: Aracta bulunan
“ultra duyarli” dort jiroskop, cok buytik
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kiitleli ve dénen cisimlerin (bir gezegen, bir
yildiz ya da bir karadelik), Einstein’in 6ne
stirdiigl gibi dénerken uzayi ve zamani da
beraberinde stirtikleyip stirtiklemedigini,
yani “cerceve strliklenmesi etkisi”’ni
sinayacak.

Bu etkiyi aciklayabilmek icin bilimadamlar
uzay1 kaucuktan bir 6rtiiye benzetirler.
Diinya’ysa bu Ortiiniin tizerinde ¢6kiinti
yaratan bir bilye olarak dustintilebilir. Bu
¢okiintdi, yanindan gecen cisimlerin yolunun
btiktilmesine neden olur. Einstein’in kurami
dogruysa, bir gezegenin ya da yildizin
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déndstiiniin de bu 6rtiiyd bikerek zamani
saptirmasi gerekir. Gravity Probe B’nin dort
jiroskopun eksenindeki kticlik sapmalar,
Diinya’nin uzaydaki varliginin neden
oldugu stirtiklenme etkisini 6lcecek.
Jiroskoplarin her biri, yaklasik bir pinpon
topu buytkltgiinde; 6zel bir kabin i¢inde
boslukta asili duruyor ve dakikada on bin
kez déntyor. Einstein’in kurami dogruysa
ve cergeve strliklenmesi etkisi gercekse,
Diinya’nin yériingesinde dondtikge,
jiroskoplarin titresmesi gerekiyor: Dontis
eksenleri azar azar kayacak ve bir yilin
sonunda, basladiklari yerden 42
miliarksaniye uzagi gosterecek. Gravity
Probe B, bu aciy1 0,5 miliarksaniyelik bir
kesinlikle 6lcebilecek. (Miliarksaniye, ¢ok
¢ok kiiciik bir aci. Bir arksaniye, bir
derecenin 1/3600’tine esit. Bir
miliarksaniyeyse, bunun binde biri kadar.
Gravity Probe B’nin 6l¢mesi gereken 0,5
miliarksaniyelik kesinlikse, 160 kilometre
uzaktaki bir kagidin kalinligina esit).
Cerceve stiriiklenmesi etkisi, yerytziinde
zayiftir. Bu nedenle de uzay aracindaki
jiroskoplarin donme ekseninin ilk bagladigi
yerden yalnizca 42 miliarksaniye
uzaklasmasi bekleniyor. Ancak, evrenin
baska bélgelerinde bu etki ¢ok kuvvetli
olabilir; 6rnegin bir karadeligin ya da
nétron yildizinin yaninda. Bir nétron yildizi,
yalmzca 10 kilometre capindaki bir kiirenin
icinde Giines’ten daha fazla kiitleye sahip
olabilir ve Diinya’dan ytiz binlerce kat daha
hizli doéner. Bu nedenle de ¢ok kuvvetli bir
strliklenme etkisine neden olur.

iki ay stirecek yériinge kontrolleri ve
kalibrasyonla birlikte Gravity Probe B, 16
ay boyunca Diinya’nin yériingesinde
kalacak. Bu deney fizikgileri hem
heyecanlandiriyor, hem de kaygilandiriyor.
Clinki cerceve stiriiklenmesi etkisi
Glctilemeyebilir ve bu, fizikte yeni bir
devrim etkisi yaratir. Ancak, simdilik kimse
bu olasiligin gerceklesecegini diistinmtiyor.

http://einstein.stanford.edu/
http://www.gravityprobeb.com




