HUBBLE UZAY

TELESKOBU’NUN
IKINCI YILI

K endisinden cok sey beklenen ancak temel! ay-

nasindaki optik bir hata nedeniyle bilim dlinya-
sinda hayal kinklid yaratan Hubble Uzay Telesko-
bu, Nisan 1992 sonunda ikinci galisma yilini tamam-
layacak. Bu arada teleskobun optik hatasi (izerine
tartismalar da yavasladi: Artik Hubble hizla bilimsel
veri (retiyor. Hubble Uzay Teleskobu'nun tanitimi-
na dergimizin Haziran ve Kasim 1990 ve Haziran
1991 sayilaninda yer vermistik. Bu yazida kisaca bazi
gozlemsel sonuclar (izerinde duracagiz. Optik ha-
tasina karsin uzay teleskobu Dinya’dan hicbir za-
man yapilamayacak kadar duyarh gézlem yapma ka-
pasitesine sahiptir. Aynadaki optik hata 1993'te uzay
mekigiyle bir sekilde giderilecektir. Bu nedenle
onemli bilimsel gbzlem programlarn 1993 sonrasin-
da ertelenmistir. Simdilik teleskobun aldigi gérin-
tller cok 6zel bir veri isleme teknigiyle dizeltilerek
gozlemsel veri dretimi strdirilmektedir. Bazi goz-
lemsel sonuclar 6z olarak sdyle siralanabilir:

1. Pliton gezegeni ve uydusu Charan birbirleri-
ne ¢ok yakin goérundigl halde (sadece 0,8 agl sani-
yes| uzaklikta), ayri ayr gozlenebildi.

2. Satiirn ve Jupiter gezegenleri Voyager 2 uzay
aracimin goruntulerinden sonra ilk kez o kadar de-
tayh gorlntilerle incelenebildi. Satirn atmosferin-
de ¢ok siddetli bir atmosferik olayin gelisimi izlendi.
Jipiter Ozerindeki atmosferik yapinin Voyager 2 gé-
rintdlerine gore oldukga degismis oldugu anlagildi
Bundan sonra degisimin diizenli izlenmesine karar
verildl, Bu ¢alismanin atmosfer modellerinin yenilen-
mesinde ve dolayisiyla hava tahminlerinin daha dog-
ru yapilmasinda onemli rol oynayacad beklen-
mektedir.

3. 1930-1940 arasinda Edwin Hubble tarafindan
uzun sire goézlenen nova yildizi R Aquarii, Hubble
Uzay Teleskobu'yla oldukca detayl incelendi. Cev-
resinde oldukga sicak ve hareketli gaz bulutlan bu-
lynan bu novadan dénme ekseni dogrultusunda fig-
kiran madde de incelendi. Cevreye yayilan madde-
nin manyetik alan gizgilerini takip ettigi gorildQ.

4. Yildiz olusum bolgelerinden biri olan Orion bu-
lutsusunda gok ince tOl bulut yapilarinin varligi go-
rildd ve bunlann sicak yildizlar tarafindan iyonize
edilen hareketll sicak bulutlar oldugu anlasild.
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5. 200 151k yili capinda ve Diinya'dan 42 000 sk
yili uzaktaki M15 kiresel yildiz kimesinin merkezin-
de bir karadelik olmadidi, uzay teleskobunun ince-
lemesi sonucu kesinlik kazandi. Daha 6nce bu yil-
diz kumesinin merkezinde blylk bir karadelik oldu-
guna inaniliyordu.

6. 3C 66B aktif galaksisinden 10 000 gtk yil
uzaklara kadar fiskiran madde detayli bir sekilde gbz-
lendi. Bu madde, figkirmasinin, galaksi merkezinde
var almasi beklenen dev bir karadeligin olusturdu-
du, dipol manyetik alanda hizlanan yilklli pargacik-
lardan olustugu saniimaktadir. Manyetik alanda iv-
meli hareket yapan yikll pargaciklar, gi¢ld bir 1g1-
nim yaymaktadir

7. Aldebaran yildizinin yeni mor 6tesi tayflari ali-
narak yildizin (st atmosfer katmanlar incelendi. IUE
uydusuyla alinan mor dtesi tayflarina gore iki kat da-
ha duyarl olan bu tayflar, Aldebaran"in (st atmos-
fer katmanlarindaki iyonize gazin cok hareketli ol-
dugunu gostermistir.

8. 1843 yilinda parlayarak gok ytzintn 2. par-
lak yildizi durumuna gelip sonra yavas yavas sénen
Eta Carinae yildizinin etrafinda, dipole manyetik alan
yapisinda genigleyen bir gaz bulutu ve manyetik ku-
tuplardan madde fiskirmasi gdzlendi.

9. 1983'te gevresinde disk yapili bir gaz ve toz
bulutu bulunan ve yeni olusmakta olan bir Glnes

65



| (AR RSN R RN RN R R NN R R R RN N R R RN R R RN Illllllllllllllllllll.l..lal

FOTOGRAFIN

egen sayida yavinladigimiz alttaki fotogral,
Fransiz zoologlar: tarafindan yakalanmg ve
henilz bir taninm yapilmamus olan yengeglerdir.

Bu sayida da yandaki fotograll ilginize sunuyoruz.

DUSUNDURDUKLERS

sistemi olarak bilinen Beta Pictoris yildizi, detayl in-
celendi. Disk boyutunun birkag yliz milyon km oldu-
gu, disk maddesinin yildizdan kaynaklandigt, disk-
te farkli yogunluktaki maddenin 200 km/sn'lik hizla
merkez yildiza dogru spiral ¢izerek yaklastgl, dis-
kin disinda ¢ok daha az yogun bir bulutun genisle-
yerek kaybolmakta oldugu saptandi. Olugsmakta olan
bir glines sistemi oldugu sanilan Beta Pictoris, artik
diizenli izlenmektedir.

10. Bir milyon igik yili uzaktaki PKS 0521-36 rad-
yo galaksisinden fiskiran 30 000 isik yili uzunlugun-
daki optik jet incelendi. Hem radyo hem optik bdl-
gede gozlenen bu ilging galakside ilging olugumlar
kesfedildi. Benzer optik jet olugsumu M77 ve M87 aktif
geleksilerinde de gozlendi, Kuramsal tahmine gére
optik jet uzunluklarindan bu galaksi merkezlerinde
glnes kutlesinin milyonlarca kati klitleye sahip ka-
ra deliklerin var olmasi gerekmektedir.

11. Fiziksel olarak birbirinin tamamen 6zdesi dort
ayn gorintiiden olusan G 2237 + 0305 gekimsel
mercedi oldukga detayh gdzlenebilmistir. Gézlem so-
nuclarina gore, 8 milyar i1sik yili uzaktaki bir kuasa-
rin 1s1g1 ayni dogrultuda ve 400 milyon isik yili uzak-
taki bir galaksi tarafindan ¢ekimsel bikllmeye ug-
ratilarak dort 6zdes gorintd olusturulmaktadir. Eins-
tein'in gekimsel ayna kurami bu detayl gézlemlerle
kanitlanmaktadr,

12. BlyOk Magellan Bulutu'nda 1987 A siiper-
novasi ve R136 yildiz kiimesi gbzlendi. 1987 A'nin
etrafinda ilk kez genisleyen gaz bulutu detaylarn lle
gozlenebildi. R136 kimesinin merkez bolgesinde
tahmin edilenden cok daha fazla sayida biyiik kiit-
leli yildizin varhg! saptandi.

13. Iki milyon 151k yili uzaktaki 3C 273 kuasari-
nin tayfinda gozlenen sogurma gizgilerinden kuasar-
la aramizda on alti dev hidrojen bulutu bulundugu
kesfedildi. Galaksiler arasi bllyilik boslukta yer alan
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bu dev hidrojen bulutlan hakkinda heniiz birsey bi-
linmiyor. Kitleleri, bly(kldkleri nedir? Galaksiler ara-
sindaki dagilimlan nasildir? Nasil olusurlar, varlik-
lanimi nasil korurlar? Yoksa galaksilerin ham mad-
desl bu bulutlar midir? Bu sorulann yanitlan heniiz
bilinmiyor. Aslinda, Hubble Uzay Teleskobu'nun ga-
laksi dist gézlemleri daha fazla duyarlik gerektirdigi
icin 1993'te onanmindan sonraya ertelendi. Uzay
mekigiyle onarildiktan sonra uzay teleskobu géri-
nur evrenin sinirlanni zorlayip yapacagd kuasar goz-
lemleriyle goriiniir evrenin galiba pek ¢ok yeni zel-
ligini ortaya cikaracak. Daha simdiden varhg sap-
tanan dev hidrojen bulutlar evren yapisinin gbzden
gegiriimesini dngdriiyor. Hubble Uzay Teleskobu'y-
la bir yil iginde yapilan aragtirmalar, 685 bilimsel ma-
kale olusturmustur ve bu arastirmalarin sonuglar
Ekim 1991'de Baltimor'daki Uzay Teleskobu Mer-
kezi'nde yapilan iki giinliik uluslararasi toplantida tar-
tistlmistir. “Hubble Sempozyumu™ denen bu toplan-
tilar her yil yapilacaktir. ]

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyasi’'mn gozamleri.)

Coézim I: 1.Fi5 gf5 2.Kd4 Kd4 3.Fed! kazanir
{Hebden-Stanojevic, Genf 1987).

Cozim 1l : 1..Feill 2.Ke1 a2 3.Kc2 (3.Sd3 b3)
3..5a3 4.Kc1 b3 5.Kal $b4 6.8d3 b2 7.Kh1 $b3
B.Kg1 Sa2 9.5c2 c6! 10.Kh1 d3 11.8d3 b1V kaza-
nir (Hofbauer-Delchey, Innsbruck 1987),

Coziim 1l : 1.Acd5 Fd5 (1..Vd8 2.Kg7!) 2.Ad5 Vet
(2..5h8 3.Kqg7! $97 4.Vf4!) 3.Ae7 Ve7 4.Kg7! Sha
(4..Sg7 5.Vg4 Sh8 6.Vg5) 5.Vf4 Ah5 6. Vh6 kaza-
nir (Vokac-Salamon, Oberwart 1987).

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yaymlanan sorularm cevaplar.)

KOOPERATIF: 1. alig fiyati = x, 1. kir = m, 2. alig fiyati
= m, 2. kar = n. Her ikl satista alig fiyati'kar ayni olmal-
dir; yam m/n = x/m ve buradan x = m#/n. Qrnedin m =
5000, n = 2500 |se x = 50002 / 2500 = 10 000.

US MO, KOLAY CANIM: n = 1 + 2 + 4 + B + 16 +
32+ .. +2ve2n =2+ 4 4+B+ 16+ 32+ ... +
28, Taraf tarafa gikarrsak: n = 218 — 1 = 282 143.

ICICE IKl DAIRE: Kliciik ve biyik dairelerin gevresi lize-
rindeki nokta sayilan aymidir. Ortak merkezden her iki dai-
reyl de kesen yangaplar ¢izelim, Kigiik daire Gzerindeki
har noktaya karsiik blylk daire (zerinde tek bir nokta var-
dir; o halde kiigik ve biiylik dairelerin gevreler| ayni sayi-
da nokla igerir; tabil sonsuz sayida nokta (Cantor sonsuz-
dan daha blyik sonsuzlar olabildigini gbsterdigl zaman
onu dell sandilar; o bunu karitladi ve sonsuziara byiikltk
sirasina gdre alef-1, alef-2 vb. gibi adlar verdl. Insaniarin
anlayissizlig yozinden Cantor sonradan gercekien akil
hastanesinde 6ld0. Cantor'un sonsuz kavramindan |leride
s0z edecediz. Ancak bu problemde her ikl sonsuz da
esittir).

KLEIN SISESI: Bu sise Mobius band gibi tek yizitidir, ig
ve dis diye |kl ayn yiz0 yoktur, Bu garip siseyi suyla dol-
duramazsiniz, suyun hepai disan dokiillr (Bu konular ma-
tematigin topoloji denen dalyla ligilidir; Mabius band) tek
ylzll bir halkadir, Bunu olusturmak igin bir ka&git serlt alin
ve saridin uglanndan birini 180 derece ters gevirerak ugla-
7l yapigtinir. Bir kalemle Mablus bandimin "dis” yizayin-
den baslayarak bir gizgl glzmeye baslayin, bagladidinz nok-
taya dinersiniz. ¢lnkl lek yizey vardir, Mobius bandini
kenarlara paralel bir gizgl yonlnde uzunlamasina makas-
le kesiniz, ummadiginiz bir sonug gikacak),

ARSIMEDI| ANLADINIZ MI? Havuzdaki suyun sevlyes| bl-
raz azalir (Gille varken sandal havuza lyice bagtar ve bu
sirada havuzun seviyesinl yikseltir, glilleyi havuza atinca
sandal hafifler, sandal yukarn cikarken havuzun seviyes| al-
calir, sandalin suya batan baliminin hacmi kadar suyun
agirhdr, glllenin agirhgina esittir, Gallenin agirhg kadar su-
yun hacmi > glllenin hacmi oldugundan glilleyi suya at-
marmiza ragmen su algalir,

BILGE YARGIC: Yargig bir teraz| ve bir bigak Qbellrlyor ve
Yahudi'ye sunu soyllyar. "Anlasmaya gére bir defaya
mahsus tam 1 kilo et almaya hakkn var, Haydi bakalim,
al eline bigadl ve tamamy tamamina 1 kg e kes tilccardan.
Eger 1000 gr dedll de drnedin 1010 gr et kesersen hem
anlagmaya uymamis olur, hem de bi¢akla kargindakini ya-
ralamig sayillirsin, Anlasmaya gore et kesmeye ancak bir
kere hakkin var, gimdi bekliyorum, tam 1000 gr ell kesip
koy ondme bakalim. *'Tabil ki, Yahudi tam 1000 gr et ke-
sabilecedinden amin olamaz ve adam yaralamaktan hap-
se girmemek icin davasindan vazgeger (Duydugumuza go-
re tuccar sonradan “'Dlstinme Kutusu'na vikiG bir bagis-
ta bulunmus)

BAS! DONMUS SEHIRLER: Floransa, Napoll, Moskova,
Tebriz, Adis-Ababa, Monte-Karlo, Kuala Lumpur, Arhan-
gelsk, Edinburg, Mogadisu, Mombasa, Pnom-pen, Bom-
bay, Nairobi, Kinsasa, Luanda. Kalklta, Yokohama, Zan-
zibar, lstahan, Taskent, Bangkok, Haydarabad, Saygon,
Madras, Ahmedbad, Darlisselam, Telaviv, Kanakri, Dakra,
Montreal, Kazablanka. 8'den az yanhs olanlann cografya
notu PEKIYI, B8-12 arasi yanii olanlarn cogratya notu 1Y1,
12-16 aras| yanligi olanlarin cografya notu ORTA, 16'dan
cok yanhgi olanlar codrafyay) yeniden gtzden gecirmelidir.

PASTADAN ESIT SR
PAY il M

INANILMAZ MAKAS SORUSUNA
FARKLI COZUMLER

Dergimizin Ekim 1691 sayisinda Disilinme Ku-
tusu'nda yayinlamis oldugumuz "inaniimaz Makas''
adli problemie ilgili olarak bir hayii mektup aldik.
Okurlarimizin bir baldma, blzim vermis oldugumuz
céziimden daha kolay bir ¢6zlm bulmuslar; kendi-
lerini kutluyor, ilgllerine gok tesekklr ediyoruz. Bir
problemin bazen birkag ¢ézUm0 olabiliyor. Mantik
agisindan hangi ¢ozumin daha kolay oldugu 1arti-
silabilir. Okurlanmiz ""Kocaman Iskemle iimegin igin-
den nasil gececek?" diye soruyor ve iimegin igin-
den makasi gegirerek problemi ¢dzyorlar. Bir okur
"'Sizin cbziimi okurken gilimsedik'' diyor, bir bas-
ka okur “'iplerin ucunu Iskele babasina baglamay™
teklif ediyor, bir digeriyse *"Her problemin ¢ézlimd
kendi icindedir, iskemlevi kullanmakla problemin di-
ginda gbzim ariyorsunuz'’ diyor. Ben Dislinme Ku-
tusu'nu yayinlarken insanlann olaylara tek yanden
bakmayip, genis bir agidan bakmalarin saglamak
istiyorum. Simdi, llmedgin icinden sandalye yerine
makas gegirmenin daha kolay oldugunu ddsiinen-
lere sormak istiyorum: Soruda ne iskemlenin, ne de
makasin blylklogo belirtilmedigine gors, ya size
50 c¢m boyunda dev bif teneke veya bahgivan ma-
kasi versem, bu makas! limekten gecirebilir misi-

niz? Yani maka-
sin boyu sandal-
yenin ¢api kadar
olabilir ve o za-
man her iki ¢o-
zum de esit zor-
luktadir, Ayrica,
blylklGga belir-
tiimedidine gore
sandalye bir be-
bek sandalyesi
veya oyuncak
bir sandalye de
olabilir. Sonug
olarak, her ikl
¢ozim de dod-
rudur ve ¢ozme

&R LarBEK3nin boyutiarina bagh bir husustur,
Okurlanmizin ¢8zOmi séyle: lIk iki basamag aynen
uyguladiktan sonra, genisletiimis limedi makasin siv-
ri ucundan gecirin ve arkaya dogru asinn. Sandalye-
ye bagll ucu cektiginizde ipin kayarak makastan ay-
rildidini gdreceksiniz. Ikinci goziimii bulaniar: Omer
Cevdet Bilgin, Mustafa Yaprak, Arif Hocaoglu, Hi-
seyin Gllcli, Ersan Semerci, Vildan S.iskender,
Mehmet Ozcan, Dogu Tumerdem, Mehmet Balci
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