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[ Ik ama son degil, artik gokbilimciler
nereye bakacaklarini biliyorlar!
Olaganisti parlak ve uzun 6murlt
SN2007bi adli siipernovanin, evrenin
baslangicinda olusan yildizlarin ilk
orneklerinden oldugu ortaya cikt.
Galaksimizin yakinindaki fazla bilinmedik
bir clice galakside olusan bu alisiimadik
sipernovanin benzer kesiflerin
habercisi olabilecegi distinluyor.
2007'nin baglarinda SNfactory
tarafindan kesfedilen SN2007bi ilk olarak
tayfinin anormalligiyle dikkat ¢ekti. Bunun
lizerine California Universitesi'ndeki
gokbilimciler daha detayl bir tayf elde
etmek icin harekete gectiler. Takip
eden 1,5 yil icinde de Berkeley'deki
bilim insanlari, Avishay Gal-Yam
(israil Weizmann Bilim Enstitiisi)
onderliginde parlakhg gittikce azalan
stpernova hakkinda bilgi toplamak ve
analiz yapmak icin birlikte cahstilar.
Analiz sonuglari, siipernovayi
olusturan yildizin ilkel evrendeki
ilk yildizlar gibi glinesimizin en
az 200 kati buyukliginde ve
hidrojen ve helyum disinda sadece
birkac elementten olusan dev
bir yildiz oldugunu gosteriyor. -
Astrofizikgi Peter Nugent “cekirdek &
tek basina 100 Giines kitlesinde 2
oldugu icin kararsiz slipernova cifti
meydana gelmis olmali” diyor ve ekliyor,
“yildizin merkezindeki yiiksek sicaklikta,
gama isinlari elektron-pozitron ciftleri
yaratiyor. Bu ciftler, merkezin basincini
azaltarak yildizin ¢okmesine neden oluyor.”
UC Berkeley Astronomi Bolim{i'nden
Prof. Dr. Alex Filippenko ve ekibinin
arastirma sonugclari gosteriyor ki SN
2007bi muazzam kdtleli bir yildizin
patlamasi sonucu olusmus. Fakat bu yildiz
diger buyuk kitleli yildizlar gibi bir kara
delige donlsmek yerine, cekirdegindeki
nikleer sizintilarla kiiclk parcalara
ayrilmis. Bu tir bir davranis birkag yiiz
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yil 6nce bazi kuramcilar tarafindan
tahmin edilmisti, fakat glinimiize kadar
dogrulugu gézlemlenememisti. SN
2007bi bu baglamda dogrulanan ilk
kararsiz siipernova cifti g6zlemi oluyor.

SN 2007bi, SNfactory tarafindan
kesfedilen cesitli tip ve kitledeki binlerce
stipernovadan biri olmasina ragmen onu
digerlerinden farklh kilan, SNfactory’nin de
lizerinde calistigi Tip la tiirtinde olmamasi.
SN2007bi'nin merkezinde gerceklesen
termondkleer sizintilar, la tipi beyaz
clicelerin patlamalarina benzemesine
ragmen ¢ok daha biiytik dlceklerde
ve daha gicli gerceklesiyor bu da SN
2007bi'yi 10 kat daha parlak yapiyor.

Filippenko ve Caltech Universitesi'nden
arastirmacilar, Almanya'daki Max Planck
Astrofizik Enstitlisi’'nden Paolo Mazzali'nin
Cok Bliyuk Teleskop (Very Large Telescope-
VLT) kullanarak yaptigi calismanin
benzerini, Hawaii'deki 10 metrelik
Keck teleskopuyla, tuhaf siipernovanin
optik tayfini kaydederek yapti.

Keck ve VLT'nin verileri, cok sayida
malzemenin patlamayla uzaya sacildigini
gosteriyor. Sagilan bu malzemeler arasinda
genlesen gazlarin parlak bir sekilde
1Isimasini saglayan radyoaktif nikel de var.

SNfactory ve C3'ln Uyesi olan Rollin
Thomas da ¢ok sayida yapay tayf
yaratarak, sipernovanin gercek tayfiyla
karsilastirmak icin gelistirdigi bilgisayar
koduyla calismalara katkida bulundu.

“Gelistirilen bu kod, basitlestirilmis
stiipernova modellerini, sistematik olarak
test etmek icin parametreleri ayarlayip
adaylar arasindan en uygununu ariyor.

Bu tir bir yaklagim, gtivenilir kuramsal
tahminlerin heniiz var olmadidi yeni
gegcici turlerin anlasiimasina yardim
etmede anahtar gorevi goriyor!” diyor
Thomas.“Modelin uyumu gayet agik:
SN2007bi bir kararsiz siipernova ifti."

Filippenko'ya gore dev yildizin merkezi,
Omriniin sonuna dogru oksijenle
kaynasip sicakhgini dyle cok yuikseltmis ki
yuiksek enerjili fotonlar elektron-pozitron
ciftlerine déntismis. Bu da basincin
azalip yildizin ¢6kmesine neden olmus.
(NuUkleer sizinti patlamasi sonucu olusan
radyoaktif nikel bozundugunda, enerjisini
¢ikan gaza vererek sipernovanin uzun
stire goriindr kalmasini sagliyor.)

SN 2007bi'nin tayfinda hidrojen ve
helyum cizgileri bulunmadigi icin, standart
siniflandirmaya gore Ic tirline girmesi
gerekirken, normal bir Ic tiirt yildizdan
cok daha parlak olmasi, onun bu sinifta
da incelenemeyecegini gosteriyor.

Bir slipernovayi anlamanin en
iyi yolunun dogumunun, parlaklik
degisiminin veya 151k egrisinin ok
iyi belirlenmesine bagli oldugu
biliniyor. SN2007bi'nin en yuiksek
parlakhigina ulastiktan bir hafta
sonra tespit edilmesi onu tanimayi
zorlastirsa da Nugent'in ge¢mis
yillarin verilerini inceleyerek yaptigi
calismalar, SN2007bi'nin en yiksek
parlakhigina ulagmadan dnceki
kayitlarini elde etmesini ve bu sayede
dogumu sirasinda olusan egriyi
hesaplayabilmesini sagliyor. Nugent
ayrica clice galakside kesfedilen
kararsiz stipernova ciftinin oldukca
onemli oldugunu vurguluyor.

Cunki “clice galaksiler hidrojen ve
helyumdan agir birkag element
iceren, son derece kiguk ve soniik
galaksiler. Bu yuzden erken evren
modeli olarak gérdiltyorlar! diyor.

Filippenko “Gelecekte, SN 2007bi
slipernovasinda oldugu gibi yildizlarin
atalarini patlamalar yoluyla bulmaya
calismayi birakmali, yildizin patlamadan
onceki halini gézlemleyecek
beceriye sahip olmaliyiz”” diyor.

Son olarak arastirmacilar, tipki
SN2007bi gibi son derece parlak ve
biytk kitleli cok sayida stipernova
bulacaklarini ve bu stipernovalarin
evrenin olusum asamasindaki rollerinin
saptanmasinin, bugiinki evreni
anlamamiza 1sik tutacagini umuyor.





