G egmis zamanlarda, mitolojik devirlerde bile
diger gokecisimlerinde de canlifarin  bulu-

nabilecegine inanan kimseler vardi, Yerotes
yesam igin Ay, en olanakll gbkclsmi olarak ab-
rilliyordu. Her ne kadar, MO 8. yiizyilda Yunan
sairi Hesiod, "Ay'da kentler va tapinaklar var-
dir” derken buglnkd gergeklere aykin diisse
de, hic olmazsa Yer'| ve Ay'l, birbirine benzeyen
gokcisimleri olarak gdrmek cesaretini agida
viruyordu, Bugiin biliyoruz ki, bu |kl gokclsmi-
nin srasindakl fark sadece boyutta olup, nitel
bir farktir, Gergi, Yer'de hava ve su gibl yasam
veren maddelerin bulunmasina karsihk, Ay'da
hava ve su yoktur. Ancak, bu da boyutun bir
sonucudur; zira Ay kliglktlr, doleyisiyla gekimi
azdir, bunun da bir sonucu olarak, atmosfer tu-
tamez.

Astronomik gergeklerin sOylenemedigi  vzun
bir bilimsel sessizlikten sonra, Kopemik'in di-
stince devrimi, 16. ylzyihin baslarinda, gezegen
lerin Gzelliklerinin, Yer'a ¢ok benzedigini ortaya
gikardi. Bu gezegenlerin, Yer'deki yasam kosul-
larina uygun olanlarinda da yasamin bulunabile
cegi kabul edildi. Bu konuda, dzellikle Ay, Cyrano
de Bergerac'in dykliksrinde oldugu gibl en bnde
geliyordu,

Bununla birlikte, astronomi, fizik, kimys ve
biyolo|ik bilimlerdeki gelismeler, yukandaki do
siincede olanlan hayal kinkliging ugrattiz Ay'in
atmostersiz oldudu ve yizeyinde yasamin alma-
dig) anlasidi

Buna ragmen, bugunkl teknoloji sayasinds3
Ay, gekiclligini kaybetmeyecektir. Bugiin Insan.
oglunun Ay'a gitmesi gergsklestirilmis durdm-
dadir. Nasil deniz altinda calisanlar koruyucy ve
netes aber giysiler kullamyorlarsa, benzer gly-
silerle Ay yozeyinde ylrunulmekte ve arastirma-
lar yepilmoktadir Aynica, rotot veys otomatlk
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kontralli aroglor da Ay ylzeyinde calismaktadir-
lar. Gergl, simdilik bu galigmalar sadece bilimsel

ve teknik ameglar gutmektedir. Ancak, ileride
cam catllar altina kurulmug Ay kentlarinde Insan.
lar yasayabilecekler, stirekll bir sekilde var olan
glines sidinda bitkl yetistireblleceklerdir. 15
gin siren bir Ay-ginunde, esin sicaktan korun-
mak igin sogutucu araglar, lersine 15 gsce suren
bir Ay-gecesindeki asin soguga karsi da isiticl
aragler kullanacaklardir, Su gereksinimini  ise,
glnes enerjisi yardimiyla, Ay kayalarindaki hid-
rejen ve oksijenden saglayacaklardr.

Uzak gelecekte, yeryOzi, denizler, kutuplar,
coller vb, gibl yerler timiyle insanlarla dolu
hale geldikten sonra, Ay zorunlu alarak bir gog
yveri olacaktir. Ay'in ylzeyl 40 milyon km® olup,
yerdeki karalann ‘¢ 40'ina esittir. Tamiyle ya
pay yerlasim alanlan olugturulursa Ay, 10 milyar
niifusu barnindirabilecektir ki, bu, buglnki dinya
uifusunun 2,5 kaudir.

Ay'in cekimi az oldugundan orada bu insan-
lar, Ddnyadakinden alti defa daha hafif gelecek-
ler, en adir bile bir maymun gevikligiyle agdacs
tirmansbilecek, evinin ikinci  katindan’ kolayca
yare etliyabilecek ve en lyi bir maraton kosu
cusundan daha izl kosabilecektir

Diger tarzftan, bu cam tavanli kentler, de-
vamli olarak abkiaslarimn carpma tehlikesi al
tinda olacaklardir. Béyle bir cerpmada delinecek
tavandan, icerdeki hava disari gikacak ve kent
tekl yesam tohlikeye girecektir. Boyle bir du-
rum, ucektaki veya uzasy aracindaki basincin da-
ha gok olmasi nedeniyle yiksek Yer atmosferinde
de olebilir, Buna onlem olarak, d6rmegin Ay kent.
leri yan yana kurulabilir ve hava ge¢irmeyen du-



varlarla ayrilabilir, Cam tavan sltinda bulundu-
rulscak serbest hareket edebilen balonlar Ise,
anl delinmelerde kendlliginden delinen yere gi-
dip, hava sizintisini gegici de olsa dnlayebllir.

$imdi su soru akla gelebllir; Ay'da bbyle
glic kosullar altinda yasemay: dislinmektense,
Dinya'da dofum kontrolu (le niifus planlamasi
yapmak daha kolay olmsz mi? Elbetteki olur,
Ancak, Insan wkimin bu tir bir simirlanmas: pek
olanakl gozikmemektedir.

Uzaya gog konusunda bugiin g¢alismalar ya-
piimaktzdir bile. Yer ve Ay'dan esit uzaklikta bu-
lunan, onlarla bir eskenar Oggen olusturan ve
Lagrange noktalari denllen iki noktaya birakilan
cisimler hareketsiz kalmaktadirlar. Halen Gzerin-
den caligilan bir projeye gore, bu nckialara is-
tasyonlar yerlestirilecek ve bu istasyonlarda
milyorlarca Insan yasiyabilecektir.

Ay'den sonra, yagam i¢in olenakh olarak dii
sundlebilecek gokcisimlerl kiigik gezegenlerdir
Bu gezegenler, giineg sisteminde bilinen 9 biyik
gezeganin yaminda ¢ok kiigik kalirlar, caplan
birkeg yiz km. kadar olabllir, sayilan Ise bin-
lercedir, Bu cisimler de, Ay gibl atmosfersiz-
dirler ve ayn ydntemlerle yerlesim merkezlerl
haline getirilebilirler. Ay'a birkag gilinde gidildidl
halde, bu cisimlere ancak birkag yilda gidilebllir,
Dolayisiyla kiiciik gezegenlere gd¢, ancak ikinei
planda disinilebllir. Bununla birlikte bu cisim-
ler, uzek gezegenlare giderken birer Istasyon

olarak gok ige yarayabilirler.

Giines sisteminde atmosferi olan blyik ge-
zegenler oldugu halde, yerlesim merkezlerl ols-
rek Ay ve kiiglk gezegenler gibl atmosfersiz
clsimlere dncellk taminmasi garip goriilebilir. An-
cak, biiydk gezegenlerde durum farklidir, Gergi
Glines'e en yakin olan ve kiitles! 9 gezegen ara-
sinda en kilglk olan Merkir harig, diger bOtln
gezegenlerde atmosfer ve mevsimler vardir
Ama bu durum, onlara gitmeyl dsha zor hale
getirmektedir. Oralards insanlarnn  alismadid
tehlikell mikroorganizmalar olabilir ve  bunlar
yere tasinabillr,

Mars hakkindaki buglinki bilgilerimiz, onun
gelecekte insan verlesiml igin Ay'dan sonra en
uygun oldufiunu ilerl sirmeye yeter. Mars (ze-
rinde Gnceler| ilerl stculdOgli qibl ne kanallar
verdir, ne de bu kanellari geemiste yapabllecak
yaratikler, Yasam I¢in kosullar orada olanaksiz
degilse blle, ¢ok zordur. Su son derece azdir,
sadece atmosferde buhar seklinde bulunur. Ku-
tupler buzlarla kaphdir. Atmosferi Yer'inkinden
100 defa daha ince alup, yodunludu Yer'den 35
km. yikseklikteki stratosferin yofunlugu kadar-
dir. Mars'ta ancak deniz yosunlan veya tek
hilcreli hayvanlar seklinde Ilkel bir yasam ola-
bilir. Sicekhdr alindiz 15-20°C; fakat gece B0°C-
ye diser. Yer ylizeyinde yasamn, |lkelden gells-
mise dofru denizlerde evrim gegirdi@inl biliyo-
ruz. Helbuki Mars'ta deniz yoktur. Atmosfarinde,
kémiir yandiginda veya nefes verirken agiga ¢r-
kan karbondioksit gazi, bol miktarda vardir. Bu
gez, kerbonmonoksit kadar zehirll olmamakla
birlikte, nefes alip .vermeye elverisli degliidir
Atmosferinde  oksljen hemen hemen yoktur
Oraya gidecek bir Insan, Ay'da oldugu gibl, ko-
ruyucu elbiseler giymek zorundadir. Dolayisiyla,
Mars'ta yerlesim merkezlerl kurmak, yine cam
tavanl kentler kurmakla momkin olacaktir, Ok-
sijen, elektrolkimyasal olarak atmosferik oksn!eu:-
tan elde edilebilir. Bu iglem, Ay'daki kayslardan
oksijen elde etme isleminden gok deha kolay-
dir. Mars'in yiizeyl veya yerlesim alam, Ay'inki-
nin dort katidir ve Yer'dekl keralari bir heyll
asar. Ince de olsa stmosferin varlidi, meteoriar-
dan gelecek carpma tehlikesini cok azaltir, Mars
ilerde, belki en Gnemli gbg merkezi olacakur
Mars's yoleuluk 9 ay kedor slirer, Yizeyine inis
kalkis, Ay'a kiyasla daha zordur Yilzey cekimi
Yer'inkinden 25 defa dahe ezdir

Gilnes'e en yakin olpn Merkir gazegani
Ay'a gok benzer. YUzeyinde atmosfer yok dene-
cek kadar azdir. Yiizeyl, Ay'inkinin ki katr ka-
dardir ve cam tavanl| yerlesim markezlari kur-
maya elverislidir. Sicakligy, Yer'e gare aiti de-
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fa daha fazla oldugundan, cam tavanlara yansi-
net aynalar koyulabllir ve Igeride strekll olarak
sogutucu Gnlemler alinabllir, Merkiir'e yoleuluk
da sadece birkag ay alir,

Sabeh veya aksam wildizi diye de isimlendir-
digimiz Venils, Yer blyikligindedir. Yer'in at-
mosferinden 4090 defa daha kalin olan atmas-
ferinde oksijen yoktur. Karbondioksit ana mad-
dayi olusturur, Sicekhgr 470°C'dir. Kisaca insan-
calunun Veniis'e inmesi olanaksizdir.

Diger gezegenler, Jipiter, SatOrn, Uraniis,
Neptiin ve Pliton ¢ok uzaklarda olup, sofuk gaz
zarflari lle kaplidirlar, Kati veya swvi bir yGzeye
sahip degdlidirler. Yagam Igin uygun olmayip, bu-
glinki teknolojl ile de daha uygun hale getirk
lemezler. Bununla birlikte, bu gezegenlerin uy-
dulerindan bazilar yerlesim merkezleri haline ge-
tirilebilirlar.

Simdl, glines sistemi tamamlandiktan sonra
"ncaba yildizlara gidilebilir mi?" sorusuna yanit
vermeye calisalim: Yildizlar da birer glinestirler
ve gezegenleriyle birlikte uzayda bir sistem olus-
tururlar. Cok uzektadirlar. Eder Gines de onla-
rin bulundudu yere gbtiirlilse, cogundan 10-10)
defa deha soniik gbzOkiir. Isik hiz1 saniyede 300
bin km. clup, herhangt bir uzay aracinin hizinin
10 bin kat kadardir. Bu kadar hizla giden 151k
bile, en yakin yildizdan bize 45 yilda gelir 8u
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durumda, buginkil teknalojinin erigtigi hizla en
yakin yildiza bHe, ancak 40 bin yilda gidilebi-
lir. Bu siire, ortalama uzakhktaki bir yildiza gi-
dis halinde, 3 milyon yila erigir. Buna gbre, bu-
ginka teknolojl lle yildizlara gitmenin olanaksiz
oldugu agiktir. lleride uzay araglarimn hizini ar-
tirip bu yoleulugu basarmak olanagi var midir?
Fizlksel olarak erisilebilecek en biiylik hiz, 131k
hizihir, Bu hizla en yakin yildiza aidis donils
8 wl sdrer. Bu en yakin yildiz, Alfa Centauri'dir
ve bir gift yildizdir. Yani iki tene ginesten olu-
sur. Eder bu sistemin gezegenlerl var ise. bu
gezegenlerin hareketleri ¢ok karmagik olacak,
yorlingeleri kararsiz olacak, ¢irpisacaklar veya
sisteml terk edecaklerdir, Ustellk bu durumda,
onlerin yizeylerinde yasam sirdiirebilecek mev-
stm ve Iklim kosullarinin da clabilecedi, kus-
kuludur. Dolayisiyla, yasem olabilecek bir yildiz
sisteml bulabilmek Igin, binlerce ve GOstelik dah.
da uzaktaki sistemleri denememiz gerekecektir.

Bu gérinis, timiyle dmit kincidir ve nasil
diger sistamlerdekiler orada kalmaya zorunlu
isgler, biz de glnes sistemiyle yetinmeye zo-
runluyuz, Kaldi ki, bir cismi 1sk hziyla hareket
ettirmek de olanaksizdir. Zira sonsuz miktarda
enerjiye gereksinme vardir. Einstein'in genel g&-
recelik kuramina gbre. bir sistem 151k hizina yak-
lastikca o sistemdeki zaman kisalir. Ornedin uzay
aracimin hizs, 191tk hizimin %6 99'u Ise, zaman 10
defa kisalir. Yani, 50 sk yili uzakhktakl bir yil-
diza gidis déniig siresi olan 100 ik il arag
iparisindeki bir kimse igin, sadece 10 yildir.

Bu garlp sonug, sadece matematiksel ola-
rek degil, atom fiziginde deneysel olarak da sap-
tenmustir. Bu tir zaman kisalmasimin perl By-
killerinde gok gegmesi ligingtir: Andersen’in bir
dykiisiinde, dyk{i kahramani 6lmis olan sevgill-
siyle cennette bir giin gegirir, fakat geri ddndi-
Giinde bunun bin yil oldugunu anlar.

Simdi, aracin hizini artirarak, zamani ki-
saltmak ve bbylece yildizlara yapilacak yolculu-
Gu aym nesil igerisine siddirmak olanadi var gibi
goziikilyorsa da, bu sefer karsimiza bir baska bi-
ylik engel gikecaktir; Zamanin kisalmas) lle oran-
ul olarak, aracin kitlesl gogalir. Yukandakl &r-
nekte, arzcin her bir grami, 9 gram artar, Hal-
buki kitle enerjlye esittir. Doleyisivla her bir
gram artigi, 1,200 gramlik hidrojen bombasina
esit bir enerjlyl gerektirir. O halde, zamani 10
defe lisaltmak Igin gerekecek toplam siper ya-
kit, arscin kendl kitlesinden 1097 defa daha
fazla olacaktir. Ornedin, aracin kitlesi bir ton
Ise, gerekecek hidrojen miktari, 10 milyon gii-
nese esit olacakuir. Kisaca, yildizlara gitmek
olanaksizdir, |
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