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Insanoglunun uzay seriiveni, Sovyet-
ler Birligi'min, 4 Ekim 1957°de Diin-
va'min ilk vapay uvdusu Sputnik-1"1 uza-
va giindermesivle basladi, Sputnik-1,
Diinva'dan 224 km yukanda bazi bilim-
sel denevler vapmak i¢in firlatlmign.

Sputnik-1"in ardindan, uzaya ilk in-
sanl ugusu vine Sovyetler gergeklestr-
di. 1961 vilinda Yun Gagarin, Vostok-1
adlt kapsil ile, Diinya'nin etrafim 1 kez
dolandy, Sovvetler'in bu tnemlt basarila-
n karsisinda ABD, o zamanlar daha veni
filizlenen uzay vanginda énciiliik sansini
vitirmisti. Ancak, 20 Haziran 1969'da
Apollo-11 veusu ile ABD, Av'a ilk kez
insan indirmeyi basararak tarihe gegecek
ve uzay arastrmalan alanmda dnemli

adimlann neredeyse tek odag ha
lecek

Insanoglunun

ne ge-
vasadigy  Diinva’va
“tepeden” bakmava basladif o tanihler-
t1(.'|l hl] vana, nzav .'Ilil‘;ll”ll;!l:l“ Ve uzay-
dan arasurmalar ok hizh bir geligim gos-
terdi; uzay teknolojilennde ardi arding
deviimler vagandr. Bir zamanlar valmzea
hilimsel merakin bir firiinii gibi gériinen
bu g¢alismalar, bugin giinlilk vasamin
vazgegiimez Hgelen haline geldi, Belki
daha da dnemlisi, felsefi goriigiimiizii
kitkiinden etkiledi. Aruk evreni, her tiir-
lii etnik ve dinsel sovenizmden uzak, bir
“diinva vatandast™ duyarhlhfyla algla-
mava bagladik. Carl Sagan'in devisivle
“Merkezt ve kurulug amact biz olmayip,
enginlikte ve sonsuzlukea kavbolmus
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minnacik; yiizlerce milyar galaksi ve mil-
varlarca trilyon wvildizla bezenmis bir
kozmik okyanusta diniip dolagan bir
Dilnva” tizerinde vasadifimizi farkertik.
Insanoglunun giziinii gokyiiziine cevir-
mesivle baslayan bu siireg, uzayin kendi-
si gibi sonu olmayan bir seriltvenc benzi-
vor. Uzay arastirmalannda Kullanilan ve
giin gegrkee daha da giiglenen teknik
donanim ve artan bilgi birikimi de bu se-
riivende msanoglunun en biivilk var-
dimast. Gelecek yiizyilin arastirmacilan
hig¢ kusku vok ki, uzay arastirmalan (ize-
rine vogunlasacaklar. Bu arastirmalann
temelini olugturan, disiplinlerarasi yaray
calismalar, projeler, ¢alisma ve diigiince
sistemlen de bu dogruleuda gelisecek.
Bilimin tiim disiplinlerinin bir arada
bulunmasim gerektiren vzay arastrma-

astirm
AU &

lant biiyiik organizasyonlarla viiriicilii-
yor, Bunlar arasinda en 6nemlisi hig kus-
kusnz Amerikan Ulusal Havacohk ve
Uzay Dairesi-NASA. Onemli adimlara
imza atmavi ve bunu iyt bir reklamla
diinvaya duyurmayi hep basarmis olan
NASA, uzay seriivenlerimin “Bag Oyun-
cusul Sovyetler ise, her ne kadar uzay
cahgmalaninin bagin ¢ekmig ve uzay ya-
nsinda adi ABD ile birlikte anilmig olsa
da bugiin bu alanda 6neii rolii oynamak-
tan biraz uzak giriiniiyor,

Giiniimiizde uzay arasurmalan bu iki
iilkevle sinirh degil aruk. laponva, Kana-
da giby geligmus iilkelerin birevsel gals-

malarnn yani sira, ading son yillarda sik-
¢a duymava basladimiz bir bagka bii-
vitk organizasyon daha var ESA. Ulzay
aragtirmalanna oldukea iddiali baglayvan
ve eirece daha geng bir organizasvon
olan ESA. ¢okulusluy vapilanmasivla da
farkli bir ekolii remsil edivor.

Kisa adi ESA (European Space
Ageney) olan Avrupa Uzay Ajansi, 1470
kita Avrupa tilkesi (Almanya, Avusturya,
Belgika, Danimarka, Finlandiva, Fransa,
Hollanda, Ingiltere, Irlanda, lspanva, ls-
veg, Isvicre, lulva ve Norvee) bir de
kismi isbirhil (Kanada) olmak fizere 15
iilkenin hiikiimetler diizevinde tivesi ol-
dugu bir Avrupa kurulusu, ESA, Avru-
pa'da bulunan iki eski Avrupa Uzay Or-
ganizasyoniy, ESRO (European Space
Research Organmization) ile ELDO nun
(European Organizanon for the Deve-
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lopment and Construction of Space Ve-
hicle Launchers) birlesmesivle 1975 vi-
linda kurulmusg bir organizasyon. Cekir-
degini olusturan bu iki Kourulusun yii-
kiimliiliiklerini ve haklarnini elinde tran
ESA, temel olarak, uzay bilimlen (geze-
genler, uzay boslufu, Giines, 1s, enerji,
gikeaglan, vildiz sistemleni, uzay fizigi,
astronomi vh.), verviizii gozlemlen
{eneri, su, maden ve mineral kaynakla-
nmin arasurtimast), telekomiinikasyon
(uydu haberlesmesi, GPS), uzay tagivicr
lan (uydu firlatma sistemlen, arasnrma
uydulan), mikrogekim ve uluslararas:
uzay istasyonu gibi alanlarda ¢aligmalin-
mi siirdiiriivor.

Merkezi Paris'te bulunan ajansin
hagkani ayni zamanda onun vasal temsil-
cisi. ESA, iive iilkelerin bagkanlarnndan
olugan bir konsey tarafindan viinetilivor
ve titm kararlar bu konsevee alimiyor,
Her vil toplanan konseyin alacag Karar-
lar gelecek caliymalara iliskin idan ve
politik amaglar temel alivor. Bu vil kon-
sevin en dnemli gindem maddesini
ESA'min en son gelistrdign Anane 5 ro-
ket olusturmus! Bu roker, talihsizlik so-
nucu orraya grkan basic bir hata nedeniy-
le dilymiistil. Hata ise: bir 6nceki model
olan Artane-4 roketlerinin vin degistir-
me sistemlerini diizenleven bilgisavar
programlannin, vent modele goire veni-
den dilzénlenmeden, tiim parametrele-
rivle Artane-3"te avnen kullanilmasi, Sis-
temi
Ariane-3"te eski programm Kullamlmas
gibi bir hata da ESA'va. roketin tasidigy
ve baska bir Kopyast bulunmavan C/us-
teruydusunun kaybina, vani 15 villik ca-
lsmanin heba olmasma ve trilvonlarca

Ariane-4'ten dimiivle farkh olan

TL degerinde bir maddi kavba mal oldu.
Ancak ESA yoneriminin bu gibi durums-
lardaki tavr, moral bozuklugu vasamak
verine, vakit vitrmeden
yeni bir aulim vaparak
daha gelismis sistemler
gelistirmek ve daha ivi
bir basan ile hatavi telafi
cumek.

ESA'nin viinerimini
elinde bulunduran  hii-
kiimetler  diizeyindeki
bu konsey, ¢lbette bilim
adamlarimdan  bagimsiz
degil. Konsev'in, amam
hilim adamlanndan olu-
san ale komisvonlan var
ve alman tiim Kararlar bu
komisvonlara ileulerck
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degerlendirilivor. Bu komisvonlarda se-
killenen projeler genel merkeze iletili-
vor. Biiylece, basta politik ve idani olarak
baslayan siireg, sonunda bilimsel ve tek-
nolojik projelere doniisiivor. Stzkonusu
projelerin havata gecirilmesi ise ¢aligma
alanlarina gire dagilmis, ESA'va baghi
¢esith merkezlerdeki kuruluglarda ger-
ceklesivor. Omegin, reknolojik bir gahy-
ma is¢ Hollanda'da bulunan ESTEC'e;
bilimsel bir ¢aligma ise; lralya’da bulu-
nan ve asil olarak, uvdular aracthgiyla el-
de edilen verilenin bilimsel aragtirma
amach koallanilmasy ¢altsmalarmin yiirii-
tilldiiglih ESRIN'e aktanlivor. ESA'va
bagli bovle ii¢ ana kurulug var:

-ESTEC (The Eurupean Space Re-
search and lechnology Center-Avrupa
Uizay Arasnrmalan ve Teknoloji Merke-
1) Noordwik, Hollanda

-ESOC ('The European Space Ope-
rations Centre-Avrupa Uzay Operasyon-
fart Merkezi) Darmstade, Almanva

-ESRIN (The European Scientific
and Research Institute-Avrupa [zav
Arastrmalan Enstiiisi) Frascari, [ralva,

ESA buo merkezlerde. eitimli bilim
adamlarindan olugan yaklasik 2000 arag-
urmact ve teknisveni banindinyor. ESA
ayrica, amag ve hedeflere yiinelik olarak,
five olmavan dreki iilkelerle bilimsel ve
teknololojik alanda ortak calismalar, rek-
noloji ve bilgi birtkimi akearim, efitim,
proje gibi konularda ikili igbirligi anlas-
malan da vapiyor.

Diinya ve Uzay
e .
Kasifleri: Uydular

ESAnin temel hedefi dive tilkelerce;
“uzay arastirmalan, nzay teknolojileri ve
bunlarm uygulamalaninda Avrupa filke-
ler arasinda bansgil amaglarla bir isbirli-
& saflamak”™ olarak ortayva konulmus,
Bu hedeflere yinelik olarak da ESA,
Uzay Bilimlert, Yeryiizit Giozlemlen
(Earth Observaton), Telekomiinikas-
von, Lizay Nakil Sistemleri, Insanh
U'zay Uguslan ve Mikrogekim Bilimleri
gibi disiplinlerde uzav teknolojilerini
desteklivor.

Uzay bilimi tek bir disiplin degil;
Gilnes ve gezegen arasurmalanndan ast-
rofizige dek uzanan geniy caph ve birbi-
rivle siki thski iginde olmast gereken di-
siplinleri kapsivor, Uzavi ve evreni aras-
nnrken yakin ¢evremizi, gezegenleri ve
her sevden tnemlisi Diinva'vi farkl bir
agidan incelivor, ESA da uzay aragtirma-
laninin vami sira Dilinva’ya iliskin bilim
programlan iizerinde ¢aligiyor. Bu denli
genis caph bir alana vavilmig ESA proje-
lerinin tiimiin{l savmak. bu savfalarin
kaldiramavaca@ bir vitkii olusturar, FFa-
kat vine de dnemli birkag omegi ver-
mekte varar var...

ESA'nin “bilim progranmi™ Kapsa-
minda, 1968-1983 villar arasinda firlanl-
mis ve su an gorevlerini
tamambaomis 11, halen
etkin durumda 5 bilim-
sel uvdusu var, 1978 de
NASA ile ortak firlatilan
IUVE (International Ulle-
ravioler Explorer) uvdu-
su, 10 000 gokeismin
inceledi. Avrupa'nin en
gok bilinen uzay arac
Grotro dzellikle Halley
kuyrukluvildizine karsi-
lamasi ile taminir; Gratto
simdilerde Giines gev-
resindeki uzun  yiriin-
gesinde kig uvkusunda!
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Spektrumun dedisik bolgelerinde evreni glitie

Tek astronomi uydusu olan Hipparcos,
1989 wvilinda astrofizik ¢ahigmalan iin
gikviiziindeki tiim vilchzlann bir karalo-
funu olusturmak amacivla firlatlmigo.
Hipparcos, 120 000 yildizin 2-4 miliark-
sanive hassasiyetle dlgriifiii konum ve
parallakslan hakkinda epey veri toplads,
Adimi sikca duvdugumuz, insanoglunun
uzaydaki gozii Hubble Uzay Teleskobu
(Hubble Space Telescope) ESA'min
%15 ortaklikla viiriittiigii bir proje. Bu-
na gore Avrupa'll arastirmacilarin bu te-
leskopra %13 gozlem zamanm kullanma
haklan var. Ancak pratikee, viiriittiiklen
¢alismalann dnemi nedeniyle bu zama-
nin daha fazlasim kullamiyorlar, 1990°da
firlatlan (//ysses, Giines kutbunun iize-
rinde, simdive dek kesfedilmemis biil-
gelerdeki pargaciklan ve alanlan gozle-
mek iizere ekliptik diizleme dik bir v6-
rilngeve oturtuldu. /860 da (Infrared
Space Observatory) simdive degin ya-
pilmis olandan binlerce kat daha fazla
hassasivetle, kizilGrest iginmlan goz-
lemleyecek. Aralik 1995%e firlatlan ve
veni kesiflenini vakinlarda Diinva'va
ulastiran SOH O (Solar Heliospheric
Observatory), Giines'in gizlenni arala-
mava devam edivor. Elcktromanyenk
spekerumun X, Gama ve kzlitesi bol-
gelerinde gizlemlerini siiedilren X MM
(X-Ray Mult-Mirror), INTEGRAL
(International Gamma-Ray Laboratory)
ve FIRST (Far Infrared and Submilli-
metre lelescope) projeleri evreni bu
dalgabovlarinda gozlevecek. Bunlarin
disindaki ARTEMIS (Advanced Relay
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Hubble Uza
o pie by 3
T

en ESA uydulan |

Technology Mission) ve DRS (Data Re-
lay Satellite) uydulan ise iletigim amagh
uydu projeleri. ESA tarafindan geligrini-
len ve ilki 1979 vilinda firlatlan Arrane
roketleri ise 90 ugusta 130"un iizerinde
uyduyu Diinya viriingesine verlegtirdi
(Bunlardan biri de Tiirkive've ait haber-
lesme uvdusu TORKSAT.

ESA'nin, her biri dnemli bilimsel
amaglan olan bu uydulan, uzay araytir-
malarina ve dolayisivla diinva bilimine
katkilanm simgelivor. Cilinkii bu ¢als-
malann iiriinlen, tim diinva Gilkelerinin
arastirmacilanna veri olarak yansiyor,

Diinya’nin Uzaydan
Gozlenmesi

Uzavdan Diinva'vt gizlemlemek,
simdive defin, geniy bir uygulama alani-
na sahip verileriyle Diinya ve gevresi-
nin diizenli bir goriintiisiinii saglavarak,
bilimsel, sosyal, ekonomik ve politik
diizevdeki dnemini kanmirladt,

Peki neden uzaydan gozlem? Uze-
rinde vasadiimiz gezegen kinlgan bir
ckosisteme ve simirh kaynaklara sahip.
Diinva'nin ¢evresi ve iklimi yalmizea at-
mosfer, okyanuslar, buzul bblgelen ve
karalardan etkilenmez; insanin da bunda
pavi vardir. Yerkiiredeki yagantuimizin
siirmesi de, kaynaklann ivi kullanimina
ve ckosistemimizin karmagik yapisim
anlamaya davamyor. Giiniimiiziin, sera
ctkisi, ozon dehfi gibi 6nemli sorunlan
di global bir arastirma disiplini ve ¢oziim

Teleskob

iirenmini gerekerivor, Bovlece bu tiir
sarunlarin ¢oziimiinde karsimiza ¢ikacak
sorulann yanitlaring vzaydan aramak da-
ha varach hale gelivor, Ciinkii canh bir
sistem olan Diinya'nin daha i anlagil-
mastnt saglavacak saghkl dlgiimler, val-
nizea uvdular vardimivla elde edilebili-
yor. Llzaktan kumanda edilebilen bu uy-
dularla, Diinva'min karasal kiitlesini, ok-
vanuslar, buzullan ve atmosfen uzaydan
gizlemek ¢ok daha kolay hale gelivor ve
saghkl dlcimler vapilabiliyor,

Diinya'vt uzaydan gézlemek icin yi-
ne, verbilimleri, temel bilimler, uygula-
mali bilimler. atmosfer bilimleri ve de-
niz bilimlerinin iginde oldugu karmasik
bir disiplinler afina gereksimm var

ESA bu konudaki calismalanm, ilki
1977'de firllatlan Meteosar uydulan ile

Meteosat 1
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baslatti. Meteosarm elde crtifii giriin-

tilleri hava durumu programlarindan bi-
livoruz, Fakat Meteosat, bu programlar-
da gordiigiimiiz gibi bolgesel degil, ¢ok
daha gemig alanlardan veri topluyor. Bu
veriler de gofunlukla bilimsel aragtirma-
larda ve hava tahmini raporlarinda kulla-
mbivor. Yine Yerviizii gozlemlerinin di-
frer avagini olusturan yerbilimlen ve
pratik uvgulamalan i¢in 1991°de ERS-/
( European Remore Sensing) ve 1995'de
de ERS-Z uydulan voriingeve verlesti-
nldi. Gorece daha geng olan Merop isc
tzellikle kutup viriingesinde dolasarak
meteorolojik veri saghvor. Yent nesil
verviizii gozlemi uvdusu Enoisar serisi-
nin ikt 1se 1999 vilinda firlanlacak. Bu
uvdi, RN nydularinin gorevlering daha
kapsamh olarak siirdiirmenin yam sira,
Ozellikle gevrebilim, armosfer kimyasi
ve okyanus bilimleri alanminda dnemli

veriler saglayacak.

Ekim 1997

Tiim bu uydulann verilerine Avru-
palt kullanicilanin  ulagabilmesi igin
ESA, 1977 yihnda Earthner adli bir
programi devreye soktu. Earthnet ile,
ERS uydulannin verilen toplaniyor, ve-
niden igleniyor, argivleniyor ve katalog-
lantyor; bu da tiim diinya aragtirmacilan-
na derli toplu hazir bir bilgi birikimi sa-
hyor. Tiirkive'nin de iginde oldugu bir-
gok iilke, bu uydulanin verileri ile kendi
iilkelerinin jeolojik, cografi vb. dzellik-
lerini arastirabiliyor.

Insanh Uzay ve
Mikrocekim
Insanoglu yiizyillar bo-
yunca uzayda yolculugu
diisledi. Bu diis, 1950'h
yillara kadar ancak bi-
limkurgu
kendine yer bulabildi. Fa-
kat son 40 yillik dénemde ya-

romanlarinda

sanan gelismeler bu diislemi
(fantezi) gergefie doniistiirdii. Heniiz

uydhuiar ve yorunagelen

vildizlararas: yoleuluk hild dils olsa da,
aruk Ay'a insan gonderildi ve Mars’a
ulagmak bilimkurgu romanlanndan bi-
limsel kitaplara terfi cti. Daha da
onemlisi artk bilimsel deneyler ve labo-
ratuvarlar uzaya tagindi. Son yillarda bu
konuda aulan en tnemli adimlar kugku-
suz uluslararas) uzay istasvonu ve uzay
laboratuvan projeleri...

Insanoflunun en biiyiik projelerin-
den olan Uluslararasi Uzay Istasyonu
igin ilk hazirliklar bazi Avrupa iilkelerin-
de 1985'ten sonra basladi. 1988 yilinda
hitkiimetleraras: bir anlasmaya ABD ve
Japonya da imza atti ve Avrupal hiikii-
metler de ortaklasa ESA causi alunda
birlesmeyi kararlasurdilar, 1993 vilinda
Rusya'nin da kanlimiyla projenin yiiriir-
liige konulma siireci baglatulms oldu,

Ekim 1995’te Fransa'da, ESA'ya iive
iilkelerin toplantisinda alinan kararlar
iizerine, Avrupa bu calismadaki yerini
almig oldu. Uluslararasi Uzay [stasyo-
nu'nda Avrupalilar'in; COF (Columbus
Orbital Facility) adi verilen ve uzay is-
tasyonunun merkezine baglanacak ba-
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Mikrocekimli ortam ve uzay laboratvan

singlt bir laboratuvar kurma ve Ariane 5
ile firlanlarak hem lojistik servis verip
hem de istasyonu tekrar hizlandiracak
ATVyi (Automated Transfer Vehicle)
vapma gibi iki temel katkist olacak...
Yoriingede diigitk ¢ekimli bir ortam,
miitkemmele vakin bir uzay boslugu,
Diinya'vi ve evreni gézlemek igin uv-
gun bir konum Uluslararas: Uzay Istas-
yonu igin fiziksel avantajlar. lstasyonun
dogru vere yerlestirilmesi mikrogekimin
saglanmast demek. Mikrogekim, istas-
vonun konumu igin gereken en ilging
ozellik. Mikrogekimli ortam, c¢ekim
kuvvetlerinin etkisinin en az hissedildi-
i ver olarak diigtiniilebilir: Kiitlegeki-
mi, evrenin temel kuvvetlerinden binsi-
dir ve veryiiziinde veya bir gok cismi

iizerinde dururken bize agirhk hissi ve-
rir. Fakat, serbest diisme durumunda,
Diinva etrafinda dolanan uzay araglarin-

, dog.

"E‘. : 'i..; 2 : ' X

da gercek mikrogekim adi verilen vapav
agirliksiz durum varanhr. Burada 6nem-
li olan Dilnya'dan 300 km kadar viik-
sekteki araca etki eden ¢ekim kuvveti-
vle merkezkac kuvvetinin birbirini den-
gelemesidir.

Yercekimi. konveksivon, ctkelme
ve afirhikean kaynaklanan basing gibi et-
kilerle kendini gisterir; bivolojik, kim-
sayal ve fizikse! birgok olguyu etkiler ve
oteki etki ya da kuvvetlerin coguna bas-
kin gelir. Uzay istasvonunda yaranlacak
olan mikrocekimli ortam sayesinde, ver-
cekiminin etkilerinin perdesi kalkacak
ve bivlece giinviiziine cikacak olan
ikincil kuvvetlerin etkilerinin deneysel
olarak calisilmasi olanakh hale gelecek.
Bu kosullar altnda, uzay istasyonunda,
Diinya’da firetimi zor olan iiriinlerin,
karmastk protein vaptlannin ve kompo-
zit malzemelerin firetimi i¢in veni pers-

Uluslararast Uzay Istasyonu'nun merkezine sabitlenecek olan COF (Columbus Orbital
Facility), uzay kosullaninda birgok alanda bilimsel aragtirmalarin yapilacagi bir laboratuvar.

a e malzeme bilimleri alanlannda aﬂsan bilim adamlarina ye,ﬁyenf ufuk!ar actyor,

e

pektiflerin saglanacag umuluyor. Yerce-
kiminin tiim vasam bigimlerine olan et-
kisi bu sekilde ele alindiginda remel bi-
volojik mekanizmalarin ve iglemlerin
kuramlarinda yeni siirprizler kaginilmaz
oluyor.

Simdive degin, mikrogekim kogulla-
rinda gerceklestirilen deneylerde, gelis-
miy kimyasal tzellikli knstaller ve mii-
kemmel vapilar elde edildi. Bundan
sonrasi i¢in ise, inemli bivolojik madde-
lerin vapitasini olusturan  bazi protein
kristallerinin X-iim1 kinnimi yontemiy-
le analizinin veni ilag arasurmalannda
onemli rol oynavacai bekleniyor, Ayn
sekilde, hiicre biyolojisinde de dnemli
bulgular ortava  ¢ikivor. Ornegin
ESA'nin Bioract ugusunun sonuglarna
giire, bazi bivolojik hiicreler ve tek hiic-
reli organizmalar, mikrocekim ortamin-
da, Diinya’da oldugundan farkh gozle-
nivorlar, Bu da evrimin, hiicre dilzevin-
de nasil isledigini anlamamiza yardimer
olabilir; ¢linkii Diinya’da tiim yagam bi-
¢imleri vergekiminin varlifinda evrim
rini tamamlad.,

c-

Insan fizvolojisi iizerine vapilan
uzay denevleri, insan kalp/kan ve dola-
sim sistemlerindeki faalivetle ilgili veni
ve tnemli giriislere vol agt. Bu sonuglar
da, astronotlann agirhiksiz ortama nasil
uyum sagladiklann anlamamizi Kolay-
lasninivor. Biitiin bu aragtirmalar sonun-
da; Insan viicudundaki su ve kan gibi si-
vilarin, yeni tanimlanan bir hormon rara-
findan kontrol edildiginin kesfi; ortaku-
lakta bulunan insan denge sisteminin
konveksivon tarafindan belirlendiginin
kesfi ve daha dnceden kuramsal olarak
tingoriilen, kristallerin biiviitiilmesi isle-
mi igin diigiik ¢ekimli ortam gerekliligi-
nin kanitlanmas: gibi énemli bilgiler el-
de edildi.

Malzeme bilimleri ve doga bilimle-
rinde, mikrogekim kosgullaninda yapilan
uzay arastirmalart daha emekleme done-
minde olmakla birlikte elde edilen so-
nuclar oldukea umur verici,

Bilim ve Tebnik



Llzay istasyonunda, mikrogekim di-
sinda vakum, asin sieak ve agin soguk
gibi kogullar da stzkonusu. Bu kogulla-
rin etkilert lizenne galismak da bilimsel
arastirmalarm vant sira milhendislik gibi
uyvgulamava davali alunlan igine abivor.,
Tiim bu ¢alismalar da astronomi, astrofi-
zik, 1isimm fizifi, manveroster fizigi gibi
hir¢ok disiplini biraraya getinyor.

Uluslararasy uzay istasyonu ayni zi-
manda veni teknologiler igin de bir test
alani, Diinya ve gikasimlerinin gizlemi
igin bir platform ve uzaydaki bir bilim-
sel arastirma ensttiisii olacak. lstasyon
ilk asamada 3, tamamlandiktan sonra 6
astronotu banindiracak. Istasyonun ayn-
ca bilimsel ve teknik malzeme viikleri-
nin bulunaca@ dogrudan uzaya agilan
dig baglant elemanlan da olacak. 108 m
uzunlugunda ve 74 m genislifindeka is-
tasvonun kiitlesi ise 400 ton. 335 ile 460
km arasinda bir yvitkseklife verlestirile-
cek olun istasvon, saatte 29 000 km hiz-
l2, Diinva'min gevresini 90 dakikadan
daha az bir siirede dolanacak. Yoringe-
sinde siniis efrisi seklinde bir vol 1zler-
ken Diinva'nin %85 vakin bir kismi da
siizlenebilecek. COF un diginda 15tas-
vona arastirmg amach Japon ve Ameri-
kan modiilleri ile 3 ader Rus modiilii
verlestirilecek. Amerika'nin laboratu-
varlanmin bulundugo modiil 1998 de di-
serlert ise 2002°de istasvonun ramam-
lanmasina kadar olan siiregre voriingeye
verlesturnilecek ve tiim bu laboratuvarlar
arasinda bir bilgi ahigverigt saglanacak.

Uzayr deney amagh kullanmanin en
onemli araclanndan biri de uzay labora-
tuvarliri. ESA 1k vzay laboratuvan ca-
hismalarnna, Amerika'mn, 1970 erin ba-
sinda, mekigin kargo Kismina verlestin-
lebilecek bir laboratuvar vapmalan ha-
linde Amerikan Uzay Mekigi progra-
minda ver almalurnm eklil etmesivle
baglames oldu, Amerika'va ilk uzay labo-
ratuvar 1980 vilinda teslim edildi
ve ESA astronotunun veraldign ilk
giirev de 1983 Kasiminda gergek-

lestinldi.
Rioract (hucre  bivolojisi),
Anthrarack (insan fizyolojisi),

(lovebox (denev haarlama), ge-
lismig akiskan fizag modiilil (akig-
kan bilimi), gelismiy protein Kris-
tallesme aracr (protein kristal bii-
viltme) halihazirda korulu olan
uzav luboratuvarlanindan bazlar.

Lizay laboratuvan programinin
ESA igin diger Snemi, Avrupa'h
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aragtirmacilan uzava tasimasi ve kendi
astronot ekibini kurarak uzay araglan
icin gerekli deneyimi kazanmasi. Uzay
laboratuvarlant ve Mir'de gorev alan
ESA astronotlan, simdi Uluslararas
Uzay Istasvonu’na hazirlamyorlar.

Gelecegin insanh uzav seritvenler
de, upki Uluslararasi Uzay Istasyonu ve
nzay laboratuvan projelerinde oldugu
gibi, tiim uluslarin vakin isbhirligi ¢erge-
vesinde diigtiniilebilir,

Ve Tiirkiye...

Uzay seriivenine kanlmak, hem aka-
demik hem de ulusal diizeyde en biiyiik
tdealimiz; bu amacla Tiirkiye, son yillar-
da bu konuda birtakim organizasyonlar-
la igbirlig ¢ergevesinde dnemli projele-
re dahil olmayt hedeflivor. Tiirkiye'de
uzay ile ilgili galismalar, TUBITAK bas-
kanligina bagh bir konsev tarafindan ko-
ordine edilivor. Bu ¢alismalan vapan ku-
ruluslara Brnek olarak, TUBITAK-
MAM (Marmara Arasurma Merkez),
ODTU, ITU, Bogazigi Universitesi
Kandilli Rasathanesi, Ankara Universi-
tesi, 9 Eylil Universitesi ve Istanbul
iiniversitesi ile DIE, MTA, PI°T, Dev-
let Meteoroloji Ensticiisii gibi uygula-
maya yinelik devlet kurumlan gosteri-
lebilir. [Tzay arastirmalan ile onlann iirii-
nil olan bilimsel sonuglin ve galiymalan
yurtdigindaki bliyiik organizasvonlardan
saglayan Tlirkiye'nin bir de iletisim uy-
dusu (TURKSAT) bulunuyor,

ESA, Tiirkive'nin uzava agilmasinda
galismalanna  katilmasinda
gnemli bir kapr olabilir. Omegin, dnii-
miizdeki aylarda ESA ve Tiirkive bu
konuda goriismelere baglayacak. Buna
paralel olarak da, TUBITAK'in koordi-
natdrliigiinde bir “Yer Gozlem Istasyo-
nu” programa konulmuy durumda...
Tiirkive'nin, bu girisimleri sonucunda;

Vo uzay

uluslararast uzay gozlemleri projelerine
ortak olarak kanlmak, telekomiinikas-
von alaminda ver istasvonu ve uvdularim
isletmek, meteorolojik gizlemler yapan
uluslararast uydu kuruluslaning ortak
tiye olarak katkida bulunmak gibi he-
defleri bulunuyor. Tiirkive belki de,
2000 vilina, tilkemizin gelecek kusakla-
rinin ¢cabismalar igin Snemlbi bir atlim
olacak olan bir “Tiirkive Uzay Ajanst”
veva esdeger bir kurumla girecek.

Tiim bu projeler bir yana, bireysel
cabalar da simdilik miimkiin goriiniivor.
Ulkemizde yeterli potansiyele sahip
¢ok sayvida akademisyen-arastirmact var,
Bu arasarmactlann ve {imversitede viik-
sek lisans veva dokrora diizeyindeki 6p-
rencilerin galismalan igin de ESA 6nem-
li avantjlara sahip bir kurulug. Ustelik
bireysel ¢alisma projeleri ile basvuru
igin anemli bir engel bulunmuyor.

Her seyden dnemlisi de, astronor ol-
mak, uzay teknolojilerivle ilgilenmek
gibi, “uzay”a tliskin idealleri olan daha
geng kusaklann da bu wdeallenni ger-
geklestirmeleri bu tiir organizas-
vonlarla miimkiin olabilir. Astro-
not olmak i¢in yalnizea Avrupa va
da Amenkan vatandagi olmak ge-
rekmivor, dolayisiyla, ESA, NA-
SA ve benzeri organizasyonlar sa-
vesinde, meslegimizi ‘uzay'a vi-
nelik segme sansy giderek arta-
cak...
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