ASA'nin son hedefi gezegenler sistemimimi-

zin en dig simirlanidir. 1k énce ve ilk kez
olarak jUpiterin 6teki tarafindaki gezegenler ve
aylar ele alinacakur. Bu clretli girisim, insansiz
yapilan uzay uguglannin teknik bakimdan, en
glic ve olanaksiz gibi gbriinen emeller pesinde
kosan, bir tutkunun en biiyiik bir eseri olarak
nitelenmektedir, Voyager 1 projesinin gergevesi
iginde dig gezegenlere ve onlarin aylarina 2 digil
ve gbzetleme sondasi (mariner tiplerinin degisti-
rilmis gekilleri) gtinderilmektedir. Voyager 1 Cape
Carpaval'dan 20 Agustos'ta yola gikmistir. Voya-
ger 2'de 1 Eylil'de onu izlemistir. Bu iki uzay
araci yolculuklarinda giines sisteminin derinlik-
lerine dalacaklar ve olasili olarak Jtpiter, Satlirn,
Uranils ve Neptiin'in yakinindan gegecek ve
bundan baska |Upiter'in blyilk aylarim) ve Satiirn
ay:r Titan da gozetleyeceklerdir. Hemen hemen
800 kilogram agirhinda olan Uzay araglan ikiser
televizyon kamerasi ve onar fiziksel 8l¢l aygiti
ile donatilmustie. Ek bir kati yakith st kademe
sayesinde “uzay elgileri” Atlas-Centaur roketle-
riyle gezegen sistemindeki yériingelerine oturtu-
lacaktir. Vovager 1 Mart 1979da |Upiterin
400.000 kilometre yakinindan gegecektir. B0 giin
siireyle o diinyamiza siirekli olarak televizyon
gorintileri ve 6lgil verileri génderecektir. Yakla:
stk olarak onuh verdigi her radyo sinyali diinyaya
70 dakika sonra gelecektir. Voyager 1 |ipiter'in
Ganymed ve Kallisto adli aylarnna 12.000
kilometre kadar yaklasabilecektir. Jiipiterin uy-
dusu Amalthea’dan 400.000 ve Europa adl
ayindan da 730,000 kilometre uzaklikta gbzlem-
ler yapilabilecektir. Jipiterin tiim 13 ayi vardir,

bunlardan en sonuncusu 1974 yilinda bulun-
mustu.

Vovager 2 Kasim 1980°'de Satiirn’a yuvarlak
olarak 200.000 kilometre yaklasmis olacaktir.
Satiirn’lin bilyilk ayi Titan (Satiirn’lin 10'dan fazla
ayr vardir) 4000 - 6000 kilometre uzakliktan
gozetlenebilecektir. 1981 Agustosu’nun sonunda
Voyager 1 Satiirn’lin {izerinde olabilecektir
Voyager 2 ise Ocak 1986'da Uraniis'e varmis
olacaktir. Ancak doksan yillarinin basinda, yani
diinyadan firlatthgindan 12 yil sonra, Voyager
sondalarindan biri Neptiin gezegeninin y&riinge-
sini kesebilecek, yani tizerinden gegecektir.

Dig gezegenlere yapilan bu yoleuluk Uzay
uguslarinda bir rekor sayilmaktadir: Bir giines
1gimi Satiirn’a yaklagik olarak 79 dakikada (giines -
Satiirn uzaklhig: 1,4 milyar kilometre), Uraniis'e
yaklagik olarak 2 saat 40 dakikada (giines - Uraniis
uzaklig 2,9 milyar kilometre) ve Neptiin gezege-
nine de asafi yukar 4 saat 10 dakika sonra
(glines - Neptiin uzakhg: 4,5 milyar kilometre)
erigir. Bir kiyaslama olarak diinyamizi ele alirsak,
glinesin iginlan yeryiiziine yaklagik olarak 8,3
dakikada gelir (glines diinyadan 150 milyon
kilometre uzaktadir). Bu muazzam uzakliklar,
biyiik giines mesafeleri, sondalann kamera ve
aygitlaninin giines hiicreleriyle degil de en kliglk




capta bir atom enerji istasyonundan saglanan
niikleer enerji ile ¢aligmasinin nedenini olugtu-
rur. 3,7 metre capindaki parabolik antenler
sayesinde bu uzay araclan dinya ile sirekli
temas halindedirler. Diinya ile sonda arasindaki
radyo baglantisi, X-Band lizerinden (sondadan
yer istasyonuna) S5-Band: (izerinden de (yer istas-
yonundan sondaya) kurulmustur. Her iki band da
gigahertz tizerinden ¢aliymaktadir.

Sondanin tagicigr agirliklar herseyden énce
kozmik iginlar dlgecek dlgil aletleriyle, kizil Stesi
spektrometreleri, magnetometreler, plasma 8l¢0
aygitlar, ultraviyole seénsorlar, genis agr ve tele-
televizyon merceklerinden olugmaktadir. Mig
olmazsa 1986'va kadar, ki o zaman bir arag
Uraniis’e varmis olacakur, her Voyager'in aygit-
lart enerji ile beslenmek ve isler durumda tutul-
mak zorundadir,

Bu programin maliyetini NASA 400 milyon
dolar olarak tahmin etmektedir (8 milyar TL.).
Simdiye kadar yapilan biitlin gdzetleme ve arag-
tirmalara ragmen dis gezegenler hala giines siste-
mindeki en ®srarengiz uzay cisimlerinden sayil-
maktadir. Onlar fiziksel ve kimyasal durumlan
bakimindan ig gezegenlerden (Merkir, Venis,
Diinya ye Marstan) tamamiyle aynlmaktadirlar,
Caplari, yogunluklan, ic yapiliglari, atmosfer ve
kimyasal bilesimleri de tamamiyle aynimlidir.
Onlanin kargisinda dilnyamiz ve Mars adeta clice
gezegenler kalirlar. JUpiter diinyadan onbir kat
daha biyiktir ve kitlesi yerin kitlesinin 318
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katidir. Oteki dig gezegenlerle kiyaslandig
takdirde dilnya glines sistemimizde pek ufak
kalir. Onun kitlesi Satlirn'kinin ylizde biridir,
Uraniisiin kitlesinin ylizde yedisi ve Neptin'lin
kitlesinin yiizde altisindan azdir. Bu dev geze-
genler tiim i¢ yapilan bakimindan da ig gezegen-
lerin tipinden farklidirlar. Onlann ortalama
yogunluklar santimetre kiip bagina 0,7 - 2,2 gram
arasindadir, i¢ gezegenlerin ise santimetre kiip
basina 4 - 5,6 gram arasindadir. Buna gore
Jipiter'e benzeyen bu gezegenlerin gazdan dev
toplar olmasi, sivi maddelerle dolu ve ortalarinda
tas ve metallerden gok ufak bir gekirdegin bulun-
masi gerekmektedir. Gezegen cisimlerini esas
olusturan maddeler: Hidrojen ve helyumdur,
Bunlarda dilnyaya benzeyen gezegenlerin mey-
dana geldigi agir maddeler ¢ok az miktarda
vardir. Bu uzay cisimlerinin cevreleri, atmosfer-
leri, vyizeyleri meteorolojileri, kimyasal ve
enerjisel siiregleri diinyadaki durumlaria kiyas
edilebilmekten ¢ok uzaktir.

Daha 1973 ve 1974'te Pionier 10 ve 11
Jipiter'e ulagmislar ve béiylece dig gezegenlerin
kesfivle ilgili ilk programin ilk adimint atrmiglar-
dir. Birgok bilgi ve bir¢ok da degerli veri ve
olaganiistil yararl resim materiyali saglayan bu
tzel girisime ragmen [Upiter hakkinda bildikleri-
miz hald gdlgeli bir model karakterini geceme-
mistir. Yalmiz kuramlardan, ¢ikarmalardan ve
tahminlerden meydana gelen zayif bir gergeve
simdiye kadar elde edilen verileri birlik bir
goriintlde birlestirmektedir.

Satiirn gezegeni de Jipitere cok benzeyen bir
yapida olmalidir ki, onun da toz ve buz pargala-
rindan meydana gelen bir halkas: vardir. Satiirn’-
in ¢api diinya ¢apindan 9,5 kat biiytiktir ve
kendisi de diinyadan 95 kat agirdir. Onun yogun-
lugu biitiin gezegenler arasinda en az olanidir ve
0,7 g/em ile sudan bile hafiftir. Satlirn'e
hidrojen gezegeni olarak bakilabilir ve yalmz agir
elementlerden gok klgUk bir cekirdegi vardir.

Uranils ve Neptiln hakkindaki astronomik
bilgimiz de oldukga azdir, birincinin gap1 53.400,
ikincisinin ise 49.700 kilometre kadardir. Atmos-
fer, i¢ yapi ve kimyasal bilesimi bakimindan da
JUpiter'e benzedikleri gdzilkmektedir. Teleskopla
bakista Uranlis ve Neptiin mat yesil parlayan
levhalar olarak g&riinmektedir. Bunun nedeninin
atmosferinde ¢ok miktarda metan ve bataklik
gazt bulunmasindan ileri geldigi tahmin edilmek-
tedir. Her iki gezegen de giines isi@imi % 66 ve
% 62 gibi oldukga ylksek bir geri yansitma nite-
ligine sahiptirler, bunun da yogun amonyak
bulutlarimin bulunmasindan lleri geldigi sanil-
maktadir.



Cornell Universitesi astronomlarinin en son
gzlemlerine gtire, ki bunlar i¢in 90 santimetrelik
aynali bir teleskopla NASA’nin yilkseklerde ugan
bir ucagindan faydalamilmis ve Uranis'ln de
kaya parcaciklarindan toz ve buzdan olusan
halkalar tarafindan sanlmig oldugu saptanmigtir.
Halkalar 7000 kilometre genisliginde bir bant
halinde yesil gezegeni sarmistir. Bundan baska
caplari 30 ile 100 kilometre arasinda bulunan
kiigiik bir grup aylardan olusan simdiye kadar
bilinen besten fazla uydusu olan Uraniisiin gev-
resinde dénmektedir. Voyager'lerden biri 1986'da
Uran(is'iin yalniz 24.000 kilometre uzakhgindan
gececek ve dinyaya fotograflar ve veriler
gbnderecektir. Voyager programinin &zel agirhk
noktas blylik Jipiter —aylarini’ ve Satiirn—
uydulannin arastinlmasidir. Hi¢ olmazsa Jiipi-
ter'in lo. Ganymed ve Europe aylanyla Satiirm’lin
Titan ayinin atmosferleri vardir ve bu béylece
giines sisteminin tim 33 ayr arasinda bir ayricalik
olusturmaktadir. Canymed ve Titan (5400 ve
5000 kilometre caplarryla) giines sistemimizin en
bilyilk aylandir ve hatta Merkiir gezegeninin
capindan bile biiyiktorler.

Jipiter'in gevresinde 41 saatte bir ve 420,000
kilometre uzaklikta dolagan lo uydusunda garip
fiziksel olaylar olmaktadir. lo'nun gapi 3950 kilo-
metredir ve sodyum, amonyak, metan, su, neon
ve kilkirtli gazlardan olusan ince bir atmosferi
vardir, Jiipiter'in gblgesinden giktigi her seferinde
lo belirli bir surette daha parlak gdriilnmekte,
fakat 15 dakika sonra yine eski asil parlakligina
donmektedir. Bunu sdyle agiklamaktadirlar:
lipiter'in gélgesinde lo'nun sicaklig gabukga
azalmakta ve havamin gazlan kar halinde yere

diismektedir, bu da glines 1121 daha kuvvetle
yvansitmakta, fakat cabuk¢a veniden buharlas-
maktadir.

Son zamanlarda yapilan spektroskopik ve
kizil &tesi gozlemlerin gbsterdigine gére, en
bliyilk Satilrn ayi Titan'in bir slirpriz olusturacak
kadar yofiun bir atmosferi vardir. Titan'in
yiizeyinde birkag ytiz millibar'lik bir basing 8lgiil-
miistlir ki bu dlnyamizin en yiiksek daglan
{izerindeki hava basinci ile kiyaslanabilir. Metan,
hidrojen ve amonyaktan olusan atmosferde eksi
180° C'lik yogun bulut katmanlan bulunmakta-
dir, muhtemelen bu atmosferin sera (limonluk)
etkisivle llgilidir. Yiizeyin bircok kisimlan su
buzu ile kapli gorilnmektedir. Baz: aragtirmacilar
kuvvetli riizgarlarin atmosferin icinden gectikleri
ve biylece havaya toz pargaciklan getirdikleri
kamsindadirlar

Amerika’li astrobiyolog Carl Sagan Titan'in,
JUpiter ve Satirn’iin yaninda, “glines sisteminde
en fazla yasam olasiligi olan diinyalardan oldu-
gunu’ hesaplamaktadir. Sagan’in gérisiine gére,
Titan'da karmagik karbon hidrojen bilesimleri
vardir ve bilindigi gibi bunlar yasamin olusumu
igin 6n kosuldur. Fakat yasamin en fazla bulun-
mas) olasilig: olan yildiz olarak dev gezegen
Jtipiter ileri stirillmektedir.

Otomatik isleyen uzay sondalar, robotlar
gelecek on yllarda insanin yerini alarak giines
sistemimizin ve evrenin derinliklerine génderile-
cektir ve bdylece insanoglunun kendi gezegen
sisteminde olup bitenler hakkindaki bilgisi

gittik¢e daha fazlalagacaktir,
HOBBY 'den



