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Uzayda Giines
Enerjisi Uretimi

1968 yilinda, Uluslararas: Giines
Enerjisi Toplulugy eski bagkan
Dt. Peter Glaser, uzayda giines
enerjisini toplayarak mikrodalga
seklinde diinyaya ginderecek Gii-
neg (iig Uydusu (Solar Power Sa-
tellite-SPS) fikrin ortaya atmustir.

Giineg enerjisinin diinvaduki
vogunluunun uzaydakine gire da-
ha diigitk olmasy, bu enerji uzayda
iiretildiginde yararlanma siiresinin
tam yil boyu stirekli olmas: ve uzay-
daki uydunun verici antenlerinin
dogrudan dogruya ihtivag duyulan
hiilgeye yonlendirilebilir olmass,
giiney enerjisinin uzavda toplanma-
51 konusunu diigiind lirmekredir,

Ancak, vzayda giines enerjisinin
toplanarak diinyada kullamiimasi,
kollektir (toplayici) sistemlennin
uzayda nasil kurulacag ve toplanan
enerjinin diinvaya nasil gonderile-
ceft sorularint giindeme getrmek-
tedir.

Yakin zaman kadar vapay uydu-
lani, diinya gevresinde yériingeye
verlegtirmek bilim-kurgu konusu
iken giiniimilzde bu tiir uydulann
kullanimi vzakran algilama, haber-
legme, meteoroloji ve askeri amach
pek gok alanda yavginlasmigur. Bu
deneyimler ile bugiin giiney istas-
vonlarim uzayda verlestirmek
milmkiindiir, ancak bsyle bir uydu-
nun voriingeye oturculmas) pahal
bir igtir.

Uzayda Giines Istasyonlar:

Giines Gilg Uydusu olarak ad-
landinlan uydular (SPS) sabit yer
yiiriingesinde bilyiik giiney pili pa-
nellen tagivan uzavdaki bitvitk uy-
dudur, Sabit yer yiriingesi; verden
36.000 km vilksckte Ekvator dizle-
mindeki uydulanin yériingesidir. Bu
voriingede bulunan uydulann diin-
vava gire konumlan stirekli aym
kahr. SPS diinyamin gilgesinde kal-
dig kisa aralik diginda, tiim il bo-
yunca giineg encrpisini alir ve diin-
yadaki sabit bir noktaya giinderir.

Toplanan encrjinin diinyaya
ginderilmesi 3 yontemle yapilabi-
lir:

Mikrodalga ile Enerji Aktanme:
Giines panelleni de toplanan cnerji
Telsiz Giig Aktarimu (Wireless Po-
wer Transmission-WPT) ile diinva-
ya taginubilir. Dr. 1. Glaser ve mes-
lekeaglart tarafindan Gnerilen ilk
yontem (bulutla etkilegimi az olan)
mikrodalga kullanimidir. Uydudan
antenler ile alinan enerji DC'a dis-
niigtiiriiliir, 1964 yilinda ABD'de
Raytheon 1simli savunma firmasi
mikrodalga ile enerji alarak ugabi-
len bir helikoprer denemesi vap-
mugtir. 1975 yilinda NASA tarafin-
dan 1 mil mesafeve, 245 Ghz fre-
kansinda, 30 kW gil¢ aktarim ger-
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geklestiritmigtir, Juponya 1992 yi-
linda ugak denemesi yapmigtir.
Giintimiizde bu teknolojinin kulla-
nilabilithg kantlanmigur. Ancak
ckonomik olarak rekabet gilciinii
kazanmasi gerekmektedir. Enerpi
aktanimy sirasindy insanlanin zararh
etkilerden korunmasi igin enerji
yogunlugy digiik rutulmakeadir,
Bu yiintemde, 6zel bir anten kurul-
mast gerekmektedir. Antenin alun-
da kalan bélgenin tanmsal kayipla-
ra ugramasinin Gnlenmesi igin alic
antenin % 70 gegirgenlik ile yapl-
mast dnerilmekredir. Bu véintem
haberlesme bozukluklanng neden
olabilir.

Dr. Glaser teorisini ilk agikladi-
fu giinlerde (1968), bu volls encrji
saflanirken; uydunun igin demetini
kontrol eden dlkelerin, enerjivi
alan-kullanan tilkeleri bagimli kila-
cagt bu tehlikeve kargt, uvdularnin
uluslararasy konsorsiyumlar tarafin-
dan sahip olunmas: énerilmigtir.

Yiisek Giiglt Lazer Igini ile
Enerji Akranimi: Uzaydan diinvaya
enetji tagimanin ikincl yéntemi
yitksek giight lazer isin demeti kul-
lanmakur. Lazeri aktiflemek igin
uzayda PV (giines pili) panclleri ile
toplanan elektrigin kullaniming al-
rernatif olarak lazer “pompalama”
islemi yilksek yogunlukea foron de-
meti fireten gilnes konsantratiirleri
onerilebilir. Bu iki vintem arasinda
segim simdilik tam olarak bilinme-
yen maliver kargilastinilmasing bag-
lichr. Lazer isin demeti yiinteminin
bir avantayi, diinya iizerindeki alict
anten boyutunun mikrodalga giin-
derimi igin kullamlan alici anten
bovutlanna giire yaklasik 10 kat di-
ha kiigitk olmasidir. Lazer i ile
il aktanimi sadece kiigilk giiglerde
denenmigtir. Ancak bu vintemde
igin demetinin bulutlardan geger-
ken sogurulmasi nedeni ile kavipla-
n biiyiik olabilmekredir. Ayrica bu
yontem atmosferde ekolojik denevi
bozacak etkilere sahiptir, Bu ne-
denle yintemin kullanimi belki de
uydular atasinda cnerji aktari ile
sinirli kalacakor,

Uzaydan Giines Enerjisinin
Yansitdmase: Uzaydan enerji akean-
minin bir baska yontemi de dogru-
dun doBruva giines iginlannin ayna-
lar aracihi ile diinyava vansinima-
sucir. Bu vinteming atmosferde isin-
mava neden olma, 24 saat giines 151+
ni alacak yer istasyonu personelinde
psikolojik bozukluklar olusturma,
goz bozukluklarina vol agma, hay-
vanlarda biyolojik ntm hozuklukla-
ning yol agma ve rasathanclerde ki
uzay ghzlemlerini aksatma gibi sa-
kinealan vardir,

Grilg yansitmasinin farkl hir uy-
gulama viintemi ve sistemi de, Giig
Aktarma Uydusu (Power Relay Sa-
tellite-PRS) kullanarak, diinvada
bir billgede tiretilen encrjinin ihii-
yag duyulan bir baska billgeve akra-
nilmasicir, Uretilen enerji mikrodal-

ga olarak diinyadan uyduva ginde-
rilmekre; uvdu bu enerjivi bir baska
biflgeye aktarmuktadie. Bu viintem-
de diinva tizeandeki enerji Gretim
ve kullanim biilgeleri arasindaki
mesafe 8000 km'yve kadar olabil-
mektedir. Bu yontemin verimi yitk-
sck gerilim harlar kollanm ile kar-
gilasunldiginda daha vitksckzir.

Maliyet

Criines Gitg Uvdusu'nu uzava
ginderme ve voriingeve verlestir-
me maliyen gok yitksckrir,

Bugiinkii teknoloji ile bir Gii-
ney Giig Uydusu vaklagik 5 ke/k\W
agirhigindadir. 2000 $/&kW gibi bir
tist malivet limiti kovdugumuz tak-
dirde, vzaya tapimi maliver simin-
nun 400 $/kg olmasi véntemin uygu-
lanmast igin yeterlidir, Ancuk bu-
giln tagima malivetl bunun vaklagik
20 kandir. Bu nedenle, giines hiic-
releninin verimi arunlmali (verimin
3 kanina grkmasi tagiman panel k-
lesinin 3'te bire inmesine neden
olur), yeni ince film teknikleri ile
hafif giiney pancllen tirenlerck; ra-
sinan panel Kiitlesi azalulmaly; bu-
giinkil roker teknolojisi gok verim-
siz oldugundan ve itme enerjisinin
yalnizea yaklagk % 3" rasinan yilk
igin kullanddifindan, Giines Giig
Uydusu yerlestitilmeli ve genis ¢ap-
I direrim igin birviik mikearda rasi-
ma vapilarak venim arttmalicie.

Ay Madenciligi

Yukandakilerden daha etkilevi-
¢t bir olasilik ta Ay madenciligi”
dir. Giiney Giig Uvdusu va da Giig
Aktanim Uydusu tiretmek igin gere-
ken malzemelerin neredeyse tama-
mi Ay'da vardir ve bu uydulan
Ay'dan SYY'ne verlegtirmek igin
gerekli enerji daha azdir,

Bagka bir senaryo: giiney enerji-
si toplamak ve diinvaya gindermek
igcin Ay viizeyini platform olark ka-
bul eder, Bu senaryolar bilim-kurgu
degildir, ancak en az 20 vil siirecek
biivitk dlgekli uluslararas: ighirligi-
ne ihtivag duymaktadir,

Uzay Araglarninda Giines
Enerjisi Kullamm

Uzav araglarindaki elektronik
cihazlar, yinlendirme sistemler ve
diger gerckli sistemlerin galigmasi
igin arag biinyesinde giig tiretimine
ihtiyag duvulmakeadir. Insanh uzay
araglannda bunlara ilave olarak per-
sonclin bivolojik thuvaglanm kargi-
lamak (izere bazt fonksivonlann ye-
rine geririlmesi igin fazladan enerji
ihtiyacr vardir. Enerji iiretecek sis-
temin biiviiklilk ve agrhig pek gok
parametreve baghdir, ancak esas
olan galigma siiresi ve gileiin mikta-
ndir. Uvdu tiiril, insan bulunup bu-
lunmamas) ve girev tiiriine bagh
olarak giig gercksinimi 150-7000 sa-
at igin 1-2000 kW diizevinde ol-

makeadir. kincil giig tiretim ama-
ciyla bataryalar, kimvasal vakitl) giig
iirereglen, kapah dongiilii niikleer
gilg reaktirlen, fotovoltaik, termo-
iyonik ve termoclekerik déniigeiirii-
cliler kullaniimakeadir. Solar hiicre-
ler uzun stireli kullammlar igin uy-
gun olmaktadir. Uzayda, kapali
diingil sistemlerde isletme sivisi
olarak metal (civa, sodvum, potas-
vum ve rubidyum) kullaniliz; gitnkii
sistem digiik sicaklikea caligniginda
agir olmakrachir. Sistem, yitksck si-
caklikta gahsunldiginda da igletim
sivisinin yitksek buharlasma noktas
ve uygun yogusma nokrasina sahip
olmast gereklidir. '

Uzay Araglan Yoriinge
Hareketleri icin Giines
Enerjisi Kullanim

Uydulann Algak Yer Yortinge-
si'nden Sabir Yer Yoriingesine ak-
tanlmast gin dzel amaglan Yoriin-
ge Akrarma Cihazt (Orbir Transfer
Vehicle-OTV) dizavn edilmekte-
dir. Yariinge aktanim sirasindu,
kimyasal, elektrorermal, elekrros-
tatik, elektromanyetik, solurtermal,
ve niikleer-termal sistemler kulla-
nimakeachr. Kargilagtirma amaciyla
vapilan galiymalara gore, solar-ter-
mal 1tme esasina dayall Yiriinge
Aktarma Cihazlan verden en fazla
itk tagiyabilmekeedir,

Giinfimiizde, bu amagla kulla-
milan cihazlar, kisa siire igin vilksck
itme (thrust) verchilen kan va da
sive vakith kimvasal itme sistemle-
ndir. Yoringe akeanimi iki asamali
atesleme ile gergekleymektedir,
Hlk agamada, duiresel Algak Yer Yo-
riingesi, eliptik Ara Yiriinge'ye
yerlestirilmektedir, Ikinci ategle-
me eliptik viriingevi dairesel Sabit
Yer Yoriingesi'ne doniistiirmekte-
dir. lime glicti kiigitk olan sistem-
lerde yoriinge verlegtirimi daha
uzun siirclerde strekli spiral hare-
ketlerle saglinmaktadir. Baglangig
yiikii ile kargilasonldiginda, ilk vii-
kiin vaklasik olarak % 0,7'si yiiriin-
geve taginabilmektedir. Uzava faz-
la viik tagivabilmenin bir yolu, va-
kit agarhgim azaltarak disandan ah-
nabilecek enerji sistemlen ekle-
mektir, Temel kullanim olarak ka-
t yakatly, sivi vakith, hibrid (kat-
sivi yakith) ve niikleer sistemlerin
vamsing giineg enerjisi kullanan su
sistemler de se¢enek olarak vardir,

Elektrotermal ltme

Elektrorermal, elektrostarik,
clekrromanyetik itme sistemlerin-
de ank gazlan hizlandirmak amue
ile elekrrik ihtivaci vardir ve gere-
ken elektrik enerjisi, genellikle
glines hiierelen ile iiretilir. Resis-
tojet ve Arcjer olmak iizere iki tiir
clekrrorermal itme sistemi kulla-
milmakeadir, Resistojet sisteminde
gaz elekrrik ile sinlarak ftme sag-
lanmakeadir, Arcjet sisteminde va-
mict gaz ateslencrek itme saglan-
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mlstndir, Arejec’lenn termal veri-
mi az oldugundan, gemy glines pa-
nellerl ve viirlinge uktarms siasin-
i wzun gorey stiresine thtivag du-
varlar; bu nedenle, viriinge aktan-
mi wgim pvegun degildir.

Elektrostatik lume

Sistemde tiretilen ivanlar odak-
Linaruk huelandinimakea ve diisiik
dilzevierde itme suglanmakeadir.
Bu wistem Gzellikle kiichik voringe
dizeltmeleri igin kullamlmalktadr,

Elekromanyetik ltme

Ivonlar elekeramanyerik wandy
hizlanchnlarik huecker saglanmak-
tadhir. Bu sistem sadece deneysel
olank Kiiglik gapm uygulanabil-
mekiedir.

Solar Termal lime

Bu sisternde glines eneryisi top-
limip parabolik avna fle odaklan
diktan sonr “hlack body™ Kuvite
drenndeks s deisting e idro-
fen valaty transfer edilmekredir.
Bu yvolla hidrojen 27270 ve kadar
witmakty, sicak gaan anlmas ile
itme sadlanmiakeadie. Yanma olma-
s, hareketli purgs bulunmamas
ve gunes enerjpisinin dogrudan Kul-
Lt nedent ile vermy vilksektir,

Yoirtinge sktarm amaeivls kul-
lamilabifecek viintemler) Karsilagr-
nldigindy, solur-termal sistemler
en vilksek vertmi saglumakradir,
Bu galiymada ekonomik krirerler
pivz dnilne alinmamuynr. Ekonomik
kriterler digliniildiiginde solur-
vermuil mstemler klasik sistemler ve
glines hilcrest uvgulamalunng glire
daha avaneajh olmakeadir. Karsilas-
tirrna amaciyla vapilan galismalar
gire konvansivone! sistemler yen-
ne solur rermal sistem Kull umlu
nin, vilk tagima kapasitesing 2
kat arnsinda arvracads diistingils

mektedir

Uzavdun enerji trunsfeti ve
Uzay uraglarinda gliney encrjisi Kul-
lwumi kanusunids ARGE
larimu b venlimelidir

\y lizerinde uydu vaprmi, burs-

galisma-

dan yirilngeve gindenmi ve ay
vilzevint encrji toplamak amacivia
kultammy gelecege ditnlik dev bit
adhim ulacakur.

Criig Ao Uvdusu ile giiclin
voflun liretim bidlgelennden tlike-
um halgelenne akanlmasy, insan-
lifan ditnyvaya haokimivenin giste-
ren e gelisme alacakur,

Kim bilir belki de birgiin evi-
mize enerpi gingl TV antenlen gibi
mikrodalga antenlen kollanarak
olacakur,
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An Siitiiniin
Yapisi ve Uretim
Y ontemi

liirkive zengin Horast uygun
eholojisi ve koloni varligs bakimimndan
blivik Do analik porensiveling sa-
hiprir. Kiighik bir sermave gerck-
tirmest, wpkse ve oz toprakh giftgl-
lere iv1 gelie kavna@ olmasi, bal, bal-
e, andar, ogul, polen, un it ve
art zelun g ancihk deiindetnim fires
uminden i kizgng saflinabilmes:
nedeni tle son villarda arrcilik cazip
e meslek huline gelmistr,

Balanlin topluluklar halinde yu-
sayan sosval bocekdendic. Bir koloni-
de anann, savilin mevsime goire degi-
gen Ol D00 = 80000 tye1 an ile birkag
vike erkek arr bulunmakodie, Erkek
anlar dotlenmemig yumurmadan (hap-
lord) digi ve anuanbir ise dbllenmig
yumurtaheedun (diplod) oluyursr. 1y
g ve ansan arasinduks ek fark bes-
lenmeden kavnaklanmakmdir. Yu-
murtadan giktikoan sonea biltin lar-
valar itk fig giin an sird ile beslenir-
ler. 3. gitnden sonm iger ve erkek an
lwrvalan bal ve polen kanginn ile bes-
lenirtken angari Jarvilan an sijed ile
beslenmeye devam cderler

Iyg1 anlunn O 3245 i tken
any shitt dle beslenmeve devam eden
ungaarmn Sl 4-5 vildie. Bu besinle
beslenmesimn sonucy vimurlikbae
gehsi ve afnhigmin 2 kst oraninda
her gln 150020000 yumur yomur-
lur.

lggi ve anaari arasindoki tek e
km beslenmeden kavnaklunmasi an
stitilntn nastl biiyiik bir ethive sahip
oldogunun bir gostergesidin

At sileil, 5-15 giinbik sl anlaom,
heynin on kisonnda, mandibula abs-
ninda ve tarenks dn Kismunda bulu-
nan hypopheryngeal salgy bezlerin-
den salglamr,
bir ana ve san kanal 1le bez olinak
Hzere ki kisrmdan olusmuktadin,

lsgt arilur gizden giktikean sonra
4 giin winde hypophervapesl salg
bezlerindeky protein sentezinde bii-
vilk bir arog olur, Bu amy 8. gline ko
dir devam eder ve K, giinden sonri

Arstien salgy bezlen
4

vavay vavay aroarak 14, giinde maksi-
i dlizeve wlagir ve 17
wzalmoya buglar

At allell, vitksek ornds prorein,
vitamin, mincral
iverdiginden besleviei defiert biiviik
hir besin maddesidir Organizmuys
senglegtinel bir dzellige salaptis
Kanser, kalp damar, astm gibi gesithi
hastaliklara iy geldipl, sinirler fzen-
ne olumli etkive sabip oldogu hildi-
nlmekgedir

Anstitll krem rengimde yapskan
bt yapide olup cksimerak lae wdi
vandit, Suda enyen, pld's 3-5 olan an
sotinin vapsnda proresn, Lipit, kar-
Bonhadrat, kil fosfor, Na, K. Ca, Mg,
polen, B kompleksi, C, D, E vitmnm
bulunmuktadhie Tablo 1),

gilnde

madde,

Pablu 1 Ansiitiingn Bilegimi

Hileyimi %
St H3-70 (66)
Proveinler 12-15 (12,8

Lipitler 1.7-6,0 (6,46)
Rarbonhidratiue 1015 (125
Kul 0,7:2,0.(0,82)
Fosfor 03

Salfiir 06

Na, K. Ca Eser

Fe, Cu, Mg, Mn Eser
Bilinmeyen Mud 0.80-3,0 (2.84)

Uabloda da goritld b8 gibi %97-
98" hitinen maddelenden, %2-3 1se i-
linmeven maddelerden olugmuktadir,
Bit gram ansiltiinde bulunan vitamin-
ler ve mikuirlan T'ablo 2'de verilmigrir,
Fablo 2: Ansiitlinde Bulunan Vite-
runler
Vit A Yok
hamine (B 132 mp/Gim
Riboflavin (B2) 7510 mg/Gm
Nikorinik st 39578 mp/Gin
Pridoksin (B6) 2-8 my/Gm
Pantoreik asie 195-250- mg/CGim
Biatin (Vic 1) 233 my/Gim
Inositol 100125 grlGim
Folik asit 03035 mg/Gmy
Askortuk asit 33 mefGim
Vit. D ser
Vi k Eser

ArtsOtinin gl artlar e panin
ansinduki cinsel farkhilasmave mey-
tany getiren, bivolagik bir etki yapng
ve bu etkive blivitk omndaki pantote-
1k asit mikrannin neden oldudn bildi-
filmcktedis

Arisileond iginde bulunun 10-
hydroxdee Z-enoic asitden doluyt an-
tibaktenvel etkive sahip ofdudy bildi-
rlmekredir, Sal olirak veya bala ka-
regtiriurak vendipinde, romatizmal
hastaliklars kunsizhiga, ¢esitli gbz -
harsezliklarna, sa¢ dokilmelerne kar-
g kullsnilmakadie. Hkemizde 3 mil-
yon kolom olmasinn magmen unsini
iiretinng hemen hemen hig vapilma-
mutkuachr. Bu degerli besin maddes:-
oy kg e 20 wilvon: gibi bar Tiyura
sihap ulrast b firetim dalime kiirh ve
ekonumik vapimakadi

Ulkemizin: sahip olduga boviik
arictlik potansivelinin degetlendirile-
ek, ke ekonomisine gelir kavnaf
olacuk are sOedl Dretimanin vavgnlasn-
rlmasy gereklidie

Ansod Ueetimi anaan Oretim me-
wodu e vaglie, Kuvvetli geng 1s¢ an

savise fuzls odin e koloni buglangig
kilnist olarak seqgiliv, Anutnst almarak

atustz duruma: getinhir veva anaan, lar-
va transfen vapilmg snsan vilksiikleris
ne zarar yermesini engellemek ama-
el o anuan cearas arcaligs ile alt
Karea wiulur, Igindeki perekler, Bal-
Polen<Kapali vaviu-Agik vaveu-larva
tranafen-Agik yavn-Kapali yaveu-'o-
len-Bal olucak gelilde veniden dien-
lenie. Angurnst ahindikean 3 glin sonra
haglangig kolonilen kontrol edilerck
kovandaki dodal andan yiksitkled bo-
aulur ve windekr an st larva tansfe-
rinde knllanmak amacivls wophimr,
Annan yiksuklenne larva mansien
Latdlaw (1979 10 belirerigi sekilde,
wine oneeden bire bir oraninda sulan-
dantlmug olan ansieinden 1 damly
damlatilarak haziclanan, ansun vok-
sitklerine b lrva teansfer agidy ile
vapilip baglangic kolonilerine verilic
baglangig kolonilerine verildikien 3
glin sonr vitkstiklerdeki larvalar almip
ant sfitlent toplonir ve tekrar transfer
vapilmuk fizere lretime devam edibir

Nuray Kale Sahinler
ey, dvirs, MR, Zivaar Fadilicn
Lontednld Haliord Hatay
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