!

I Bu konusma,Book Digest editérii Martin L.Gross ile Prof.Carl

Sagan arasinda yapiimigtir.

lamisgtir.

Carl Sagan,Cornell Universitesi'nde Astronomi ve Uzay Bilimleri
Profesbriidiir,ayni zamanda gezegen aragtirmalar) labaratuvar direktéril-
diir.Amerika’da popiiler bir bilim adamidir.Kitaplan en c¢ok satan
kitaplar arasindadir.Ayrica TV icin 13 serilik Cosmos adli bir dizi hazir-

MLG: Dis uzaydaki yasam keonusunda
konusmak istiyorum. Exobiyoloji konusun-
da yaznmis miydinz?

CS: Evet, Kitabim The Cosmic Connec-
tion bu konuya aynimistir.

MLG: Dis uzayda zeki yasama benzer
seylerin bulunmasinin, matematiksel ve Ista-
tistiksel olasiliklari nelerdir?

CS: Eldeki verilerin neler oldugu bilinse
bunu hesap etmek kolay olacaktir. Tamamen
bilgisiz oldugumuz nokta da burasidir. Bu
olasiigi bulmak bir kag seye baghdir. Ya-
sam icin uygun gezegenlerin bulunmasi ya-
samin baglama olasihg, lizerinde yasam olan
bir gezegende bir kag milyar yilda zeki yasa-
min gelisip gelismemesi ve sonug olarak ge-
lismisse bu yasamin siiresi, Zeki yasam ve
teknik uygarhik diger gezegenlerde lizerinde
gelismis olsa bile bunlar teknolojik giice ula-
sinca kendilerini yok ederlerse -mesela niik-
leer bir savagla- o zaman simdi oldugu gibi
ortalikta bulunabilecek kimse olmayacakur.

MLG: insanlarin o seviyeye ulaginca ken-
dilerini yok edebilecegi diisiincesi sizce man-
ukh bir varsayim mi?

CS: Oncelikle onlanin bizim “insan"* dedi-
gimiz seye benzeyebileceklerini sanmiyo-
rum, Bence insanoglu, yeryiiziinde belirli bir
evrim gizgisinin iiriiniidiir ve bagka bir yerde
olugmasi miimkiin degildir. Gergekte, eger
diinya aym baslangig kosullan ile baslasa,
evrimin rastgele ozelligi bugin gordikleri-
mizden tamamen farkh varatiklar olustura-
cakt,
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MLG: Bu insan iginde gecerli mi?

CS: insanoglu dahil.

MLG: Bunlar hangi ozellikleri ile bizden
farkli olacaklards?

CS: Ne kadar komik goriindiigiimlizii bir
diistiniin. Basit bir 6rnek alalim. Her elimizde
neden bes parmagimiz var? Bu tamamen bir
kaza eseridir ve devonik ¢agda-okyanuslarda
yasayan ve herbir yiizgecinde bes kemik
bulunan baliktan tiireyisimizdendir,

MLG: Dis uzaydaki zeki seylerin farkl
yapida olacaklari gonisii Uzay Yolunu po-
piiler yapmis olabilir mi?

CS: Belki. Fakat benim gorisiime gore
"Uzay Yolu" diinya disi yaratklann tasvirin-
de son derece basanszdir.

MLG: Bunlar fazla insanca mu goriiniiyor-
lar?

CS: Evet. Burda Mr. Spock'in bir insanla
Volkan'h bir yaratgin giftlesmesinden ol-
dugu fikri camimi sikiyor. Boyle bir sey bir
insanla bir petunya'min (boru gigegi) cift-
lesmesinden daha az olasidir.

MLG: Yeryiiziindeki zeki tiirlerle, uzayda-
ki bir zeki tiiriin ¢iftiesmesinin miimkiin ol-
madigini mu soyliiyorsunuz?

CS: Evet. Kuzenimiz petunya ile birgok
ortak noktamiz bulunuyor. Niikleik asitle-
rimiz ayni, proteinlerimiz ayni. Niikleik asit
bilgisini protein bilgisine geviren genetik ko-
dumuz aym. Dis diinyadan yaratklar biitiin
bu kimyasal ozelliklerde farkly olacaklardir.

MLG: Boylece Mr. Spock miimkiin olma-
yan bir iiriin?



CS: Elbette.

MLG: Tekrar matematiﬁe donersek. Dis
uzayda kag yerde zeki yasam bulunabilir?

CS: Size bir says verebilirim. Yalniz sunun
listline basarak soylliyorum; bu en lyi bir yo-
rumla yan-bilgic bir tahmindir, Galakside,
bizimkinden fazla gelismis 1.000.000 teknik
uygarhik bulunabilir.

MLG: Bize en yakini ne kadar uzaktadir?

CS: Birkag yiiz 1gik yils.

MLG: Hangi yildiz ya da yildizlar?

CS: Birkag yiiz 151k yili mesafe iginde bir
milyon kadar yildiz vardir. .

MLG: En yakin yildiz hangisidir?

CS: Uglii bir yildiz sistemi, Alfa Centauri
yaklasik 4.25 151k yili uzakta,

MLG: Bu grupta zeki yasam bulunma ola-
sthig1 nedir?

C5: Belki de yiizbinde bir sans.

MLG: lleri teknolaji ile oraya ulasmamiz
ne Kadar siirer?

CS:Eger 151k hizina yakin hizda gidebilir-
sek 4.25 yil artt bu hiza ne kadar zamanda
ulagabilirsek ve ne kadar zamanda durabilir-
sek o kadar, Isik kadar izl hareket edeme-
yiz “akat fizikte, ona yakin hizda gitmemizi
engelleyecek higbir sey yoktur,

MLG: Boylece Alfa Centauri'ye ulasma-
miz 10 yih alabilir, Teorik olarak bir aracin
151k hizinda gidebilecegini hayal etmek miim-
kiin mii?

CS: Evet. Boyle seylerin miimkiin oldu-
gunu gosteren deneyler yapilmistir, Fakat
bunlar bu giinkiiniin cok tesinde teknoloji
gerektirir.

MLG: Isik hizina yakin olmasa bile, bu
glinkillerden daha hizli uzay araglart icin ne
diyorsunuz?
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CS: Istk hizinin onda biri hizi diisiinebili-
riz. Hali hazirdaki niikleer silahlarin vyiizler-
ce, binlercesini uzayda patlatarak kazanilan
enerji ile yildizlara kadar ulasabilecegimizi
ileri siiren goriigler vardir. Fakat bu yiiksek
enerji gerektirir, Niikleer silahlarin bu yolda
kullaniimast sosyal bir yarar saglayacaktir,

MLG: Yeryiiziinde yasamin karbon atomu
iizerine kuruldugunu sdylemek dogru o!ur
mu?

CS: Evet.

MLG: Karbon atomu diger gezegenlerdeki
yasamin da ¢ekirdegi olmah mi, ya da bu, di
ger elementlerle de olabilir mi?

CS: Oncelikle, karbonun yeryiiziindeki ya-
sam I¢in neden merkezi bir rol oynadigini
sormamiz gerekir. Bu atomun diinyadaki
sicakliklar altinda yapabildigi muazzam bol
ve cesitli kimyayr baska herhangi bir ele-
ment yapamaz,

MLG: Bu, dis uzay igin de dogru mu?

CS:Evet. Kosmik olarak karbon boldur.
Evrende en gok bulunan dérdiincii ya da be-
sinci elementtir. Diger adaylar -mesela ger-
manyum- ok seyrektir ve hig bir yerde ya-
samin esasini olusturamaziar.

MLG: Dis uzayda yasam varsa bunun kar-
bon kaynakl oldugunu mu diisiiniyorsunuz?

CS: Evet.

MLG: Fakat buna ragmen bir benzerlige
gerek yok,

CS: Olsaydr hayret ederdim,

MLG: Onlarin etleri yumusak olacak mi?

CS: Tamim olarak dyle. Fakat durumu bir-
de su yolla degerlendirin. Mesela siz bir
Marshi olun, 30 metre gcapmmda, pembe, pa-
ralelkenar seklinde 28 dokungaglisiniz ve
yerin bir metre iizerinden gidiyorsunuz, Te-
leskobunuzdan diinyaya baktiniz, Onun
fiziksel kosullari hakkinda fikir sahibi ola-
bilirsiniz, Fakat diinyadaki yaratiklarin nasil
oldugunu gikartabilir misiniz? Elbette hayir.

MLG: Muhtemel dis-uzay canlilar ile
farklilik bu kadar biiyiik olabilir mi?

CS: Fiziksel sekli itibariyle evet. Fakat
zeka yoniinden bence tam zitti, Diisiince me-
todlart bakimindan bize gok benzer olmali-
lar. Ciinkii aym doga yasalarim bulmus ol-
malart gerekir. Boylece onlar ve biz en azin-
dan bilimsel seyleri birlikte tartigabilmeliyiz,
Bu sorunla, uzaya gonderdigimiz Voyager
fonografina kayit yaparken Kkargilagtik.
Diger yaratiklarin anlayabn!emé: mesajlari
nasil yapacaktik?

MLG: Voyager | ve Il su anda uzaydalar.
Bunlar uzaydan diinya ile haberlesebiliyorlar
mi?

CS: Hayr.

MLG: Onlar orada bulunabilecek yaratik-
larla haberlegebilecekler mi?

CS: Voyager | ve Il'ye koydugumuz me-
sajlary alanlar, diinyay: terkeden bu aragla
bulugmahlar.

MLG: Bunlar Jiipiter'den fonogra¥ yolla-

yacaklar mi?
CS: Evet. Satiirn'den, Uraniis'den onlarin
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yaklasik bir diizine ayindan ve Satiirn'iin hal-
kalarindan. Tamanm 30.000 fonograf.

MLG: Bizim giines sistemimizde yasam
bigimleri bulunmas olasiligr nedir?

CS: Bilmiyoruz.

MLG:; Mars'a giden Viking orada yasam
iimidini veriyor mu?

CS: Yorumlarimizda gok dikkatli olmali-
yiz. Mikrobiyaloji igin aynlmis tic Viking
deneyi vardi. Bunlardan ikisi, Mars'ta yasam
bigimleri olabilecegi konusunda olumlu
sonuglar verdi, Uglincii olumsuz ¢ikti. Top-
lam olarak sonuglar, hayrete diisiiriicii, heye-
can verici, anlagilmaz ve son derece belirsiz-
dir. :

MLG: Tekrar deneyecek misiniz?

CS: Elbette tekrar deneyecefiiz fakat ne
zaman olacagm bilemem. 1986'dan dnce
olacagim da sanmam.

MLG: Hiikiimetin bu ise daha gok egilme-
sini ister miydiniz?

CS: Elbette isterdim.

MLG: Teorik olarak giines sisteminde ya-
sam igin en uygun yer Mars'mi?
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CS: Soylemesi zor. Fakat Satiirn'iin
bilyiik ay1 Titan'da ya da Jipiter'in atmosfe-
rinde bile yasam olasiifi, arastirma gerek-
tirecek kadar biiyiiktiir.

MLG:Nigin Titan?

CS: Titan, atmosferi Mars'inkinden biraz
daha yofiun bir aydir. Giinese uzakligina
gore vyiizey sis1, olmasi gerekenden daha
yiiksektir. Yeni radyo arastirmalari, onun at-
mosferinde yogun bir sera etkisi oldugunu
gostermekredir, Atmosferinde metan ve kah-
vercngi tozlardan olusmus bulutlar vardir,
Bunlarin giinesin ultraviyole ismlannin ine-
tan atmosferden olusturdugu karmagik orga-
nik molekiiller olduiu wisliniilmektedir, Ti-
tan gokyiiziinde organik molekiillerin, cen-
nette tath dikiilmesi gibi bosaldig yerdir.

MLG: Titan'da sicaklik ne kadar olabilir?

CS: Son  tahminler Mars'inki kadar
olabilecegini gostermektedir, Ve bu sicakhk
giinesten Mars'a gore gok daha uzak bir yer-
de bulunabilecek istisna bir sicakhiktir,

MLG: Mars'da sicaklik genel olarak nasil-
dir?




CS: En sicak, diinyadaki oda sicakligi
kadar, Tipik ortalama sicaklik - 50 derece,

MLG: Titan'da ne kadar?

CS: Bilmiyoruz, fakat son radyo astro-
nomi sonuglan bunun kadar ve belki de daha
fazla olabilecegini gosteriyor.,

MLG: - 50 derece diinyadaki yasam bi-
gimleri igin gok giig bir 151 mi?

CS; Evet, Fakat bunun nedeni sudur. Diin-
yadaki yasam, buradaki sicakligi sever ¢iinkii
o diinyada gelismigtir. Bagka bir yerde, so-
guk bir gezegende gelisen yasam elbette o
soguk gevreye uyacaktir,

MLG :Metan, yasammn orijini mi?

CS: Her ne kadar diinyadaki yasamin ori-
jini muhtemelen bir metan atmosferinde
olussa da bir gok yasam bigimi igin degil.
Diinyadaki bu giinkii gevre, buradaki yasam
tarafindan miithis degistirildi, ya da Kirletil-
di.

MLG: O zaman metanin kendisi yasam
bigimleri olasiligint olumsuz yapmaz mi?

CS: Hayr tam zitti. Giines sisteminden
dis kisimlarinda metan-amonya karisimi at-
mosferlerin varlifi zamanda geri gidebilecegi-
mizi- diinyadaki milyarlarca yil dncesi kosul-
lara ulagma sansimizi anttirmaktadir,

MLG: Mars'in kutupsal buzian igin ne
diyorsunuz? Bunlar neden yapilmistir?

CS: Onlarda ¢ok miktarda donmus su var-
dir. Ne kadar karbon dioksit oldugu konusu
tartisihiyor.”

MLG: Su hig erir mi?

CS: Erimez fakat her Mars ilkbahar ve ya-
zinda, kat halden gaz haline gecer.

MLG: Bu gaz ne olur?

CS: Atmaosfere gider, diger yan kiireye ge-
cer ve orada yogunlasarak kar olur.

MLG: Kar yagan bilge, su igerdigi i¢in
¢ol gibi deil herhalde?

CS: O donmus sudur, Baylece ¢ol gibidir,
Viking'ten bir takim sevimli fotograflar aldik.
Kisin giines giktiktan az sonra alinan fotog-
raflarda, her taraf kiragi ile kapl goriiniiyor,

MLG: Kiragi. Bu yasam bigimlerine go-
tiirmez mi?

CS: Bazilan oyle disiiniiyor.

MLG: Tekrar Titan'a dinelim. Glinesg sis-
temimizde bulunabilecek yasam biiyiisi bu
ay lizerinde mi toplanmig bulunuyor?

CS: Bu ay bu giinkii diinyadan tamamen
farkli bir durumda, fakat 4 milyar yil sonra
diinya gibi olabilir,

MLG: Bu ay giinesten ne kadar uzakta?

CS: Satiirn giinesten 10 astronomik birim
uzakta. Bir astronomik birim yani 150 mil-
yon kilometre. Boylece, 150 milyonu 9'a
garparsak 1.3 milyar kilometre kadar,

MLG: Bu uzakhikta normal olarak sinin
¢ok diisilk olmast gerekmiyor mu?

CS: Evet fakat sera etkisi onu siur. Bu
yiizden diinya lizerinde 1s1 suyun donma nok-
tasimin  lzerindedir. Sera etkisi olmakszin
burada donabilecektik.
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