Altin, Adimi agzimiza alir almaz, gevremiz-
dekl her sey sanki parliyor gibidir. Yazili tarih
boyunca (belki cok dnceden beri) bu parlak ma-
den, Tannlarn, giinese benzeyen atmosferinde
iginlarini sagmaktaydi; sayisiz insan onun esiri
olmus, aggézli imparatoriuklarin énce yikselme-
sini 6zendiren ve sonralari da yok olmalarina
sabep olen yine bu bayilli parlak maden olmus-
tu. Insanlar zenginlikten sbz ettiklerinde, Mk dii-
siindiikleri maden altindir, 8te yandan ekonomi-
leri kétiye gitmeye baslar baslamaz bir dizen-
lillk simgesi olarak hatirlarina getirdikleri ilk
maden yine odur. Yizlerce asirden berl, onun
o cekicl ve  biyileyici sarkisi, Insanlan
yerin derinliklerine sdrmiigtir, simdl de ilk ola-
rak, bizl yildizlanin arasina gotiirmek (zeredir.

Bu dederll madenin, asteroid'ler adi verilen
kiiglk gbk cisimlerinde biyik Slgide bulunmas:,
yorin sinirli maden kaynaklarini mithis bir su-
rette genigletecek ve dolayisiyla, diinya sorun-
larinda kilit rold oynamasina neden olacaktir.
Bagka bir sonucu da halen biitce sikintilar yi-
zinden fazla llerleyemeyen uzay arastirmalarinin
yeni bir canlilik gdstermesidir.

Insanlarin uzayda, “'Yiksek Sinin" arastirma-
lart ve orada yerlesmeyi disinmelerl ile Yeni
Dilnyamin (Amerika'nin), yizlerce yil Sncekl aras-
tincilanini oraya dogru ceken tarihsel tuzagin
ayni olmasi, insenlik tarihinin garip bir cilves)
dedil midir? Insanoglunun altina karsi yizyillarca
sliregelen hirsy, acaba bizl refsha ulastiracak
ve gOnesin ybrilngesinde sakli o en son ana de-
fineye gbtirmeye mi ayartacaktir?

Giines'le Jipiter ve Mars arasindaki dokinti
birikiminin igindeki maden cevherlerinin aran-
mas: fikrl, Ilk &nce bilim-kurgu yazarlarinin akil-
larina gelmisti; onlar "asteroid madenciler” den
olugan taburlarin, asterold kusadimin zenginlik-
lerinl meydana gikarmalarini ve bunlar yer yil-
ziinde satmalarint  tasarlamislard). Uzay-Mekik
teknolojisi, asterold madenciliini. simdi bilim-
kurgu sayfalarndan alip, yarinin  gazetelerinin
bas yazilarinin basliklarina  indirecekti, Fakat
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Uzay degerli madenlerle dolu-
dur ve su anda bizim elimizde on-
lari gikaracak ther tiirlii arag vardir.

Richard HOAGLAND

insanoglu, asirlardan beri goksel cisimlerden
degerll metallerin g¢ikarilmasi disincesi ile oya-
lanmaktadir, Onyedinci ylzyilda alkimistler, yer
yiziinde bulunan ilk gbktaglarindan ayirabildikle-
ri nikel [demir kiymetli taslar, degerli madenler)
ve Ozellikle az miktarda altini gikarmay: becer-
diler. Oncelerl, Igindeki altindan dolayt goktas-
lan, koleksiyoncularin en fazla deder verdikleri
seyler oldular, billmsel degerlerine pek dnem
veren olmadi. Fakat sonralari, diinyada bulunan
gbktaslarinin gok ender oldugu ve iglerinde ok
ar altin bulundugu anlasildi. Goktaslarini erite-
rek kimse zengin olamad,

Hic degilse, simdiye kadar.

57 yasinda bir maden miihendisl olan Arizo-
na'li Robert Kuch'a gbre, 100 metre gapinda bir
demir astereoidin Iginde bir milyar dolar dege-
rinde altin, platin, osmium ve dsha baska de-
derll madenler vardir. Astronomlar, bu cinsten
200.000 asteroidin gineg cevresinde dénmekte
oldugunu tahmin edlyorlar.

Kuch'un ileri siirdigline gbre, yenl uzay-me-
kigi icin para getirict ilk firsat, bir astereoid'e
ybnelecek birmaden arastirma gezisidir. Klasik
bir bilim-Kurgu seneryosu diyor Kuch. O'na gére,
cikanlacak degerli madenlerin satisindan alina-
cak para, bitlin operasyonu karsilamakla kal-
maz.., Ayni zamanda oldukca glzel bir kidr da
salayabilir. Ve onun savina gbre bu Ise hemen
baglayabiliriz.

Yalmz bu, elimizi uzatarak gokten kolaylikla
alacagimiz bir pasta degildir. Son zamanlarda,
tirld astereoid’ler Gzerinde yapilan arastirmalar,
esas [tibariyle meteoritler (gbktaslar) Gzerinde
yapilan derin etidlere dayanilarak- para bakimin-
dan Kuch'un hakli oldugunu kanrtlamistir.

Giines 1sininin yansitilmas) suretiyle yapilan
ayrintili analizler ve meteoritler izerinde yillar-
den beri srdirillen deneyler, astereoidlerin etiid
edildigini: gbstermektedir.

Evet. gergekten onlarda altin vardir. Fakat
sorun, oraya nasil gidecedimiz ve onlan nasil
elde edecedimizdir.




Malzeme aracryla blrlllh bir uzay maden arayicisi, geri plandaki madencilik iis-
sinden altin, nikel ve diger metallerl aramak iizere ayrimis,

Gerek bilegiklerl ve gerek yer yhziine Karsi
olan ybriingelerl bakimindan Astereoidler bircok
tirlerde olusurlar. Son yapilan etitlerle ilgili te-
leskopik wverllere gore. gilnes sistemindeki en
zengin oOrnekler, yer yilizinde bulunan meteorit
koleksiyonlarinda en az rastlananlardir. Bunlar
(carbonseous chondrites), Iginde karbon bulunan
acun kokenli taslardir, lkinci en fazia bulunan
basit "chondrite” |se daha gok, kayasal bilesik-
lere sahip olan bir asteroid'dir. Giines ySringe-
sinde en az bulunan, g¢odunlukla miize koleksi-
yonlarinda buldufumuz “demirlerdir ki, bunlar
demir, nikel ve az miktarda karbonun bilesmesin-
den olusmustur,
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Astereoid yoriingeleri kabaca iki gruba ay-
rilmektadir. Cogu AnaKusak astreoid'lerdir ki,
bunlar Jupiter ile Mars'in ybriingeleri arasinda-
dir. Otekilerin Ise daha fazla eliptik olan y&riin-
gelerl vardir, yaklagirlar, fakat yer'in yoriingesi
ile karsilasmaziar. Bunlara, Amor Astreoidleri
denir. Sonuncu olarak Apollo astereoidleri gelir
ki, bunlarin ydriingeleri, Yer'in yolunun {izerinden
veya altindan geger. Yere olan yakinhklarindan
dolay, astreocid madencilerinin llgilerini ¢eken
Apollo va Amor gruplandir.

Astereoid'lerin  Kamunun &niine g¢ikmas-
nin bagheca nedeni aydan getirilmis olan tag &r
nekleri olmustur. Uzay jeologlarn "ay kayalarim”



denemeden Gnoe ay laboratuvarinda gok taslarmm
enaliz: ettiler.

Bir zamanlar, glnes allesinin bu fakir ekra-
talarima clan ilginin codalmasina radmen, biz
hala ne kadar zstereold oldugunu kesin olarak
bilememekteyiz. Ana-kusak cisimleri, belirll bir
boyutun altinda (tipik. bir kac mil genisliginde).
cabukga gbzden kaybolmakta ve hayalleri, net
gorlntlyl kagirmakta, fotogratinin alinmas: igin
deha fezla poza ve biiyik teleskoplara gereksi-
nim duyulmaktadir.

Ornegin Astronom Eleanor Helin, Mount Pa-
lomar Gozlem Evinde, 18 inclik Schmidt genis
a¢i kameras: kullanarak, bir fotcgrafi tam bir
gecede almaktadir. Boylece, Apollo veya Amor
astereoidlerinin yilda ancek 3 veya 4 fotografini
glablimektedir. Bunlar, bir yamindan bir yanina
bir mil olan astereoidlerdendir, Bu bir telesko-
pun siniri sayilir, Eder Dr. Helvin, Palomar'da
daha biylk olan 48in¢ Schmidt'l kullanmis ol
saydi mil genisligi tiriinde alinacak fotografis-
rin sayist yilda 10 cisme gikacaku.

Su anda 47 apollo ve Amor cisimini lyice
bilmekteyiz, fakat pnlardan gogunun B0O (le 2400
adet arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Bunlar
100-mil tdrdndendirler ve yer'e en yakin y6rin-
geden gegmektedirler. Bilim adamlari, 100 mil
boyunda gbk cisimlerinin ise sayisinin 100.000
kadar oldugunu tahmin etmektedir

Bdyle bir g8k cismi bile, astreoid aynalarimi
calistirabilmektedir. Bitin mesele uygun yériin-
gede bulunan uygun astereocidi ele gegirmektir.
[Bbylece aya gitmekten, dogrudan dogruya ona
atlamak daha kolay olabilir) Bitin projenin ki-
lit noktasi da budur

Bir kere biyle uygun bir astreoit saptand:
mi, astronomlar hedefin yansiyan karakteristiginl
kesin olarak incelerler. Uygun gelenler chondri-
tik bir cisim. basitce kayalik bir astereoiddir, go-
rilnlige gbre Apollo ya da Amor gdk cisimlerin:
den biridir; Kimi bilim adamlari, buna ragmen,
yiksek derecede Karbonlasmis cisimlerin daha
fazla sayida bulundugu kamsindadirlar,

Genel bir chondrit % 10 dan % 20 ye kadar
serbest metaller ve daha az yiizdelerde su [/
0.3 dolayinda) igerdiginden, boyle bir asteroide
gidildiginde. maden kuyularindan oksijenin disarn
Giktigina rastlanmas: olasidir. Dogal olarak, bu
oksijen canli organizmalari, uzay kolonisinde ya-
sayacak ve calisacak insanlar destekleyecek,
aym zamanda kurulacak kimya endistrisinin de
temelini olusturacaktir.

Karbonlu chondrit astereoitler, gdkte bir
doldurma istasyonu meydana getirirler. Bunlar,
tiplk olarak asadi yukari ©¢ 20 suya, toplam ola-

rak % 12, tirli serbest madenlere (demir, ni-
kel bakir ve kobalt), yaklasik esit miktarda kar-
bon ve belki de onda bir kadar azota sahip
olacaklardir, Bu sonuncusu, derin uzayda nere-
deyse en paha bigilmez seyilir, zira ne zaman
bir hava deligi acilsa veya bir kabin havalandiril-
za, gerekli azot kaybolur. Uzayin herhangi bir
yerinde diinyamizinkine benzey=an bir ekoloji. bir
gevre yaratmak istiyorsak, azota kesin gereksi-
nimimiz vardir,

Goktaslarindan alinan parcalarla yapilan la-
boratuvar deneyleri, uzeydaki madencilik sire-
cinin, samldid kadar glic olmayacagini gbster-
mektedir. Adl asteroitleri meydana getiren tastan
melzeme. az bir gerilme giicine sahiptir. Call-
fornia Universitesinden Dr. Jack Arnold, adi
chondrit goktaslarini cellk 1ierdaneler arasinda
parcaladi ve Igerdikleri madenlerin [godu nikel-
demir) "kolayca™ birbirinden aynldiklarimi gérdd.
Dr. Arnold. yiiksek derecede manyetik demir par-
galanimi  silikat kinntilanindan ayirablimek igin
bir manyetik sistemden faydalanmaktadir

Aym manyetik ayirma sistemi, kiymetli me-
taller igin de kullamlabilir, ¢lnki altn ve pla-
tin'in, demire kars: kimyasal affinitesl (yakinlik-
lan) vardir ve bu yuzden demirle kimyasal ola-
rek baglanmis olacaklardir. Bir kere tastan ma-
kayalik malzeme bir yana

den kistm ayrildr mu.

- Giines 1migin: mwmnw
* kalonilerl, mamm
lan metallerden yapilacak.
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80 MILYON
YILLIK GUL

Cigek fogillerine ender olarak rastlanir.

i Botanik¢l, tortularm iginde ayiklad:-
| ginda bu fosil bir odun kémurii parcasim
| andiriyordu.  Fakat eleltron mikroskop
altinda (solda), giilin 80 milyon wilik

. akrabasi olan, en eski fosillerden birisi,

atilabilir. 100 metre capinda, 1 milyon tonluk
chondritik asteroidden icinde birkac ton kiymetli
maden bulunan, yaklasik 200000 ton madensel
demir cikartabiliriz. Altinin bir ounce (ons u 500
dolar ett'gine gore (gegen yil altin bu fiyata ya-
kin bir dlgide alinip satiliyordu) bir ton yaklasik
18 milyon dolan bulacakti.

Asteroidin bylkligine ve tipine gore, ci-
karilacak net (darasi alinmis, temiz) miktar asa-
g1 yukar: 100 tonu bulacaktir. Bu kadar altin,
platin v.s. nin satimi, Kuch tarafindan ‘ahmin
edilen milyar dolarlan kolayca bulacaktir, Bu is
icin girisilecek bilimsel gezi ise en fazla birka¢
yiiz milyon tutacaktir,

Bu kiymetli yiklerden baska, bdyle bir giri-
sim bize su ve oksijen gibi ham malzemeden,
diinya disinda faydalanmak qibi firsatlar da ver-
mis olacaktir. Bize uzay satim girisimleri igin
kapiyr agmis olacaktir.

Astereoitlerin tarimsal potansiyelleri, gerek
uzayda yapilacak endistri faaliyetiyle ilgili ola-
rak, orada calisanlar icin, gerek evde, diinyada
kalanlar igin, tahmin edilemeyecek kadar biyiik-
tiir. Fizikgi ve ilk astronotlardan Brian Leary'nin
yapmis oldugu hesaplara gore, Karbonlu aste-
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el deymemis bir gicek ortaya cikti,

Bir sanatci, arastinicilarin  ¢alismala-
rindan esinlenerek soldaki cergeve icinde
30 kez bilyiitiilmiis olarak goriilen 80 '
milyon yillik bu ¢icedi yeniden canlan
dirdi (sagda).

{
reoitler milyonlarca a¢ Iinsani besleyebilecekler-
dir. Bu gibi girisimlerden yapilacak kazang sim-
diye kadar kisilmis fonlar yiiziinden ele alina-
mayan uzay arastirma alanlanni da genislete-
cektir,

Asteroit madenciligi ile ilgili esas g¢alisma-
larin bir codu, ilgili ézel kigiler tarafindan sim-
diden ele alinnmstir. Diinya Uzay Vakifi, bir kag
NASA mithendisi ve bilim adami tarafindan ku-
rulan, kazang bekleyen bir érglt, Dr. Helin'e
asteroitler {izerinde yapti§l arastirmalan sirdi-
rebilmesi igin 10.000 dolarhik bir fon tanimistir.

Acaba bu ylksek simir'in ilk milyarderi kim
olacaktir Dr, Helin'in asteroit arastirmalarinin
sonuglarint, kim kiymetlendirecek, diinya ybrin-
gesinde gerekli araglar icin distndlmis, Uzay
Mekik ucuslarimin bir kismini kim buna ayiracak-
tir? Kim Apollo ve Amor gruplarindan uygun bir
asteroit (zerinde, bir yillik bir ugras igin din-
yadan uzaklasacaktir? Acaba kim, bu yeni El Do-
rado'da (Altin sehri), acilacak ilk maden ocaginin
zenginliklerinin Griiniini toplayacaktir.?
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