Uzaydaki Goztimiiz Neler Goruyor?

Hubble’in Goziiyle

Gokbilim, en eski bilimlerden-
dir. Sonsuz bir laboratuvarda yapilir.
Ne var ki, bir gokbilimei, ilgi alanini
olusturan gokcisimleri iizerinde ge-
nellikle dogrudan ¢alisamaz. Ciinkii,
Giines Sistemi’ndeki cisimler digin-
da, simdilik 6teki gokcisimlerine
ulasmamiz olanaksizdir. Onlar ince-
lemek i¢in, bize gonderdikleri bilgi
paketlerinden, yaini onlarin 1gimala-
rindan yararlanilir.

Bu gokcisimleriyle aramizdaki en
biiyiik engel uzaklik olsa da 6nemli
bir engel de atmosferdir. Bizi ve yer-
yiiziindeki pek ¢ok canhyr Gii-
nes’in oldiiriicii 1sinlarindan
koruyan atmosfer, 6teki
gokcisimlerinin 1ginla-
rin1 da belli 6lgiiler-
de sogurur. Kimi
dalga boylarinda-
ki 1ginlar, tii-
miiyle soguru-
lur. Bu iginlar
yere hi¢ ulaga-
mazken, kimi
dalga boylarin-
dakilerse zayifla-
mis olarak yere
ulagir.

Gokcisimlerinden
yeryiiziine ulagan zayif 151-
may1 algilayabilmek i¢in, te-
leskop gibi ¢esitli araglar kullanilir.
Teleskoplarda, bu zayif 1s1ma ayna ya
da mercek yardimiyla bir merkezde
odaklanir. Boylece, birim alana dii-
sen 1s1ma giiclendirilmig olur. Teles-
kopun ¢ap1 yani ayna ya da mercegi-
nin ¢api ne kadar biiyiik olursa, topla-
nan 1ginlarin yogunlugu o denli ¢ok
olacaktir. Ancak, bunun da bir sinirn
var. Bazi teknik nedenlerden dolayi
cok biiylik mercekler ve aynalar yapi-
lamiyor. Camin 6zelligi nedeniyle,
belli bir ¢apin iizerindeki mercekler-
den kaliteli goriintii elde edilemiyor.
Bunun yani sira, birka¢g metre ¢apin-
daki bir mercegin ne kadar agir olaca-
gin1 soylemeye bile gerek yok.
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Aynali teleskoplarda durum biraz
daha farklidir. Tek bagina 6rnegin 10
metre ¢apli bir ayna yapmak ¢ok zor-
dur; ancak, daha kiiciik aynalarin uy-
gun bir bi¢cimde yerlestirilmesiyle
biiyiik bir aynaya esdeger bir ayna
elde edilebilir. Dogal olarak, aynal
da olsa, ¢ok biiyiik ¢capl bir teleskop
beraberinde bagka giicliikleri da ge-
tirir. Ayna yapimi yaninda, en biiyiik
sorun, teleskopun ¢ok biiyiik ve agir
olmasidir.

Gerek gokbilimcilerin atmosfer
nedeniyle yeryiiziine ulagsmayan dal-

gaboylarindaki 1simay1 inceleme
meraki, gerekse biiyiik teleskoplarin
yapimindaki zorluk, bilim adamlari-
n1 degisik bir diisiinceye yoneltti:
Atmosferin etkilerinden kurtulmak.
Bunun i¢in yapilabilecek tek sey at-
mosferin digina ¢ikmaktir.
Yoriingeye teleskop yerlestirme
diisiincesi, 1940’larda belirmeye
basladi. 1970 ve 1980’lerde gelistiri-
len diisiince ancak 1990’1ara geldigi-
mizde gergeklesebildi. Avrupa Uzay

Ajansi (ESA) ve Ulusal Havacilik ve
Uzay Idaresi (NASA) ortaklasa bir
proje gergeklestirdiler. Bu proje
kapsaminca, 2,4 metre ¢apinda bir
aynaya ve bir¢ok ¢l¢iim aygitina sa-
hip bir teleskop 25 Nisan 1990 yilin-
da, Uzay Mekigi Discovery tarafin-
dan Diinya’nin yoériingesine, yerden
600 km yiiksege yerlestirildi. Bu te-
leskop, adini, Evren’in genisledigini
kesfeden iinlii evrenbilimci, Edwin
Hubble’dan aldi.

Hubble Uzay Teleskopu, ii¢ de-
gisik kamera, iki tayfceker ve birta-
kim gokbilimsel dl¢iimlerde kul-
lanilan ¢ok hassas aygitlara
sahip. Ayna ¢ap1 2,4 met-
re olan Hubble, pek
de biiyiik bir teles-
kop olmamasina
kargin, atmosfe-

rin olumsuz et-
kilerinden
uzak  olmasi
nedeniyle, yer-
yiiziindeki en
gelismis teles-
koplardan yakla-
sik 10 kez daha iyi
goriiyor. Bu sayede
Hubble, daha once
kimsenin gormedigi kali-
tede goriintiiler yolluyor.
Hubble sayesinde, yildiz olu-
sumu, baska gezegenlerin var olup
olmadigi, Evren’in sonsuza degin
genisleyip genisleyemeyecegi gibi
uzunca zamandir yanit bekleyen so-
rular birer birer yanitlaniyor. Hubble
bize, Evren’in daha 6nce hi¢ gorme-
digimiz, onun ilk zamanlarina ait go-
riintiilerini yolladu.

Hubble Uzay 'Teleskopu, tiim
gokbilimcilerin kullanimina acik.
Ancak, gozlem zamani ¢ok degerli
olan bu teleskobu kullanabilmek
icin, verilen projenin kabul edilmesi
gerekli. Uzay teleskopu i¢in verilen
projelerden yalnizca onda biri kabul
edilebiliyor.
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Kedigézii Bulutsusu Kum Saati Bulutsusu

Gezegenimsi Bulutsular: Giines gibi yildizlar, yaslandiklarinda iclerindeki yogun enerji nedeniyle genislemeye baslarlar. Bu sirada,
yildizin yiizeyi sogur ve bu nedenle de kirmizi bir renk alir. Yasaminin bu asamasindaki yildizlara, kirmizi dev denir. Kirmizi devler, bir
stire sonra, merkezlerindeki ¢cok yliksek sicakligin yol actigi isima basincina dayanamaziar ve ¢ekirdekleri digindaki tiim dis katmanla-
rini uzaya savururlar. Bu katmanlar, yildizin sicak cekirdeginden kaynaklanan gticlii morétesi isinimin etkisiyle yildizdan éteye itilirler.
Bu, gazdan olusan bulutsular, genellikle kiireseldir. Kiiclik bir teleskoptan bakildiginda, gezegene benzemeleri nedeniyle onlara geze-
genimsi bulutsu denir. Gezegenimsi bulutsular, Giines gibi orta kditleli yildizlarin éliimiinden sonra olusurlar. Onlarin anlasiimasi, Gu-
nes Sistemi’mizin sonu hakkinda bize bilgi verecek.

Genellikle kiiresel yapida olmalarina karsin, bazi gezegenimsi bulutsularin ilging simetrik yapilar, bilim adamlarinin ilgisini cekiyor. Bu
nedenle, Hubble, bircok gezegenimsi bulutsunun yiiksek ¢céziiniirliikte fotograflarini cekiyor. liging yapili gezegenimsi bulutsulara,
Kum Saati Bulutsusu’nu érnek gésterebiliriz. Kum Saati, yaklasik 8000 isik yil 6tede yer alan geng bir bulutsudur. Fotograftaki renk-
ler, iyonlasmis azot (kirmizi), hidrojen (yesil) ve iki kez iyonlasmis oksijenin (mavi) renkleridir.

IC 3568 i (o 2l NGC 6826 NGC 3928

NGC 3132 NGC 7009 Hen 1357
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Derin Uzay ve Evren’in En Uzak Késesi: Oniinde atmosferin sogurucu katmanlar olmayan Hubble, Evren’in en uzak késelerini
gériiyor. Ust sagda, Hubble’in yakin kizilétesi kamerasiyla elde edilen bu gériintiide, daha énce hi¢c gériilmemis uzaklikta gékadalar
goriiliiyor. Fotografta, sarmal, eliptik ve bicimsiz yaklasik 300 gékada gériiliiyor. Bu gbkadalarin en uzak olanlari yaklasik 2 milyon
isik yil uzakliktadir. Fotografin kapsadigi alan, Dolunay’in gériintir capinin yaklasik 100°de biridir.

Kahverengi ciice: Hubble, Giines’imiz 1987A Siipernovasi: Bu, 169 bin isik yil
disinda, bir yildizin cevresinde bulunan otede, Subat 1987°de patladigi gériilen
en sénlik cismin gérintiilerini yolladi. bir yildizin kalintisidir. Patlamadan kay-
GL299B olarak adlandirilan bu kahveren- naklanan ytiksek enerjili isimanin etkisiyle
gi ctice, Gliese 229 adli yildizin yériin- olugsan cemberler, bakis dogrultumuzdan
gesinde dolaniyor. Bu ciice, yaklasik dolayi, birbirleriyle kesisiyor gériinmekte-
Jiipiter capinda olmasina karsin, kiitlesi dir. Aslinda, bu cemberlerin her biri ayri
onun yaklasik 50 katidir. diizlemdedir.
|
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Yalmiz Bir Nétron Yildizi: Bir nétron yil-
dizina ilk kez gorindr igikta bakis.
Hubble’in verileri, bu yildizin ¢ok sicak
oldugunu gdésteriyor. Yaklasik 28 kilomet-
re capindaki cisim, 660 000°C ylizey si-
cakligina sahip. Gékbilimciler, bu yildizin
uzakhgini 400 isik yil olarak tahmin
ediyorlar.

Kiitlecekimsel Mercek Etkisi: Isik,
uzayda cok bliylk kiitlelerin yakinindan
gecerken bikdliir. Kiitle, bu durumda bir
mercek gbrevi gériir. Eger gliclii bir 1stk
kaynagiyla aramizda béyle bir cisim yer
aliyorsa, kiitlecekimsel mercek etkisi
nedeniyle, 1sik kaynaginin birden fazla
goriintisi olusabilir. Bu etki sayesinde.
karadelik gibi cok blytk kiitleli ancak
15tk yaymayan cisimlerin yerleri belir-
lenebilir.

Soldaki fotografta, cok uzakta yer alan bir
gb6kada, daha yakinda yer alan bir géka-
da kiimesinin ¢ok guicli kitlecekiminin
ondan gelen isinlari bikmesi nedeniyle
dort gékadaymisg gibi gériniiyor.
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NGC 1850
HST + WFPC2

NGC 1850: Yildiz kiimeleri, yildiz olusumunun ve evriminin ince-
lendigi dogal laboratuvarlardir. NGC 1850, Samanyolu’nun disin-
da, Bliylik Macellan Bulutu’nda yer aliyor. Hubble sayesinde,
gbkadamiz disindaki yildiz kiimeleri de incelenebiliyor.

Sarmal Gékada M 100: Basak G6kada Kiimesi’nin en parlak lyele-
rinden biridir. Hubble’dan énce, gékbilimciler en iyi teleskoplarla bi-
le, ancak bizim de icinde yer aldigimiz Yerel Kiime’deki bazi gbka-
dalarin bu kadar ayrintili gériintilerini elde edebiliyorlardi.
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Carpisan gékadalar: Anten Gékadalari (NGC 4038 ve NGC 4039)
olarak bilinen bu gékadalar, bicimlerinden dolayr bu adi almiglar.
Yaklasik 63 milyon isik yil uzaklikta yer alan bu iki gékada bir-
biriyle carpigiyor. Hubble, bu fotografi 20 Ocak 1996°da cekti.
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Beta Pictoris: Bu yildiz, gezegenlere sahip olabilecek yildizlara
gdsterilebilecek en iyi 6rneklerden biridir. Yandaki gérintilerde,
Beta Pictoris sistemindeki gaz ve toz diski kenardan gériiliiyor.
Kirmizidan mora degisen renkler, azalan parlakligi gésteriyor.

Cok Parlak Bir Yildiz:
Samanyolu’nun merkezi-
ne yakin bir yerde yer
alan bu yildiz, yogun bir
gaz ve toz bulutunun ar-
kasinda yer aliyor. Bu
gérintiyi elde edebil-
mek icin, Hubble’in yakin
kizilétesi ve NICMOS
tayfcekerinden yararlanil-
di. Yakinda c¢ok gliclii bir
patlama gecirmis olan bu
yildiz, yaklasik 10 milyon
glines parlakliginda. Ge-
cirdigi patlamaya karsin
yildizin hala yaklasik 100
glines kiitlesine sahip ol-
masi, gékbilimcileri ol-
dukca sasirtiyor.

23



Orion Bulutsusu (M42)

Yildiz Fabrikalari: Yildizlan olusturan hammadde, yildizlararasi ortamda bulunan gaz ve tozdur. Bulutsular, bu gaz ve tozun daha yogun
bulundugu bélgelerdir. 1993 yilinda, Hubble, Avci Takimyildizi’'nda yer alan Orion Bulutsusu’na yéneltildi. Orion Bulutsusu, gékadamizdaki
en parlak gbkadalardan biridir. 1500 isik yil uzakligina karsin, ciplak gézle bile rahatlikla gézlenebilmektedir. Bulutsu, cogunlukla hidrojen-
den olusmus, daha az miktarlarda helyum, karbon, azot ve oksijen iceren sicak ve parlayan bir gaz ve toz bulutudur.

Hubble’in ilk gérintiileri, bilinmeyen bir dizi parlak cisimle doluydu. Daha sonra, bu cisimlerin yeni olusmus yildizlar oldugu anlasildi.
Bununla birlikte, daha da sasirtici olani, bu cisimlerin bir béliimiiniin cevrelerinde gaz ve tozdan olusan birer diske sahip olusuydu
(Sag ustteki fotograflar). Gaz ve tozdan olusan diskler, ilk defa Immanuel Kant’in 1755 yilinda ortaya attigi varsayimi dogruluyor gibi
gérinlyor. Bu varsayima gére, dénen gaz ve toz bulutu bir merkezde sikisir ve yildiz olusumunu saglar. Arta kalan maddelerse, dén-
meye devam ederek sikisirlar ve gezegenleri olustururlar. Henliiz, yildizlar cok genc oldugundan, burada herhangi bir gezegen siste-
mine rastlanmadi. Ancak, bu yildizlarin pek cogu muhtemelen kendi gezegenlerini olusturacak.

Benzer calismalar, gékadamizda pek cok yerde gezegen olusumunu destekliyor. 5000 isik yil 6tedeki Lagiin (M8) ve 7000 isik yil
6tedeki Kartal (M16) Bulutsulari, Orion benzeri birer yildiz fabrikasidir.

k.
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Shoemaker-Levy Kuyrukluyildizi: Birkac fotografin birlestirilmesiyle olusturulmus soldaki gériintiide, 16-22 Temmuz 1994 tarihleri
arasinda Jipiter’de bir kiyamete neden olan kuyrukluyildiz parcalari gériintiyor. Kuyrukluyildiz, Jipiter’in yakinindan gecerken, onun
gliclii kiitlecekim kuvveti nedeniyle parcalara ayrilmist.. Daha sonra bu parcalar, sirayla dev gezegene carptilar. Iki fotografin birleg-
tirilmesiyle olusturulmus sagdaki gériintide, Jiipiter’in atmosferinde carpismadan sonraki izler gériiliiyor.

Kizilétesi Gezegenler: Hubble’in yakin kizilbtesi kamerasi tarafindan cekilen gériintiilerde, Satiirn ve Urandiis’iin bulutlari ayrintili olarak
gériilebiliyor. Mavi renkler, ana bulut katmaninin iizerindeki saydam atmosferi gésteriyor. Degisik tonlardaki maviyse, bulutlardaki
degisik kimyasal bilesimleri ya da kristalleri simgeliyor.

Pliiton: 1930 yilinda kesfedilen Pliiton,
yeryiziindeki en blytlik teleskopla bile
beyaz bir lekeden farkl gériinmiiyor.
Hubble’in cektigi fotograflarda, ylizeydeki
koyu ve acik tonlu bélgeler secilebiliyor.

Mars: Gezegenin Diinya’dan (daha
dogrusu onun yériingesinden) cekilmis en
iyi fotografi. Hubble, bu fotografi, gezegen
Diinya’ya yakin konumdayken (yaklasik
100 milyon km), 10 Mart 1997°de cekti.
Yukarida beyaz gériinen bélge gezegenin
kuzey kutbudur. Buradaki beyazligin
nedeni, donmus karbondioksittir.

Jiipiter ve lo: 24 Temmuz 1996°da
cekilen fotografta, lo, Jipiter’in
éniinden gecerken gériilliyor.
Jipiter’in tzerindeki 3640 km
capli siyah leke, lo’nun
gélgesidir. lo, yaklasik Ay
blyikligindedir; ancak
bize uzakligi Ay’in
uzakhginin 2000 katidir.
Bu gériinti, mor dal-
gaboyunda cekildi.

Satiirn’de Kutup isiklari: Kutup isiklari,
Glnes’ten gelen elektrik ylikl(i parcacik-
larin, gezegenlerin manyetik alaninin
etkisiyle kutuplarda atmosfere girmesiyle
meydana gelir. Elektrik yiikl(i parcaciklar,
manyetik alan icerisinde, manyetosfer
olarak adlandirilan katmanlarda yakala-
nirlar. Burada yakalanan parcaciklar,
manyetik alanin atmosfere girdigi yer-
lerdeki, yani manyetik kutuplardaki at-
mosferle etkilesime girerek onun iyonlas-
masina neden olurlar. Kutup isiklari,
Diinya’da da gériilmektedir. Bu fotograf,
Hubble tarafindan, morétesi dalga
boyunda cekildi.

Alp Akoglu
Kaynaklar

Space Telescope Science Institute Internet sayfalari:
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