Ay Yolundaki Buyiik Yaris

Tarihsel Gelismeler

Insanoglu diisiinmeyi Ogrenip aklini
cevresinde gecen olaylara, tabiatin olusu-
muna vormaya basgladigh giindenberi aya,
yildizlara ve giinese karsi biiyiik bir ilgi
duymustur. Ik insanmn tapmdign gliclerin
ve korktugu olaylarin basinda uzaydakiler
gelir. Ornegin insanoglunun glines ve ay
tutulmasim, bir kuyruklu yildizin goriin-
mesini ugurlu va da ugursuz saydig, asir-
larca gelecekteki olaylar yildizlarin gorii-
niisiine bakarak, onlardan yarglar gikara-
rak kestirmeye calistifn ve bu Onseziyle
biiylik seferlere girigildigi, uluslarin yasa-
visim etkileyecek Gnemli adimlarin atildig
gok goriillmigtiir, Sonralan takvimin in-
san hayatinda yer tutmasi, aya, giinese ya
da wildizlara bagh olarak toplumlann bay-
ramlanm, yas giinlerini hep birlikte va-
samalar, uzaydaki gelismelerin bir arada
yiriitillmesi sonucunu dogurmustur.

Romantik duyuslarla ayin panldadign
gecelerin Ovgiisiinii vapan ozanlar, meh-
tabin iizerlerinde uyandindifn izlenimleri
dile getirmeve calisan besteciler, tablola-
rinda uzayin verden goriiniisiinii bicimlen-
dirmege ugrasan ressamlar hep bu bilinme-
ven evrenin gordiikleri ve tasavvurlarinda
vasattiklar tasvirini vapmaya calisnuslar-
dir.

Gelecegi anlatan yazar

Ondokuzuncu vilzyihn ikinei yarisinda
bir romanci, o ¢agadek duyulmamis yep-
yeni seriivenler kaleme aliyordu.. Bu ro-
manlarda yazar, o simalarda heniiz akla
gelmeyecek ok ileri adimlar sayilan olay-

Aydaki en son uzay aract, Survevor-§5 in kimyasal
analizlerini vapan dlgme kutusu.

lardan, cogunlugu hayal ama bir bélimii
de mantikla bulunmus yeniliklerden soz
ediyordu.

Deniz altinda isleven gemiler, ugan
araclar, balonlar, yerin dibinde gegen ge-
ziler, daha ilgin¢c ava ve cevresine dogmu
yvapilan atihslar hep bu romanlarin konu-
suydu. Her ne kadar bugiin artik bunlara
«Sciencefiction» denilmekte ve Gnemi ol-
mayan masallar giziiyle bakilmaktaysa da
romanci Jules Verne'in bu yazilarivla ken-
dinden sonraki kusaklarda arastirma ve
yeni seyler bulma ihtirasimi uyandirdifina
en kiiclik siiphe yoktur. Ashinda kendisi
bir bilgin olmayan bu ileri goriiglii insan
nice biiyiik bilginlerin, arastinici zekélarin
vetismesini kamcilamistir.

Jules Verne'in riiyalarindan biri ger-
ceklesme safhasma girmistir; insanoglu-
nun aya ulagmasi yolundaki ilk adim 1957
sonlarinda uzaya firlatilarak yer cevde-
sinde yoriingeye giren Sputnik ile atilms,
artik gliniimiizde aymn izerine yumusak
inis yapmak, aydan diinyaya resimler ve
gegitli bilgiler gonderebilmek olagan isler
haline gelmistir. Her ne kadar insanoglu
yer vuvarlaginin gevresinde yoriingede gez-
mekten heniiz Gteve gidememisse de «e-
mekleme» sayillacak bu devreden hemen



Lunar. Orbiter-5 tarafindan 343 bin Eilometreden ge-
kilen yer yuvarlagiun Jotofiraft, Tiirkive diinyarin
sol yukarisinda gorillmoekiedir,

bir kag yil sonra astronotlar: ay yiizeyin-
de dolagir gormek simdi inanilmayacak
birsey defiildir. Uzay yansinda en onde gi-
den iki biiyiik devletin programlart ava
1970'den Gnce ulasmay amac almaktadir.

Yarism nedenleri

Yirmincl yiizvilin ikinci varnsinda bir-
denbire hizlanan bu vansin, hem de eko-
nomisi kuvvetli Ulkelerin bile blitcelering
altist edecek dev yathmmlar yapmak pa-
hasina gelismesinin nedenleri nelerdir?
Bu sorunun  karsiligh tiirlit vonlerden de-
gisiktir; bunun askeri sivasal amaclan ol
cifn gibl Gzellikle insanoglunun arastir
ma, yeni gergeklere ulasma safduvusu da
giiphesiz nedenlerin Gnlinde gelir, Bilindi-
gl gibi ver yuvarlag: bir atmoslerle cevri-
lidir, bu atmosfer yeryiiziindeki canhlar
igin ‘bir nimet oldugu gibi astronomi ve
uzay arastirmalar: yoniinden biiyiik bir
sakincadir. Bilindigi gibi bu atmosfer ta-
bakasy bir filtre etkisi vapmakta ve uzay-
dan gelen her ¢esit sinlar belli oranlar-
da stizmektedir. Bu da yerviiziindeki can-
hlar igin yararli, ama gozlem vapan astro-
nomlar igin zararhdir,

Uzay Istasyonlar

O halde uzay cisimleri, ay, glines, ge-
zegenler, Oteld yldizlar, gékiaslan, mikro-
meteorlar ile her gesit uzay olaylar iize-

rinde dogru ve kolay arastirma yapabil-
mek icin tutulacak vol, atmosferin digina
cikarak orada bir gizlem ve deneme istas-
yvonu kurmaktir, Bu istasyon ya verin cev-
resinde bir uydu bigiminde va da iizerin-
de atmosfere sahip olmayan bir uzay cis
minde, trmefin ayda kurulabilir,

Yine uzayin derinliklerine dojru yol
alacak bir aracin, bu gezisine yerviiziin-
den baslamasi ile uzaydaki bir istasvon-
dan cikmas1 arasinda biiyiik farklar var-
dir. Birincisi, yeryuvarlaghnm gekim alam
ornegin ayinkinden ortalama 6 kat daha
bityiiktiir. Bu da ay cevresinin ileri uza-
va gonderilecek bir roketin diinyadan fu-
latlacak bir araca oranla 6 kat daha ko-
lavhkla cekim alamindan kurtulmas: de-
mektir.

Ikinci bir nokta ay ¢evresinde atmos-
ferin bulunmamas) yiziinden roketin hi-
zim simrlamay: gerektiren bir nedenin ol
mayisidir, Oysa yeryiiziine yaklasan ya da
uzaklasan aracglarn atmosfer icerisinde
vanmamalar icin hizlamnm belli simrlan
gecmeyecek Kertede azaltilmast ve ayrnica
buna ragmen ortava ¢ikan istmn da Hzel
diizenlerle c¢evreve yayilmas:t gerekir.
Astronollar: tasiyan uzay kapsiillerinin al-
mosfere doniisiinde bunun Onemi ozellik-
le biiyiiktiir; bu amacla atmosfere giriste
kapsiiliin  hizi, fren roketlerini atesleve-
rek beli bir degere diisiiriiliir. Ote vandan
kapsiiliin altindaki siya dayaniklhi koni
yardimiyla havamin, aracin yiizeyine siir
tlinmesinden dogan 1s1 hem havaya iade
edilir, hem de astronotun bulundugu kap-
siiliin povdesi yiiksek 1s1 derecelerine ulag-
maktan kisa bir siire igin korunur. Ay ya
da Gteki, atmosfersiz uzay cisimlerine inis-
te bu zorluklar yoktur,

Karsilagilan zorluklar

Uzaydaki gezilerin hemen hepsinde
vardime: ya da ugrak gorevini yapacak bir
uzay istasyoru bulunmasimn yararlarni
kisaca siraladiktan sonra bunun gergek-
lesmesindeki pgiiglitkleri de belirtmek we-
vindedir. Boyle bir istasyon yer yuvarla-
finmn cevresinde bir uydu biciminde ola-
bilecegi gibi kiktlesi ufak uydulann, e
gin ayin bu amagla kullamlmas: da miim-
kiindiir. Heniiz kesin karara varlmams



ise de aya insan ayagimm basmasindan
sonra bu konuda rantabilite hesaplarinin
ve ¢esitli vonden vapilacak karsilastirma-
larnn daha olumlu sonuglara ulasmasi bek-
lenebilir,

Bir uzay istasyonunun meydana geti-
rilebilmesi i¢in tonlarca malzeme ve ma-
kinanin partiler halinde uzaya hrlatilma-
s1, sonra da bu gruplarn kendi aralarinda
bulusma - «<randevu» teknifine gore birara-
va getirilerek uzayda astronot teknisyen-
ler tarafindan monte edilmeleri, istas-
von isler duruma konulduktan sonra da
stirekli olarak ikmalinin yapilmast sarttir.
Bu arada, istasyonda calisacak personelin
belli araliklarla nobet degistirme zorun-
lugu da hesaba katilmalidir,

Yukanda anlatilan ilkelere gore yer
vuvarlafinin cevresinden uzaklara gidebil
mek icin va pek biiviik giicteki roketlere
ihtivag vardir; ya da arada bir gesit hava
alamina benzeyen uzay istasyonlari kulla-
nilmalidir. Bu yonde bir fikir vermek igin
asagndaki tablo diizenlenmistir :

Bir wzay istasyonunun tasarlanan resmi; bigimi
degisik de olabilecektir,

Thor Atlas

Roketin Cinsi Vanguard  Jiipiter-C  Jiipiter Titan Saturn Nova
Gros agr. (kg) 10-000 22700 45400 90 800
Tepkl giicii (kg) 12 500 33 500 67 000 133 000 670000 2700000
Gorevin cesidi
Yerden 480 km.
yiiksekte daire-
sel yoriingeye
yerlestirilecek _
yiik (kg) 9 14 910 3 600 17 000 68 000
Aya garpma (kg) — — 360 1 400 5000 20000
Ay cevresine uy-
du (kg) — —_ 220 640 2400 10 800
Ay yiizeyine yu-
musak inis — — 140 450 1 80D 7200
Merih veya Ve-
niis'e aletli arag
gonderme —_ — 270 1100 5500 22000
Jiipiter gezegeni-
ne aletli arag
gonderme — - 180 680 1100 4 400

Tabloda goriilen ilk satirda uzay arag-
trmalarinda en gok kullamlan roketlerin
gros, vani dolu durumdaki agirhklarn ve

saglavabildikleri tepki giicii, onun altinda
ise uzay denernelerinde verilen gesitli go-
revlerde yiiklenebilecekleri en bilyiik afir-



hk kilogram cinsinden verilmektedir. Bu
na gore bir Atlas roketivle ay yizevinde
yumusak inis vaptirilabilecek en biiyiik
aracin agirhg 450 kilogramdir.

Yukarida agiklanan etkenler, icinde
insan da bulunan afir uzay araglarna ay
yiizeyine yumusak inis vaptirtilabilmesinin,
bilyilk tepki giiciine sahip roketlerin ge-
listirilmesine bagh oldugunu ispatlamakta-
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dir. Iste bu yilzden aya insanoglunun ayak
basmas: uzun ¢ahsmalan gerektirmistir,

Dev Roketler

Baslangicta Amerika'hlarm bu amaci
gerceklestirebilecek biiyiikliikte roketleri
yoktu; bir strateji hatas: sonunda biiviik
tepki giiclii roketler yvapmak yerine daha
;ok vilklenen araglarda ve dletlerde ufalt-

Ayt goriittmeyer yiiziiniin haritasi; bilgller ddrt Lunar Orbiter aracrvle Zond-3 uay aracinaan
alusp  birlegtirilerek yaptlmugter,




ma, minyatiirlestirme, hafifletme yoluna
gidilmisti. Oysa Sovyetler roketlelini bas-
langigta da biiyiik tutmuslar ve ilk uzay
denemelerinde bu savede onde gidebilmig-
lerdi. Biraz geg olarak bunu sezen Ameri-
ka'hlarin elinde bugiin Saturn smifindan
roketler vardir; bunun dért kati giiciinde-
ki yeni tipler tizerinde de cahsilmaktadir

Bu roketlerin uzaya gonderilebilmesi
icin bzel ans rampalarma, hatta roketle-
rin atilisa hazirlanabilmesini saglayacak
gikdelen biciminde hangara ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Saturn roketlerinin hangarin-
dan 3,5 kilometre uzaktaki rampasina ia-
sinmas: igin ozel bir tirtd tekerlekli arag
gelistirilmis, bu aracin 111 metre viiksek-
lik ve 8 bin ton agirhktaki dev yiikii ve-
rine ulastirmasi sabahin erken saatlerin-
den aksama kadar stirmiistiir.

Apollo Arac

Biitiin bu ozel araclar ve diizenler,
iginde iic astronot tagiyacak olan Apollo
yani ay yolundaki yolculugun ilk asama-
sma ulasmak igindir. Bu arag, icerisin-
deki insanlarla birlikte aymn yiizeyine ine-
cek ve insanoglu da boylece aya adinum
basms olacaktir. Ancak bugiinedek yo-
lunda giden isler Apollo-Saturn dene-
melerinin ilkine hazirlamirken birden ak
savivermis, kabin igerisindeki yangin yii-
ziinden wygulanan metodun yanhshg or-
taya cikmis, programda degisiklikler ve
gecikmeler bir «olup bitti» durumuna gel-
mistir.

Onceleri Apollo kapsiiliiniin icine ba-
sing altina oksijen dolduruluyor, boyle-
ce astronotlarin Kkullanacaklart havamin
agirhgindan -ortada azot bulunmayacagt
icin- ekonomi saglanacag dustiniililyordu.
Kazadan sonra bunun ne denli biiviik bir
tehlike oldufu goriilerek metod birakil-
di; ancak normal hava kamsim kullanihn-
ca bu kez de kabinin agirhf arttigin-
dan projeleri yeni bastan e¢le almak zo-
runlufu ortaya c¢ikti.

Ay gozlemcileri

Ote yandan aym vyiiziine ilk ayak ba-
sacak astronotlarin inecekleri veri kestir

.o

Apollo aractmi Ay'a gltiirecek Saturn roketiyle
tagryrcr platformu.

mek, o noktalarda av vyiizeyinin bilesi-
mini, dzelliklerini, gevrenin kosullarim G-
renmek, boylece ayin ilk konuklarnnm
stirprizlerle karsilasmalanm elden geldi-
gince onleyebilmek fizere aya uydular atil-
makta, hattd bunlar ay viizeyine yumu-
sak bicimde indirilerek ilging fotograflar
cekilmekte, 1s1, radyoaktivite, mikrome-
teorlar, zeminin sertligi ve saglamlif, bi-
lesimi, hattd yasi konularmda cok deger-
Ii bilgiler alinmaktadir. Son yapilan Surve-
yor-5 denemesinin basarya ulasmasiyla
bir astronomi sorunu da coziimlenmis ola-
caktir. Aracin safilayacain bilgiler ay yiize-
vinin kimyasal bilesiminin ver yuvarlag
ninkinin ayni oldugunu ortaya koyarsa
ayin olusum yoniinden diinyadan kopma
oldugu, aksi durumda giinesin ya da odteki
yildizlarin bir parcasi olarak sisteme gir-
digi anlasilacaktir,



