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agimizda insanoglu, dinya gevresindeki uza-

yi kirletmeye basladi. Bu ise, uzay galisma-
lari igin giin gectikge biiyiik tehlike olusturmak-
tadir. Uydulari yoriingeye oturtmakta kullanilan
roket artiklari, baglanti pargalar, gdrevini ta-
mamlamig galismayan uydular ve patlamalar so-
nucu meydana gelen pargaciklar, kirlenmeye ne-
den olan ¢pleri olugturmaktadirlar, Uzay artik-
larinin ana kaynagini, bu sonuncu neden olus-
turmaktadir. Bu, ya girevi biten uyduyu yok et-
mek igin, ya uydu avlayan uydularin deneyi sira-

zik ki cagimizda, lmmoglumm bir
boliimii * kirletiyor, diger kiigitk bir
boliimii de bunu temizlemege cali-
ligiyor. Agagida ayrintilarimi verme-
ge calisacagim uzay kirlenmesini
Ise buna neden olanlar temizlemek
zorunda. Aksi takdirde en biiyiik
zarari yine kendilerj goreceklerdir.
Aslinda diger kirlenmelerde de

gercek bu degil mi?

sinda, ya da kaza ile meydana gelen patlamalar-
dir. Patlama sirasinda uzaya yiizlerce, binlerce
parga dagilmaktadir.

Dinya ¢evresinde ydringeye oturtulan bir
uydunun bu artiklardan biriyle ¢arpisma olasili-
g1, yoringelerl uydunun ydriingesi ile kesisen
artiklarin sayisina, kitlesine, boyutuna, ayrica
86z konusu uydunun biyiikligine ve yasam sii-
resine badhdir. Su anda bilim adamlarinca bu
carpigma olasihd kiiciik olarak gorillmekte; fa-
kat zamanla biiyGimektedir. Gelecekte bu tehllkeyl
gbze almamak igin, uzayin biylk bir bélimi
uydu yoriingeleri igin kullamlamayacak nitelik
tasiyacaktir.

Yerden yapilan gdzlemler sonucu saptanan
artiklarin boyutu, belirli bir limit deferden da-
ha biyGktir. Bu nedenle, kiigiik parcaciklarin sa-
yisi tam olarak bilinememektedir. En kiiciik par-
ganin bile bir uydu ile garpismasi, hiz farkindan
dolay: biiyltk hasara neden olacaktir. Olayin bir
baska ilging ybnil de; garpisma veya patlama so-
nucu ybriingeleri denetlenemeyen birgok parga-
cik meydana gelir ve bunlarin da diger bilyik
boyutlu artiklar ile ¢arpisarak ¢6plagiin biyiime-
si zincirleme devam eder.

Artiklarla ¢arpigmak tehlikesi, diinyaya ¢ok
yakin ybriingélere oturtulan, arabalarin plakala-
rint bile gbrebilecek diizeye gelen askeri uydu-
lar ve 21. yizyihn ilk yillarinda yapilmas: planla-
nan ¢ok biylk uzay yapilari (uzay istasyonu gi-
bi) icin gelecekte kaginilmazdir. Artik sayisinin
yilda % 5 miktarinda artifini gdz Sniine alirsak,
20 yil sonra insanoglunun uzaya bityik araglar
yerlegtiremeyecedinl, yerlestirebilse bile yasam
sireleri boyunca uzay artiklari ile meydana ge-
lecek birgok garpismalarin, biyiik hasarlara ne-
den olacadim sdyleyebiliriz.
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AYIN ILGINC
GOK OLAYLARI

Bu ayin da en Snemil olay:, JOpiter
Ay yskinlagmasi. 10 Ekim ginl sast
14.00'de lilpiter Ay't Ortecek. Olkemiz
den de gorillecek bu olayi, gindiiz saat-
lerinde meydana geldijinden, ancak bir
aver dirbing lle gdrebilirsiniz. Gilnes
battiktan sonra da Jipiter! Ay'in hemen
saginda, yanl giineybatisinda ¢ok yakmn
olarak gbzlemek olasi. Ay giin saat
11.00'de de yine Ay, gece bile giplak gbzle
gbremedigimiz Uranlls gexegeninl Urte
cek.

1 Ekim gln@l, arttk sabahlam Coban-
yildizz olarak gdzilken Venlls gezegeni

en
bilyitk bati uzamminda bulunacak. O giin
Gilnes'ten 18° ayrik bir konuma gelecek,
Merkilr, 5 Ekim giinii sabaha karsi Ay'in
4 giineyinde gorillebllecek. 30 Ekim gi-

Satiirn gezegenl, 7 Ekim aksam ayca
geklindekl bir ginlik Ay'a cok yaklasa
cak ve 31 Ekim ginll Diinya-Gilnes dog-
rultusunda olacak. Kasim'dan Itibaren bu
gezegenl de artik sabaha karsi gdzlemek
olasi. Goriildilgi glbi bu ay, gdk olaylar.
nin ¢odu sabaha karsi olmakta. Uykunuz-
dan vazgecerek biitiin bunlan g3zleyebllir
. misiniz bllemem. Hepinize mutiu giinler.
Dr. |. Ethem DERMAN

Simdi, uzaybilimciler iki soruya yamit &ra-
maktalar. Birincisi: uzayin dahe fazla kirlenme-
mes] igin ne tir 8nlemler alinmah? lkincisi ise
simdiki ve gelecekte olusacak artiklar, nasil te-
mizlenmeli? [k sorunun yamti olan @nlemleri
soyle siralayabiliriz: Artiklanin bir kismi, uydu
uzayda ybriingeye oturtulurken kullanilan roket
tanklart ve bunlarin uydudan eyrilirken birakt:
pargalardir. Bunu &nlemek icin simdiki tek:
jiyl dedistirmek gerekir. ABD, bu yonde ;..
denemeler yapmaktadir. Artiklar vzun yasam
siiresi yilksek yoriingelere firlat=bilen teknoloji
de diinyaya yakin uzay kirlenmesini dnleyebilir.
Bunun tersi de olabilir. Yani artiklan diinyaya
firlatip onlarin atmosferde yanerak yok olma-
lari saglanabilir. Fakat bu iki teknoloji de ¢ok
pahaliya mal olacaktir. Artiklarin artmasing on-
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lemenin bir baska yolu da Iki biyidk devletin,
uydu evlayan uydular yapma ve deneme sevds-
larindan vazgegmeleridir. Fakat her iki ilke de
sgvunma amact ile bunu yapmak zorundayz
s=2klinde kendilerine neden bulmzktadirlar.
Eder artiklannn artmasi bu hizla devam
ederse, bunlarla ¢arpismayr dnleyecek yeni sis-
temler gelistirilebilir. Etkin olarak calisan uy-
dularin hizlar, artiklarin hizlarindan daha fazla
oldugundan, meydana gelebilecek bir garpisma
uyduya hasar verecektir. Bu artiklari algilayip.
cna gore uyduya yeni bir ybn verecek sistem-
lesin maliyeti yilksek olacaktir. Manevra yap-
mak igin fazla yakit ile Illave geregler, uyduyu
daha da edirlastiracak ve bu tir uydulan yé-
riingeye oturtmak da ayn bir sorun olacaktir.
Son bir olasilik da uydular, ¢arpismaktan koru-
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mak Igin, &nlerine kalkana benzer koruyucular
yerlestirmektir. Koruyucularin biyik ve agir
olmasi geredi, yine yaninda birgok sorunu be-
raber getirmekte; fakat yine de en lyi 6nlemin
bu oldugu diastnilmektedir.

Simdiki artiklanin temizlenmesinde en do-
dal yol, hizlarimin zamanla azalarak dinya at-
mosferine girip, yok olmalarim beklemektir. Bu
ise, Ozelllkle ylksek ybriingelerde bulunan par
calar igin, ¢ok uzun zaman alir. Uzayin bu ar-
tiklardan, dogal olmayan bir y_gldan ylne insan-
oglu tarafindan temizlenmesli, su anda ekono-
mlk bakimindan olanaksiz gorillmektedir. Artik-
lar1 yoriingelerinden toplayacak olan aracin
(¢Op arabasimin) aym ybringe ve dodrultuda
olmas: gerekir. Ayrica, bu artiklarin ybriinge
ve diizlemleri birbirinden farkh olacagindan séz
konusu aracin ybriingeler arasinda gidip gel-
mesinin, uzun bir ugus siiresi ve ¢ok miktarda
yakit gerektirdigi meydandadir.

Gorilliyor ki. Insanodlu, her zamanki gibi
once ‘sirletiyor, sonra da nasil temizleyecediz
diye planiar yapiyor. ]

@ Dinyamuzi  ¢evreleysn atmosfer,
buyiik meteoriara engel olmakla bir
likte, Yerylizii'nii kozmik artiklarin timiin-
den koruyamaz. Yakin uzaydan siiriikle-
nerek atmosfere glren meteor tozlarin-
dan Gtlirll, gezegenimizin adirlid her gin
tonlarca artiyor,
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UYDUSAVAR
SILAHLARI
UYGARLIGA
NE GETIRIYOR?

Yeryiizii'nin hayli yukansinda U.S.
isaretleri umyln bir uydunun yakininda

piyor. Bir ara, sanki havada birkag saniye
duraklayan Sovyet araci, aniden patlaya-
rak, yiizlerce metal parcasini, gevreye ve
U.S. uydusuna dogru sagiyor.

yenl uzay silahlar, her iki llke icin de
ilk saldinda daha yipratici olmakla birlik-
te, savunma yoniinden bir dstiinlilk sagla-
mamaktadir. Silah kontrol gériigmeleri ise,
pratikte bir yarar getirmiyor. Giinkid hangi
tarafin kurallara uydugunun arastiriimasi,
uzay kosullarinda gok zordur,

Uzayin askeri amaglarla kullaniimasi-
nin genislemesl, banscil, sivil amaglar
dogrultusunda siirdiiriilen ¢ahgmalar) da
engelliyor. Ornedin, Pioneer ve Voyeger
sondalar, Satiirn ve Jiipiter ile flgili gok
genis bilgiler yolladilar; ancak Gezegen
Aragtirma Programu Oylesine kétii biglm
de yarida kesildi ki, yeni bilgiler igin bel-
ki de yillarca beklemek gerekecel.

Diger yandan, YeryiizGi'niin wzaydan
izlenmesi de ¢ok onemlidir, Uydular, ha-
va kosullan, cevre kirllligi, balikcilik, ekill
alanlar ve dogal kaynaklarla llgili yagam-
sal nitelikte bilgl saglayabliirier. Tahmin-
lere gire, yalmizca tarimsal dirliniin &nce-
den belirlenmesinin ekonomlk karlihig: yil-
da yaklasik 780 milyar TL. dolayinda.
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