ARIAN ILE
UZAYDA YENi
BIR DONEM

Diinva fiize pazarinin hemen hemen ya-
ristna denk siparis talebi almis olan Avrupa'-
nin fiizesi Arian, her ugcusunda yoriingeve 3
wuvdu verlestirebilecektir. Ardi ardina yapilan
10 basarili deneme, Arian'in givenilir bir se-
viveve ulastiginin delilidir. Buna ragmen ula-
stimg bulunan bu noktada da kalinmayvacak-
nr. Miihendisler, 1996 vilinda u¢urmayi dii-
sundukleri Arian V’in vapimina simdiden ko-
vuldular.

tesleme calbsmalarinin hizla yurutilmesinden

daha cok, Arian 4'(n 15 Haziran 1988'de firla-
tilmis olmasi’ /, Avrupa uzay tarihinde blyuk bir ba-
sari olarak yer alacaklir, Zaten. 1988 yilinin ilk uc
ayinda, deneme niteliginde gergeklestirilen ¢alisma-
lar. amaca ulasma ac¢isindan cok olumlu sonuclar
getirmis bulunmaktadir. Bu da, fuzenin yapimina yo6-
nelik planlamanin, ne denli dogru oldugunu agikca
ortaya koymaktadir. Oysa, Arian disuncesini ilk or-
taya koyan Roger Wignell'in bu fikrini kahramanca
ve hayali olarak nitelemis olan Avrupa, baslangicta
basariya ulasilacagindan emin degildi.

Gergekten de, simdi Arian V sayesinde yeni bir
donemden s6z edebiliriz Uretimin planianan siire-
yi biraz gecmesine ve maliyetin tahmin edilenin bi-
raz daha ustune ¢gilkmasina karsin, sonuglann umu-
landan ¢ok gok iyi olmasi, ilgililere gore yapilan tim
fedakarliklara degmektedir.

Avrupa fuzesi yapiminda U¢ Gnemli tespit, Av-
rupa Uzay Ajansi'na tercih yapma konusunda yol
gosterici olmustur. Son teknolojik gelismelerin 6ne-
mini ve uzay ¢aligmalarimin bunlara yaphigr olumiu
katkilan anlamis olan Avrupa, modern bir fizeden
yoksun kalinmamasi gerektigini oncelikie disunda.
Ikinci onemli nokta, yapilacak fiizenin sonralan ge-
listirilerek, pilotlu ugus ve yoringe istasyonuna ulas-
ma arzusuydu. Son olarak, Yash Kita, ekonomik ve
¢cok yonld bir fizenin dnemli bir pazar ele gegire-
cegini dusunmustu.

Mimkun oldugu kadar en az harcama yaparak,
verimli bir fuze imal etme arzusunda olan Avrupa’-
nin hedefi, baslangicta buyik degildi. Aksi halde

* Arwan 4, ikinci ugusun Kasim 1988 'de, tginciisunu de Mart
1989 da vapte. Bu vazi 2'inci ve 3 "iincu ugustan once vazil-
mistir.
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Dimyat'a pirince giderken, evdeki bulgurdan da olu-
nabilirdi. Normal olarak 1976-1978 déneminde sur-
durllmesi gereken uzun vadeli program, 1986-1988
dénemine kaydirildi. Ama bu olumiu bir degisiklik ola-
rak anlasimaktadir; ¢unku bilingli yapilmistir. Bag-
kabir deyigle, onemli olan, caligmalar bittiginde, en
az harcamayla iyi bir flize (retmek ve boylece giri-
silen bahsi kazanmakti.

Fuzenin glvenirlik derecesi asagi yukan 0,96
olacaktir. En azindan hesaplar boyle yapilmistir; as-
linda, komple bir guvenirlik masaldir ve tehlike dai-
ma vardir. Guvenirligi artirmak, daha ¢cok harcama
gerektirdiginden, 0,96'dan 0,99 rakamina cikarla-
cak bir guvenirlik orani, daha fazla masraf yapmak
anlamina gelecektir. Arian flizesinin fiyatiyla kalite-
sinin uyumlu olusu memnuniyet vericidir.

Yirmi kadar ateslemeyi kazasiz sonuglandirmak
icin 0,96’lik bir gtvenirlik orani, % 24 sans ifade et-
mektedir. Ayni sekilde, dinln Arian 3'G, bugtnin
Arian 4'U dikkate alinirsa, bu oran, 50 basanl de-
neme icin % 13 sans ifade etmektedir. Alkisa de-
ger bir basanya, yeni Arian modeliyle imza atilmis
olacakti. Ama, bitisiginde 2,22 m ¢apli 19 m yiksek-
liginde Viking motorlu firlaticilar bulunan taban ka-
tin, depo kapasitesinin 140 tondan 229 tona ¢ikar-
larak uzatilmasi, yeni modelin 6ncekilerin sadece ge-
listiriimis bir bigimi gibi gosteriimesine sebep oldu.
Ne var ki, bir uzay flizesi, motorlari, motor isilarn, pat-
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lama noktasindaki basincin da hesaplandigt ve im-
kanlarinin sonuna kadar degerlendirilebildigi olcu-
de hassas bir sisteme sahiptir. Béylesi bir asamaya
nasil ulasilmaktadir? Her seyden once, flizeyi Ustun
bir duruma getirecek denemelerin yapiimas, ust kat-
ta sogutucu bir deponun bulundurulmasi, dis jene-
ratorlerin ve son dakikaya kadar kullanilacak sekil-
de en ince ayrintilariyla hesabi yapilmis bataryala-
rin kullanmimasiyla mumkun olmaktadir. Kili Kirk ya-
rarcasina hesaplar yapilarak elde edilen bir sistem-
de, herhangi bir seyin degistirimesi halinde, akla gel
meyen ve telafisi zor sonuglar dogar

Diyecegimiz su ki, deneme niteliginde olsa bi-
le, Arian 4'0n ilk firlatihs! cok sayida yenilige dam-
gasini vurmustur; ayni anda 6 Viking motorun galis-
masinin flzenin alt bolimunde orlaya ¢ikardigi ter-
mik durumun incelenmesi s6z konusuydu. ELA-2 adi
verilen ve Kourou'da Arian-4 modeli icin 6zel olarak
planianan hareket platformunda barutiu fuzelerin
ateslenmesi, baska bir yenilikti. Oysa, Arian-3 daha
diine kadar kendi motorlanyla platforma yikseliyor-
du. Bu durumda, barutlu fizelerin ateslenmesi, swi
yakitla calisan motorlann itici glicu ve uydu flzesi-
nin agirhigi arasindaki farka eklenen 140 tonluk bir
itme ortaya ¢ikaryordu. Buna karsilik Arian 401 'deki
durum. farklik géstermektedir; uydu flizesi. ayni mo-

TITAN
USA

A2 ATLAS
CENTAURE
usa

- I | V=5 |

cArian e rakplert ve Mekik Karsisinda MeDonnel
Douglas'tn Delta-2'si, General Dynamic'in Atlus Cen-
taur’u ve Titan'm yeni versivonlar: Titan 111 ve Titan
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del iki fizeyle daha donaniktir, 12,2 m boyunda, 1,07
m ¢apindaki bu tuzelerin her biri, 34 samyede 9.6
t kati yakit harcamaktadirlar. Ama, bu fuzelerin kat-
kisi olmadan, 417 tonluk uydu fuzesi, her biri yakla-
sik 66 tonluk bir guce sahip 6 Viking motorun itme-
siyle ylkselemeyecekti. Bu durumda 6 Viking mo-
torun ilk once ateslenmesi ve 3 saniye suresince en
verimli sekilde calismalarimin saglanmasi, bunu ta-
kiben ki barutlu motorun ayni anda ¢alistiriimasi lle
kancalarin (crochet) acilmasi, tamamen yeni bir se-
naryodur. Ama, bu asamada bir tehlike ihtimali var-
dir, motorlardan birinin tutukluk yapmasi, denge bo-
zucu bir itme felaketine dontsebilir

Boylesi bir durumun yasanmamasi igin tum ted-
birler alinmisti kuskusuz. 524 tonluk bir itme glcu-
ne sahip 8 motorlu uydu fuzesinin basansi. Arian yet-
kililerini mutlu etti

Arian-1 doneminde, her seyin yolunda gittigini
unutmamis olan teknisyenler, Arian-3'e Gegiste ba-
ZI gucluklerin ortaya ¢iktigini da unutmamislardi. Her
yen adim atisinda bazi kaygilarin duyulmasi gayet
dogaldi. llk siralarda basari yuzdesi, sadece % 80
goriullyordu; hatta bazilarina gore bu sans % 75'1i.

Cesaret semeresini verdi. Sebebi heniiz bilin-
meyen nedenlerden dolayi barutlu fizeler. 6ngorl-

LV, Savver fizest Proton, Cn'in Longue Marche 't ve
gelecek 10 vil winde tamamlanabilecek Japon [lizesi
H2.
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len siireden 2 saniye daha az ¢alsti. Arian'in firla-
timasindan bagannin saglanmis olmasi, Avrupa'nin
iddiay! kazandigi anlamina gelmektedir. 15 Haziran'-
da gerceklestirilen is, sadece bir denemeydi. Dola-
yisiyla, fiizenin degisik bolimlerinde meydana gel-
mesi muhtemel degisikliklerin arastirimasi, gerekirse
yontem degisikligine gitmek icin kayitlarin derinle-
mesine inclenmesi gerekecektir.

Yeni bir Arian-4 (Arian-402), MOP denilen bir
operasyonel Meteosat uydusuyla birlikte Luxemburg
Astra televizyon uydusunu yorlingeye yerlestirmek
amaciyla, ancak sonbaharda firlatilabilecek. Bu ugu-
sun kodu V-27 olacaktir, Daha 6nce, V-24, V-25, V-26
kodlu firlatmalarla, Avrupa'nin ECS-5, Hindistan'in
Insat-IC uydulanyla, Amerikan G-Star-3, SBC-5 ha-
berlesme uydulan ve Fransiz TDF-1 televizyon uy-
dusunun génderilmesi éngorilmisti. Ote yandan,
Arian 403, Ocak 1989'dan itibaren uzay yoluna ko-
yulabilecek ve 1989'un ikinci yansinda Arian-4 fi-
zesinin, bir seri istek karsisinda, ard arda 8-9 defa
gonderilmesi zorunlu olacaktir.

Viking motorlarin, flizelerde 1989'da kullanila-
cagl ve simdiden hazir olmalari, dretimlerinin yapi-
labilecegi dusincesini kuvvetlendirmektedir. Ver-
non'da yapilan bir deneme, hararet yapsa da bir mo-
torun 6000 saniye kusursuz ¢alisabilecegini gosterdi.
Hal béyle olmakla birlikte, ortaya ¢ikan hararete bir
aciklama bulununcaya kadar 60°K'yi asmayan mo-
torlann kullaniimasina devam edilmesine karar ve-
rildi. Yani, yapacadi her seferde, uzaya bir, iki veya
U¢ uydu goturebilecek ve yoriingeye oturtabilecektir,

Modeline gore, Arian-4'(n ylksekligi, 54,1 ila
58,4 m arasinda degigmektedir. Sivi yakith ve her
biri 44 ton gelen 4 firlatici dahil, blok olarak kalkig-
taki agirhk 480 tona ulasabilir. Arian'in avantajl, yo-
riingesel niteliginden ileri gelmektedir. Bu yoriinge-
sel 6zellik, her seyden once dogrudan firlatma ozel-
ligidir: Mekigin, 6nce algak yériingeye yerlestigi ve
sonra da uydularin firlatiimasi igin platform gorevi
yaptig) sirada, transfer yariingesine yapilan bosali-
ma, Uglnci katta gergeklesebilir. Ikinci bir avantaj,
fuzenin Gglnch kattaki donanim kabininden, duru-
mun her an gézetlenmesi teknigine gore yonetil-
mesidir.

Bundan boyle Avrupa flzesi nitelik agisindan
asama yapmaya hazirlaniyor. Arian-401'in firlatilma-
s, optik bir santralin, bir uzay fiizesinde ilk defa kul-
lanilmasina vesile oldu. Bu, farkl bir anlayistir. Ek-
senleri hep ayni yonii gosterecek sekilde kadrana
monte edilmis U¢ jiroskoptan olugan bir takim, di-
ne kadar sabit bir merkezin ana pargasiydi. Bu ek-
senler ¢izgilerle, hareketsiz platformun l¢ ylzine

gonderme yapiyordu. Hareketsiz uzaya gore duru-
mu degismeyen bir platformdu bu. Optik santral, ji-
rolaserler kullanmaktadir. Bu jirolaser (gyrolaser) adi,
es kenar Uggen bigiminde tepesinde aynalar bulu-
nan ve iginde iki parlak 1sinin ters yonde hareket et-
tigi bir bosluga verilmistir.

Bugiinlerde varilan sonuca gore, optik santral,
kendi jirolaserlerin fiziksel olarak flizeye baglanma-
sindan farkl bir yéntem gerektirmektedir.

Optik santral ¢ikisinda, bilgilerin sayisal bir so-
nug olarak gikmasi son derece ilgingtir. Isin gerge-
gini soylemek gerekirse, her tirli verinin, perfor-
manslan garantileyecek sekilde, bilgisayarca deger-
lendirilecegi sayisal bir fizeye dogru yol alinmakta-
dir. Hal boyle olunca, bir flizenin sayisallasmasi (nu-
merisé) icin izlenecek yontemlerden en lyisi, onu,
dogrudan bilgi saglayici alicilarla donatmaktir.

Bu gorilise dayanarak soyle bir dﬁ§ﬁnceye va-
niabilir: Teknolojik planda esasli bir gelisme kendi-
ni gostermektedir. Bu olaya, Arian sadece yol gos-
termekle kalmamaktadir. Clnkli gelecegin
Arian-5'inin Iki santralinin de optik olmasi kararinin
daha simdiden alinmis olmasi, Arian'in oncd oldu-
gunu da gostermektedir.

Bundan boyle 1900 kg yuku, ek motora ihtiyag
duymadan tasiyabilecek basit flizelerden, kalkista
agirhgl 470 tona ulasan ve sivi yakitla ¢alsan dort
motor yardimiyla 4200 kilo yuku yorungeye yerles-
tirecek stper glgli modellere kadar her modele ken-
dimizi ahstirmaliyiz.

Arian-5 sayesinde otomatik firlatmalar yaninda
insanli uguslar da mimkin hale gelecektir.

Avrupa Uzay Ajansi (Agance Spatiale Euro-
peenne)’'nin kabul ettigi Arian-5 programina gére,
2015-2020 yillanna dogru Avrupa’'nin, yorlingedeki
uzay istasyonuna 7 ton veya algak yoringeye 23 ton
yiik gotirmesi imkam dogacak. So6zii edilen algak
yoriingeye, Avrupa'nin uzay-mekigi Hermes'i de iler-
de géndermek gerekecektir. Bu yeni fize (Arian-5),
50,5 m yiuksekliginde 725 ton agirliginda yepyeni bir
Uretim olacaktir. Yapacagl ise gore tek veya cift kat
olarak insasi disindlen bu fize, 5,4 m capl ve iki
ek motorlu olacaktir.

1989 yil, Arian-5 icin dnemli bir yildir. Gelecek
yillarda, yeni yeni fuzeler birbirlerini izleyecek ve
elektronik agisindan kokli degisikliklere ugrayacak-
lardir. Bu teknolojik yarigta, lretilen Arian sayesin-
de, Avrupa'nin iyi bir durumda oldugunu soyleye-
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