Ernst Poppels’den Gelecek Senaryosu

Beyin Kendini 0 Kadar
Kolay Kopyalatmayacak

Beyin arastirmacisi Ernst P6ppel’in, yapay zeka arastirmalarindaki yanilgilara, insanlarla maymunlarin
ortak yonlerine ve gelecekteki zahmetsiz insan-makine iletisimine dair gorisleri...

B nsan zekasi, bilinci ve yagantisi teknik
Iolarak timtyle simiile edilebilir mi?
Bu soru bilgisayar bilimcileri ve beyin
arastirmacilarini ayni tarzda hareket etme-
ye yoneltse de, ortaya birbirinden ¢ok
farkli yanitlar cikiyor. Bilgisayar bilimci
Ray Kurzweil "insan beyninin 2029 yilina
kadar tamamen ¢dztimlenecegini ve yapay
noronal sistemlere aktarilacaginm” ileri sii-
rityor. Bu etkileyici ifade aslinda sadece bir
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sa¢malik. Daha kibar bir ifade kullanirsak,
"bilimsel tanimlamalar daima akilct temel-
lendirmelerle sekillenir. Bu degerlendir-
meye gore Kurzweil'in tezinin bilimsel bir
yani yok". Beynin neden kolaylikla ¢6ztim-
lenip kopyalanamadigini anlamak icin bu
son derece karmasik organ hakkinda bilgi
sahibi olmak gerekir. Aragtirmacilar gecti-
gimiz ytizylldan bu yana dilin anlagilmas,
yiizlerin taninmasi ve hareketlerin gidii-

mii gibi belirli ustaliklarin her birinin be-
yinde yerel olarak sinirlandirilmig modiil-
lerle temsil edildigi fikrinden hareket edi-
yor. Bu modiillerden yalnizca yiiz tane ol-
dugu varsayildiginda ve modiiliin sadece
etkin olup olmama durumu géz 6niine
alindiginda dahi, beyinde yaklasik 1030
farkli islev hali ortaya ¢ikar. Basitlegtirilmig
modelde bile dncelikle sistemin olas1 halle-
rinin gesitliligi icin anlamli betimleme



formlar1 bulunmali. S6z konusu iliskide
"anlamli" s6zciigii her ayr1 duruma yiiz ba-
samakl ikili (binary) bir say1 baglanmasi
durumu i¢in degil sistemin olast halleri
arasindaki baglanti i¢in kullaniliyor. Bu
gorev biyologlar ve psikologlar tarafindan
tek bagina coziillemeyecek kadar biiyiik.
Ancak yaratic1 matematikgiler ve farkli ¢6-
ziim metotlariin kombinasyonuyla beyni
gelecekte modiiler diizlemde kavrama ve
tanimlama bagarilabilir.

Oysa Kurzweil kendi tahminleriyle bu
soylenenlerin digina gikiyor. Beynin, Kurz-
weil'in talep ettigi sekilde tam analizi icin
modiiler diizlemin yani sira néronal diiz-
lem de dikkate alinmali. Bu diizleme gegil-
diginde artik yiiz birimle degil her biri on
bin ayr1 nérona bagl yaklasik bir milyar si-
nir hiicresiyle ilgilenecegiz. Boylesine kar-
magtk bir sisteme hitkmetmek tim mate-
matiksel olasiliklarin 6tesinde. Oldukga
tuhaf, ¢iinkii fizikte tek bir parcacig arag-
tirmak i¢in trilyonlar harcanirken, “Haydi

1”

arkadagslar simdi beyni inceliyoruz!
ruz.

Yapay zeka aragtirmalari, biyolojik nu-
muneyi kiiciimseme egiliminde. Yapay ze-
ka arastirmalarinin temel kabullerinden
biri, "insan zekasinin simiilasyonunun in-
sanin yalnizca Ogrenilebilir reprezentas-
yonlary; yani kelimelerle ifade edilebilen
her seyi kaydederek, kesin kurallarla ve bil-
ginin temsiliyle bilgisayara aktarilabilece-
gini" ifade ediyor. Gozden kagan, bilginin
birbirine siki sikiya bagh en az ti¢ formu-
nun oldugu. Yapay zeka arastirmalar1 her
seyden 6nce bilginin acik formuna yogun-
lagtyor. Oysa dolayli ve sezgisel eylemleri
kapsayan ikinci alan ilkinden ¢ok daha bii-
yiik. Hareketlerin akis1 dolayli yollarla
programlaniyor ve kararlar, duygulara da
soz hakki tanindigindan, genis 6l¢tide sez-
gisel bazda veriliyor. Duygusal tinilar, bu
duyumlar dogrudan kelimelere dokiilemi-
yor olsa da daima mevcut ve yapay zeka
aragtirmalarinda genelde dikkate alinmi-
yor.

Ugiincii ve en 6nemli nokta ise, resim
halindeki bilgileri kapsayan piktoral bilgi
formu. Hayat hikayemiz ve kendi kisisel
portremiz, kendimizden ve hayattan aldi-
gimiz resimlerden olusur. Insanin bir res-
mi aklinda tutabilmesi i¢in onu bilgisayar-
dan farkli olarak bir kez gérmesi yeterlidir.
Yapay sinir aglari, resimleri ve modelleri
“6grenebilir” Ancak aglar bunun icin ol-
duk¢a uzun siiren antrenmanlara ihtiya¢
duyar. Simdiye dek beynin "One-Try-Lear-
ning" adli eylemi nasil basardigina dair bil-
gi bulunamadigindan, bu yetenegi bir bil-
gisayarda gercege doniistiirmekten uzagiz.
Ayni durum dolayl: bilgi i¢in de gegerli.
So6z konusu yetenegin yapay sistemlere ak-
tarimi konusunda iddiali ifadeler kullan-
mak icin beyin hakkinda ¢ok az bilgi sahi-
biyiz.

Somut bilginin eksik oldugu durumlar-
da genelde diigiince oyunlarina basvuru-
lur. Insanin néron yapisinin tamarmu bir si-
lisyum chip'e aktarildiginda neler olabilir.?

Chip, bilin¢ de dahil olmak iizere bey-
nin tim ozelliklerini gosterebilmeli. New
York Times redaktorii Tony Durham bu
yarguy1 inkar etmenin “Karbon Sovenizmi”
oldugunu soyliiyor. Gergekte beynin silis-
yum tabanli sistemlere birebir kopyalanip
kopyalanamayacagint su anda gelinen
noktaya bakarak yalanlama ya da dogrula-
ma sansina sahip degiliz. Ciinkii bilingli
durumlarin olusumu i¢in gerekli molekii-
ler ve biyokimyasal kogullar1 heniiz bilmi-
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yoruz. Silisyumun karbondan farkl fizik-
sel ozellikleri oldugu kesin. Ancak bu fark-
liliklarin, insan beyninin tiim 6zelliklerini
kapsar sekilde yeniden olusturulabilmesi
i¢in uygun olup olmadig1 da mechul. Belli
bash kavramlarin hala agikliga kavusturu-
lamadig: diigiiniildigiinde yapay zeka ile
ilgili tartigmalarin yeterince verimli olma-
dig1 goriilecektir. Ozellikle biling konusun-
da pek ¢ok yanlis anlama var. Bu kavram
aslinda beyin ya da yapay zeka arastirmala-
riyla alakali olmadigindan yasaklanmali.
Amerikali meslektaglarimin ¢ogu sabit bir
bilin¢ oldugu ve onun i¢in fiziksel esaslarin
belirlenmesi gerektigi savindan hareket
ediyorlar. Onlar kendilerini kartezyen akil-
ciiginin gelenekleriyle sinirlandiriyor, yani
bir kavramu alip ona gerceklik atfediyor.
Buradaki biiyiik tehlike geleneklerin yarat-
tig1 yalin kavramsallikla kandirilmak ve
gergekleri sorgulamamaya baslamak. Bi-
ling kavramini herkes diline doladigindan
hala bu sozciikle kastedilen anlagilamadi -
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ve hatta bilincin gergekten var olup olma-
dig1 dahi agikliga kavugamadi.

Ben farkli bir yaklasimin daha akilc
olacagini distiniityorum. Beyin aragtirma-
cst olarak algr ve bellek akiginin yapisini
aragtirryorum. Beynin her defasinda iki ya
da ti¢ saniyelik ¢aliyma formlar1 hazirladi-
g ve bilgileri bu arada isledigini tespit
ettim. Ug saniye cercevesinde temsil edi-
len ve prensipte bildirilebilenleri, o anki
durumu "bilingli"
olarak tanimliyo-
rum. Boylece bi-
ling bir 6z olmak-
tan ¢kip bilingli
hallerin bitisik si-
ralamast  halini
aliyor. Bu ayrim
6nemli, ¢iinkii ar-

tik aranan bilincin merkezi degil, somut
olarak zamansal yapilar. Bu yapilar bilgi-
nin her formunun temsili i¢in temel olus-
turacak.

Pek ¢ok karar verme siireci tamamen
bilingsizce gerceklesiyor. O ytizden dolay-
lilik kriterini bilingli i¢ durumlarin 6zel
belirtisi olarak sectim. Sozle, yaziyla, jest-
lerle ya da farkli yollardan yapilmas: hig
6nemli degil. Bu tanim sayesinde gergekte
neyin ya da kimin bilingli i¢ durumlara
emrettigi sorusu yamit buluyor. iletisim-
selligin ti¢ saniye ¢ercevesi yalnizca insan-
larda degil tim gelismis memelilerde go-
riilen bir 6zellik. Kurukafa maymununun
davraniglarini inceledik. Bu canlilar anlas-
mak ve o anki i¢ durumlariyla ilgili bilgi
vermek icin 40 farkli ses kullaniyorlar. An-
cak bilincin bigimsel ve iceriksel islevleri
birbirinden ayrilmali. U¢ saniye cerceve-
sindeki gibi zihinsel faaliyetlerin bicimsel
kosullar1 insanlarda ve gelismis memeli-
lerde genis olciide benzesiyor. Ancak her
defasinda bilingle temsil edilen igeriklerde
hayvanlardan kesin cizgilerle ayriliyoruz.
Bilgisayarlar zihinsel aktivitelerin bi¢imsel
kosullarin: simdiye dek yerine getiremedi-
ler ve yukarida siralanan nedenlerden &tii-
ri bunu yakin zamanda da yapamayacak-
lar. Beynin veriminin yapay sistemlere ak-
tarmmi bu denli biiytik belirsizlik yaratir-
ken yapay ve biyolojik sistemlerin kombi-
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nasyonunun daha fazla basar1 sansi olup
olmadig1 sorulabilir. Tlk bakista bu alanda
gercekten biiytik ilerleme kaydedilmis gibi
goriinecektir. Konugma ve hareket yetisini
kaybetmis hastalar, elektrotlarla cursor'u
hareket ettirebiliyorlar ve Cochlea Imp-
lantat ile (Cochlea, i¢ kulaktaki salyangoza
verilen ad) bazi durumlarda isitme kaybi-
n1 giderebiliyorlar. Ayrica yapay ag tabaka
tizerinde c¢aligilmakta. Ancak ornekler
dikkatle
asirt iyimserlik icin fazla
sebep olmadig1 goriile-
cektir. Beynin es gerilim
potansiyeliyle cursor ha-
reketi hastalar icin fazla-
styla zahmetli. Cochlea

incelendiginde

Implantat yalnizca duy-
ma hiicrelerinin yerini

tutabildiginden dilin anlagilmasi ile ilgili
yetenek hastada 6nceden var olmali.
Yapay ag tabaka gelistirme deneylerin-
de etkin sekilde gorev aldim. Bu konudaki
tecriibelerimi agagidaki onermede ozetli-
yorum. "Oniimiizdeki on yil icerisinde
hastasinin retina implantat’la gérmesini
saglayan ilk doktoru 10 bin markla 6diil-
lendirecegim." Riske girmis sayilmam,
¢iinkii ag tabaka ¢ok karmasik, ti¢ boyutlu
bir sistem. $imdiye kadar oldugu gibi sis-
tem folyolara gecirilmeye calisildiginda
topolojik (hacimsel) temsilini (agirlatict
tutarhilikla) degistirmis oluruz. Beyin ken-
disine ulagan sinyalleri dogru yorumlaya-

maz. Yaptigim deneyler beynin topolojiyi
dgrenemedigini ortaya koydu. Yani yapay
ag tabakasinin kisa siirede kopyalanmasi
i¢in umudum ¢ok az. Simdiye kadar ger-
gekten basar1 vaat eden tek gelisme Par-
kinson hastalaria yardimcr olabilecek be-
yindeki elektronik onciiler. Esas itibariyle
biyolojik ve elektronik bilesenlerden olu-
san hibrit canli versiyonlar1 beynin temel
fonksiyonlariyla ilgili yapilabileceklerin
¢ok otesinde.

Hentiz, beyne bir elektrot yerlestirildi-
ginde olacaklar1 ayrintilariyla bilemiyo-
ruz. Beyin arastirmalarinin en énemli so-
nuglarindan biri, bu karmagik organin
hizla ¢6ziimlenmesi ve teknik olarak kop-
yalanabilmesi 6ncesinde daha pek ¢ok
muamma ile karst kargiya kalacagimiz
gercegi. Diger yandan arasgtirma sonugla-
rinin gelecekte bize simdikinden daha fay-
dal olacag: kesin. Beyin arastirmalar1 ni-

hayetinde teknik sistemlerle insan

arasinda zahmetsiz iletisim saglayabi-

lir. Yagh insanlarin da interneti kulla-
nabilmesi i¢in giris daha basit yapilandiri-
labilir. Otomobillerde degistirilmesi gere-
ken 6yle ¢ok sey var ki: Kokpit dizaynlar1
insanlarin gercek alg: yetenekleri dikkate
alindiginda  giintimiizde modernlikten
¢ok uzaklagmis. Insan aslinda i¢ ya da
dort kaynaktan gelen bilgileri degerlendi-
riyor. Ancak tist sinif otomobillerde adeta
bilgiye boguluyorsunuz. Oysa sesli komut
iletisimi stirticiiye yardimei olabilir. Tek-
nik, gelecekte ancak insan dogasina uy-
gunlugu diizeyinde amacina ulagmis say1-
labilir. Bilgi reprezentasyonumuzun dik-
kate alinmasi sart. Dogru sonuglarin elde
edilmesi ise beyin arastirmacilarinin en
onemli gorevlerinden.

EP - Ozan Ali Dénmez, ozand@yahoo.com.tr

BELLEK OTOMOBIL KOKPiTiNi NASIL TANIMLIYOR
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UYGULANAN BEYin ARASTIRMASI: Bilissel harita otomobil kokpitindeki salter ve
gostergelerin konumlarini tipki siiriicii belleginin onlari kaydettigi gibi resmediyor.
(iigili calisma heniiz yayinlanmadigindan sadece prensip taslagi goriiyorsunuz.)



