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iCINDEKILER

Hi-tech Uriinler:
Yeni teknoloji triinleri

Arastirma Laboratuarlarinda:

DNA’li canli bilgisayarlar

CHIP | NISAN 2003

Uzay Gorevleri internette Yeni Bir Kapi Aciyor

Gezegenler Arasi

Internette Sorf

Halihazirda pek cok insansiz aracin yollandigi Mars’a ilk insanlarin bu yiizyil
icinde inmesi bekleniyor. Bilim adamlariysa gezegenler arasi bir internet
baglantisi ile daha hizli ve saghkli bilgi aktariminin pesindeler.

m Bu yiizyil icinde Mars’a insan indirme
planlari yapilirken yabanci bir gezegene
gonderilecek bilim adamlari ile Diinya ara-
sinda saatler, giinler stirecek bir iletisim ko-
puklugunun astronotlarin, bilim adamlarin
hayatina mal olabileceginden cekiniliyor.
Ayrica Mars’1 incelemek icin gonderilen
Pathfinder ile yasanilan, dusiik bilgi transfer
hizi gibi sorunlarin da arastirmalari olumsuz
etkiledigi kabul ediliyor ve uzay araclari ile
diinya arasinda surekli ve hizli iletisim kura-
cak bir sistemin arayisi devam ediyor. Bu
asamada, uzak gelecekte uzak gezegenlere
yayilacak tiim istasyonlar ve diinya arasinda
internet kopriisii de olusturabilecek potan-
siyelde bir temel omurganin kurulmasi ihti-
yaci doguyor ve NASA’daki bilim adamlari
bu projeye tam olarak, Gezegenler Arasi in-
ternet ismini veriyorlar.

Gezegenler Arasi internet projesi ilk asa-
mada sadece yetkili bilim adamlarinin kulla-
nabilecegi 6zel bir veri transfer protokolii
nedeniyle siradan internet kullanicilarina

kapali kalacaksa da iki gezegen arasindaki
veri yolunun genisletilmesi ile evinde bilgi-
sayari basinda oturan siradan kullanicilarin
da hepimizin bildigi internet lizerinden,
Mars’taki kolonin, arastirma merkezlerinin
veya uzaydaki bir uzay aracinin kameralari-
na, sunucularina baglanip, diinya disinda sa-
nal yolculuklar yapabilmeleri planlaniyor.

300 bit/sn veri iletim hiz

Bu giin uzay gorevlerinde kullanilan iletisim
sistemlerinin hizi, diinyadaki sistemlerle
karsilastinldiginda, arada iki yiiz kata varan
farklar oldugu goze carpiyor. Milyarlarca do-
lar harcanarak hazirlanan uzay yolcuklarin-
da veri transfer hizinin, kiiciik bir cocugun
odasinda internete girmek icin kullandigi si-
radan bir bilgisayarla eristiginden iki yiiz kat
daha yavas olmasinin sebepleri arasindaysa
Uc detay goze carpiyor. Mesafe, dogal engel-
ler ve agirlik... Diinyada iki nokta arasinda
en fazla birkac bin kilometre oldugundan,
verinin bu iki nokta arasindaki yolculugu sa-



dece saniyeler siirerken, uzay s6z konu-
su oldugunda mesafeler milyon kilo-
metrelerle ifade edildiginden veri
transferi dakikalarca, bazen saatlerce
gecikmeyle yapilabiliyor. Kaynakla he-
def arasindaki gezegenler, astreoidler,
firtinalar ve radyasyon gibi dogal en-
geller de bir uzay aracinin diinyaya veri
gondermesini siklikla perdeleyen en-
geller. Ve uzayin derinlerinden daha
hizli, daha guiclii sinyaller gondermek
icin uzay araclarina veya derin uzay
sondalarina eklenebilecek yliksek giiclii
antenler o kadar agirdir ki, bu agirlhig
uzaya gondermenin ve idare etmenin
zorlugu, zayif baglanti secenegini bile
daha mantikli kiliyor. Fakat NASA’da,
cok yakin gelecekte, 6zellikle Mars go-
revlerinde kullanilacak ve saniyede 1
megabayt veri iletisim kapasitesine
ulasabilecek gezegenler arasi bir inter-
net sistemi lizerinde cahisiliyor.

Derin Uzay AgI

Uzayla iletisim su anda, NASA’nin diin-
yanin u¢ noktasina yerlestirdigi dev ku-
laklarla saglaniyor. Deep Space Net-
work (DSN) adi verilen bu sistemin bir
benzerinin de Mars’a kurulmasi ve iki
gezegen arasinda bilgi aktariminin ke-
sintisiz hale getirilmesi planlaniyor.
Ancak Mars ylizeyine bu tiir dev yapilar
kurmanin riskleri géz 6niine alindigin-
da, gezegenin cevresine 6 kiiciik, bir de
ana uydudan olusacak bir uydu agi ku-
rulmasi daha mantikli gériiniyor. Kii-
cuk uydular, gezegen ylizeyinden gon-
derilecek sinyalleri toplayip ana uyduya
ilettiklerinde, Mars Gateway’i olarak is-
lev gorecek ana uydu giiclii antenleri
ile veriyi diinyaya yonlendirmekle go-
revli olacak. Mars’tan gelecek veya
Mars’a gonderilecek veriyse, Kaliforni-
ya, Ispanya ve Avustralya’ya konuslan-
mis DSN sisteminden gecerek hedefine
ulasacak. Boylece, Diinyadaki internet
altyapisiile Mars’taki iletisim agi bir-
lesmis olacak. Sistem, Mars yiizeyine
inerek calisacak bilim adamlariicin
dinyadaki bilgi kaynaklarina hizli ve
kesintisiz ulasim saglayacagi gibi, Diin-

DUNYANIN KuLAGI VE AGzI: NASA’nin DSN sistemi
diinya ve uzay gorevleri arasinda veri iletimini
saglayan tek yapi. DSN ayni zamanda yakin
gelecekteki gezegenler arasi internet sisteminin

de belkemigi olacak.
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ya’'daki kullanicilarin da Mars’taki bilm
adamlarina ulasmasini saglayacak.

Uydular yola cikmaya hazir

Bu projenin can alici noktalarini, uydu-
larin firlatilmasi ve dogru veri iletisim
protokoliiniin gelistirilmesi olusturu-
yor. NASA 2007 yilinda Marssat isimli
ana uyduyu firlatmayi planlarken, sis-
temin tamamlayicisi olacak alti kiiciik
uyduysa (microsat) 2009 yilina kadar

NASA mars uydularini alisiimis uydu-
lardan cok daha dayanakli ve farkh tek-
nolojilerle donatmay: planliyor ki, bu
da, uydu teknolojisinde yeni bir done-
min acilmasi, yeni deneyimlerin olus-
masi anlamina geliyor ve yetkililer bel-
ki de gezegenler arasinda hizh bir inter-
net baglantisi kadar uydu teknolojisin-
deki bu biiyiik adimin da cok 6nemli ol-
dugunu vurguluyorlar.

Son olarak, Gezegenler Arasl inter-
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Uc StraTEsik NokTA: Uzaydan gelen radyo sinyallerini kesintisiz alacak sekilde
diinyanin ii¢ noktasinda NASA’nin dev dinleme ve veri gonderme merkezleri bulunuyor.

firlatilmis olacak. Bu sirada yazilimcilar
da haril haril TCP/IP ile baglanti kurabi-
lecek ancak hackerlerin erisemeyecegi,
diinyada daha 6nce gorilmemis yeni
bir protokol tizerinde calisiyorlar ciinkii
ufak bir hacker saldirisinda bile meyda-
na gelebilecek hasar diinyadan milyon-
larca kilometre uzaktaki bilim adamla-
rinin hayatlarinin tehlikeye girmesi an-
lamina gelecektir. Bu nedenle, finansal
kurumlarin kullandigi glivenli SSL kod-
lamasina benzer bir protokol olan ve
PTP (Parcel Transfer Protocol)
olarak adlandirilan yeni bir
protokol gelistiriliyor. N\
Yine de sistem lzerindeki
riskleri tamamen yok etmek
mimkiin degil. O kadar uzakta-
ki bir sistemde, 6zellikle de uy-
du aginda meydana gelecek
arizalari kisa stirede tamir et-
menin miimkin ola-
mayacagi diisi-
nuldigilinden,

net kavramindan tam olarak bahsede-
bilmek icin Mars’ta da internet sunucu-
larinin, araliksiz veri, ses, gériinti yol-
layan sistemlerin var olmasi gerekiyor.
Marstaki bilimsel koloni genisledikce
Mars kaynakli sunucularin da internete
acilacagina kesin goziiyle bakiliyor.
Boylece diinyadaki kullanicilar, odala-
rindaki bilgisayarlarin tizerinden gercek
zamanli olarak Mars vadilerinde sanal
yolcuklara cikabilecekler. =

Cem Sanci, cemsanci@chip.com.tr
Bilgi icin: www.deepspace.
jpl.nasa.gov
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