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21. yizyihin sonunda makineler yaratanlarini her
alanda geride birakacak ve kendi bilinglerini
gelistirecek. Insan ve robot arasindaki fark
hemen hemen timiiyle ortadan kalkacak.
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B Bu sav bazi okurlara urkatict degil-
se bile, utopik gelecektir. Amerikali
bilgisayar uzmani Ray Kurzweil, yuka-
rida alintiladigimiz gorislerine "Ho-
mo S@piens. 21. Yiizyilda Yagam" bas-
likli kitabinda yer veriyor. Ray Kurz-
weil amacini s6yle 6zetliyor: “Insanlar:
yeni teknolojilerin yararlar1 ve tehlike-
leri konusunda diistinmeye sevk et-
mek istiyorum. Ciinkii, kanimca genel
olarak bilim alanlarindaki biiytimenin
toplumun kaldirabileceginden daha
hizli bir ivmeye sahip oldugunun far-
kina yalnizca az sayida kisi varmis bu-
lunuyor.”

Kurzweil amacina ulagsmis denilebi-
lir: Ornegin Sun Microsystems’in ku-
rucularindan Bill Joy yeni teknolojile-
rin kritik alanlar1 i¢in siki denetimler,
hatta kismen yasaklamalar talep edi-
yor. FAZ (Frankfurter Allgemeine Ze-
itung, gtinltik bir Alman gazetesi) kiil-
tiir sayfalarinda kiiltiir ve politika di-
sindaki bilim alanlarinda tartismalar
yuriitiiyor. Gegen yilin sonunda ise
bilgisayar uzmanlari, fizikgiler, nano-
teknoloji uzmanlari, biyologlar ve sos-
yologlar Diisseldorf’ta bulusmus ve
Joy ve Kurzweil’in baglattig1 tartigma-
lara katkida bulunmuslardi. Gerek uz-
manlar gerek konuyla o denli igli dish
olmayanlarin ¢ogu Kurzweil'm keha-
netlerini kuskuyla karsiliyor. Ama
unutmamak gerekir ki, 1990 yilinda
zamanin diinya satran¢ sampiyonu
Garri Kasparov kendinden emin bir
bi¢imde kendisini bir bilgisayarin hic-
bir zaman yenemeyecegini ileri siir-
miistii; ve 1997 yilinda bir makine onu
mat etmeyi bagarmigt.

Zekanin yalnizca insana

ait oldugu donem geride kaldi
Bilgisayarlar bir¢ok alanda, ornegin
kitap yaziminda hentiz zayiflar. Ama
performans yetenekleri, tistel (expo-
nentiell) bir bigimde buytidiigi icindir
ki, Kurzweil'n goriisiine gore gelecek
yillarda her insani yetenekle boy ol¢ii-
sebilir hale gelecek ve nihayet onlar1
geride birakacak. Bilgisayarlar baglam
kapsaminda disiinebilecek ve fikirler
yaratabilecek.

Kurzweil bir makinede insani sevi-
yede zeka yaratilmasini olanaklh kila-
bilecek ¢ok sayida dusiiniilebilir senar-
yoya deginiyor. Buna gore noronal ag-
lar ve 6teki teknolojik kazanimlar, in-
sani dili anlayan ve topladiklar: bilgi-

lerden yeni bilgiler tiireten ve isleyen
sistemleri olanakli kilacak. Dili ya da
yazili metinleri anlama yetenegi giinii-
miiz bilgisayar kusaginda kisitli olmay1
stirdiiriiyor, ancak bu durum biytk
bir hizla degisiyor. Kurzweil’in kendisi
dil tanima sistemleri gelistirmis. Kurz-
weil yakin gelecekte bilgisayarlarin
metinleri kendi baslarina okuyabilece-
gi, depolayabilecegi ve isleyebilecegi
dngoriisiinde bulunuyor.

Ustel biiyiime ile

hep daha kiigiik ve daha hizl
Amerikali yazar, insanlarin 21. Yiizyil-
da 100 yillik bir ilerleme degil, bilakis
giiniimiiz biiyiime oraniyla kargilagti-
rildiginda 20 bin yullik bir ilerleme
gerceklestireceginden emin. Bilgisa-
yarlarin hiz ve bellek kapasiteleri,
elektromekanik hesaplama makinele-
rinden baslayarak rele destekli bilgisa-
yarlar, vakum tipler, tek tek transis-
torler tizerinden entegre devrelere ka-
dar uzanan yolda tstel bir bi¢imde bii-
yimiis bulunuyor.

Kurzweil'm tasarladigi  diinyada,
2020 yili civarinda, transistorler ara-
sindaki yalitic1 katmanlar yalnizca bir-
kag atom kalinligina sahip olacak. Bazi
laboratuvarlarda gimdiden, karbon
atomlarmin alti koseli diizenlerinden
inga edilen nanotiip denilen tiipler
tizerinde ¢alisiliyor. Birkag santimetre-
kiip hacimli bir nanotiip devresi, insan
beyninden bir milyon kez daha fazla
performans yetenegine sahip olabilir.

Her on yil evrim igcinde

bir devrim

Kurzweil vizyonlar1 soyle anlamlandi-
riyor: “Ilerlemek ve yeni teknolojiler
bulmak i¢in insanin diirtii olarak viz-
yonlara ihtiyaci var.” Kurzweil’in ken-
disinin bir¢ok bulusu bulunuyor. "Ho-
mo S@piens" adl kitabinda Kurzweil
dngoriilerini on yillik adimlar halinde
dile getiriyor. 2009 y1l1 i¢in bin dolarlik
bir PC’nin saniyede yaklasik bir tril-
yon hesaplama islemi yiiriitecegini 6n-
goruyor.

O zaman her yerde, hatta giysi ve ta-
kilarda bile bilgisayarlar kurulu ola-
cak. Insanlar isleriyle ilgili rutin tran-
saksiyonlarda bulunurken sanal part-
nerlerle iletisim kuracak ve eszamanl
ceviri yapan telefonlar kullanacak.
Kurzweil 2009 yilinda bin dolarlik bir
bilgisayarin yaklagik olarak insan bey-

Donanim
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ROPORTAJ

Benim Vizyonum

insanlik tarihinin en ilging yiizyilinin
basindayiz. Peki ama yarinin diinyasi
nasil olacak? CHIP size her ay bilisim
c¢aginin 6nclu dusunurlerini vizyonla-
ri ve utopyalari ile tanitiyor.

Ray Kurzweil (52, ABD)
Bilgisayar bilimcisi, yazar ve girigimci.

Gelistirdikleri:

Duz yatakh tarayicilar, metin ve dil
tanima sistemleri, korler igin okuma
makinesi ve synthesizer.

Yazdig kitaplar:

"The Age of Intelligent Machines/
Zeki Makineler Cagi" (1990)

"Homo S@piens" (1999)

ninin hesaplama performansina ulasa-
cagimi yaziyor. Bilgisayarlar biytik
¢apta goriinmez olarak her yere enteg-
re edilecek.

Gozliiklere ve lenslere yerlestirilecek
ti¢ boyutlu sanal gerceklik goriintiile-
yiciler, oteki kisilerle, web ile ve sanal
gercekliklerle iletisim icin ana arabiri-
mi olugturacak. Insanlar 6n planda
bilgisayarlar ile jestler ve dogal dil yo-
luyla etkilesimde bulunacak. O zaman
Kurzweil’a gore, gercekei ve her seyi
kapsayan sesli-gorintili cevreler, in-
sanlara fiziksel yakinliktan bagimsiz,
sanal olarak, pratik bakimdan herkesle
her seyi yapabilme olanagini agacak.
Insan kendisine yoldas, 6gretmen, yo-
netici ve sevgili olarak hizmet veren
otomatik asistanlarla iligkiler kuracak.

Tabii tiim bu hesaplama giictiniin
zeki programlar olmaksizin anlami
yok. 2029 yili Kurzweil i¢in uygun ya-
zilimin, yani kendi bilgisini 6rgiitleme
yeteneginin giindeme gelecegi yil.

Bu bilim adami yazilimin nasil gelis-
tirilebilecegi konusunda gorece somut
tasarimlara sahip: Bir insan beyni tara-
niyor ve ¢oztimleniyor. Bu sirada sinir
devreleri yeterli performans yetenegi-
ne sahip bir norobilgisayara aktarili-

yor. Beynin i¢ini arastirmak icin, kan »
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hiicrelerinden daha biiyitk olmayan
mini robotlar beynin narin damarcik-
lar1 icinden yollaniyor. Ardindan in-
sanlar buluglarina tekabiil eden maki-
neleri inga ediyor.

Insan ve makine birbirine
gitgide daha fazla benziyor
Bu gelismenin sonunda Kurzweil’a go-
re ortaya insanin yerini alan, bir maki-
ne canavar ¢ikmayacak. Beynin seffaf-
lasmas1 daha ziyade insani zekay: bii-
yiitmeye yardimci olacak. Boylece bi-
yolojik olmayan bir zeka kolaylikla
milyarlarca insanla bilgi paylasacak.
Kurzweil yabanci bir dil konusma ye-
teneginin bir chip tzerine indirilip
baska bir beyinde kullanilmasin ola-
nakli kilacak uygulamalar tasarliyor.
Bugiin hi¢ kimsenin bilgilerini bagka
insanlara aktarmasi olanakli degil. Bu
yiizden insan yapay beyinlere her ha-
lilkkarda hizli bir download i¢in bag-
lantilar verecektir. Ayrica gorsel ve isit-
sel algilama, hatirlama ve mantiksal
diistinme yeteneklerini bir hayli gii¢-
lendirecek noronal implantatlar ara-
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sinda secim yapmak da olanakli ola-
cak.

O giin gelinceye dek Kurzweil, maki-
nelerin biling sahibi olup olamayacak-
lar1 ya da hakiki ve simule edilmis bi-
lincin birbirinden nasil ayrildig: konu-
sunda tartigmalar yiiritiilecegi bek-
lentisinde. Ornegin, bir kimseye bir
sey ansizin “yalnizim, liitfen bana eslik
et” dediginde, bu kisi ne yapacaktir?
Bunu derhal mi, yoksa ancak devreler-
de insan beyninden tanidig1 benzer re-
aksiyon dongiileri bulup bulmadigini
kontrol ettikten sonra mi1 bir biling
olarak siniflandiracaktir.

Insan herhalde bir makinenin biling
ve oznelligini degerlendirecek hicbir
bilimsel, nesnel yéntem bulunmadigi-
n1 kabul etmek zorunda kalacak. Gele-
cekte insan, davranislar1 kendisininki-
lerden artik ayirt edilemez oldugu icin,
konstriiksiyonlarla bilingleri varmug-
casina iletisim kuracak. Bu biyolojik
olmayan yaratiklar, siddetle insani ol-
ma iddiasinda bulunacaklar. Ve insan-
lara bu durumu kabul etmekten baska
bir ¢ikar yol kalmayacak.

Homo S@piens: Yazar

Kurzweil insan ve
makinenin kaynasacagi
kehanetinde bulunuyor.
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Yaratanlarindan
daha zeki yaratiklar
Kurzweil’a gore en ge¢ 2060 yilinda
titm beyinlerin zekas: tek bir mini chip
tizerinde yer alacak. Yiizyihn sonunda
insani diisiinmeyi yapay olarak yaratil-
mus makine zekasi ile kaynagtirma egi-
limi hakim olacak. Insani zeka modeli-
ne gore insa edilmis makineler artik
ozel bir islemci birimine bagli olmaya-
cak ve kendi kendini insani olarak ta-
nimlayacak. Bu halde insanlar varolus-
larmi gitgide daha fazla programlara
bor¢lu olacak. Algilama ve hatirlama
yeteneklerini biiyiik capta yiikselten
noroimplantatlar kullanacak. Bundan
feragat edenler, bagkalariyla artik an-
lamli bir iletigim kuramayacak. Tinsel
ve fiziksel “yedek parcalar” siirekli kul-
lanima hazir olacak. 52 yagindaki Kurz-
weil “kendi” geleceginin ne kadar yakin
oldugunu  soyle belirginlestiriyor:
“Simdiden internette konusan robotlar
mevcut, insanin kulaklarina mini bilgi-
sayarlar takili, chipler ise Parkinson
hastalarina yardimei oluyor.” [

KK/ Garo Antikacioglu (agaro@chip.cum.tr)




