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Japonya’da alt1 yildir ytrtttlen bir deney
sonunda yiikstiz temel parcaciklar olan
notrinolarin, bir ¢esniden Gtekine
salindiklar1 yolunda yeni bir kanitin elde
edildigi aciklandi. Lepton ailesinden olan
bu parcaciklarin, elektron nétrinosu, mtion
nétrinosu ve tau nétrinosu olarak bilinen
cesnileri bulunuyor. Nétrinolarin salinma
yapip yapmadiklari (izerinde boylesine
durulmasinin nedeni, bunun nétrinolarin en
temel 6zelliklerinden birisini belirleyecek
olmasi. Ancak kiitleye sahip olan
parcaciklar bir bicimden étekine
girebileceklerinden, salinimin dogrulanmasi,
nétrinolarin da kitleye sahip oldugunu

Tek Bir Elektronun
Spini Gortinttilendi

IBM arastirmacilari, manyetik rezonans
gortintiileme teknigini, atomik kuvvet
mikroskopi teknigiyle birlestiren bir aygit
gelistirerek ilk kez tek bir elektronun
spinini gortntiilediler. Spin (donme),
atomalt1 parcaciklarin tasidigr bir kuantum
mekaniksel 6zellik. Parcaciklar, spinlerinin
tam sayili ya da kesirli olmasina gore farkl
ozellikler tastyan siniflara ayriliyorlar.
Manyetik Rezonans Gii¢ Mikroskopu diye
adlandirilan aygitin ileride atom diizeyinde
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kesinlestirecek. Nétrinolarin ¢ok ktgtik bir
kiitleye sahip olabilmeleri bile evrenin
yapisi ve enerji icerigi konusunda énemli
sonuclar doguruyor.

Notrinolar, yildizlarin merkezlerindeki
flizyon tepkimelerinde, stipernova
patlamalarinda, atmosferimizi bombardiman
eden kozmik 1ginlarla atmosfer molekiilleri
arasindaki cerpismalarda ve parcacik
bozunmalarinda ortaya ¢ikan parcaciklar.
Elektrik ytikt tagimadiklarindan ve temel
doga kuvvetlerinden yalnizca kitlecekimini
duyduklari icin nétrinolar son derece zayif
etkilesimli parcaciklar. Diinyamizin
ytizeyinin her santimetrekaresinden her

tic boyutlu gortinttiler olusturabilecegi
dustndlayor. Aracin, atomalti diinyada
parcaciklarin ayni anda farkli kuantum
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saniye yaklasik 60 milyar nétrinonun gecip
gitmesine karsilik yalnizca bunlardan
birkaci carptiklar1 atomlarla etkilesebiliyor.
Genellikle yer altt madenlerinde insa
edilmis ici saf su ya da baska sivilarla
doldurulmus depolar, ve cevresindeki
detektorlerden olusan “nétrino
gozlemevleri” bu carpismalarin sayi ve
enerjilerinden bu gizemli parcaciklarla ilgili
sonuclar ¢ikartiyorlar.

Daha énce kozmik 1sinlarin yol actig
atmosferik nétrinolar tizerinde ytrtttilen
calismalar, bunlardan miion nétrinolarinin
tau nétrinolaria déntsebildikleri yolunda
glicl isaretler ortaya koymustu.
Kanada’daki Sudbury Nétrino
Gozlemevi'nde de Glines kaynakli elektron
nétrinolarinin baska ¢esnilere salindiklarini
gosteren sonuglar elde edilmisti.

Cesitli tilkelerden fizikcilerin 1998 yilindan
beri birlikte ytriittikleri K2K deneyinde
alinan sonugsa nétrino salinim
mekanizmasinin en saglam kaniti. Ctlinkt
bir hizlandiric1 kaynakli nétrino demeti,
nétrinolarin dogus anindaki spektrumuyla,
varis noktalarindaki spektrumla
karsilastirilmasi olanagi veriyor.
Japonya’nin Tsukuba kentinde bulunan
KEK 12GeV proton senkrotronunda olusan
nétrinolarindan bir demet 5 yil stireyle 250
km uzakliktaki en btiytik notrino
gozlemevlerinden Siiper-Kamiokande’ye
(Stiper-K) yonlendirilmis. Gectigimiz
Haziran ayinda agiklanan yeni K2K
sonuclarina gore, bu bes yil icinde Stiper-K
detektorleri, 108 mtion notrinosunun
parmak izini belirlemis. Salinim olmamasi
halindeyse gozlenmesi gereken

sayl 151 (+ 11) olarak hesaplanmis.

Bu eksiklik ve 6lctilen enerji

spektrumu, atmosferik nétrino
gozlemlerinden elde edilen salinim
verileriyle Ortiistiyor.
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durumlarinda bulunabilme 6zelliklerinden
yararlanarak cok hizli hesap yapmak tizere
gelistirilmeye calisilan kuantum
bilgisayarlarda veri okuyucusu olarak da
kullanilabilecegi belirtiliyor.

IBM’in California’daki Almaden Arastirma
Merkezi’'nden Dan Rugar ve ekip
arkadaslarinca gelistirilen aygit, bir silika
ornegin ytizeyinin 100 nanometre altinda
bulunan tek bir elektronun spin durumunu
belirlemis. Ekibin yeni hedefi, tek bir atom
cekirdeginin, elektronunkinden ¢ok daha
zayif olan spinini belirleyebilmek.
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