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Yapay Zeka

Yapay Zeka - insan Karsilastirmasi

Insana Karst

y Bilgisayar

LS Makinelerin yetenekleri insan ergi ziyaretcilerinin Tron-X’i gérmezden gelmesi ola-
Wy yetenegine ne kadar yaklasti acaba? naksiz. Tron-X hafifce 6ne egilmis, her bir ziyaretgiye

: tepeden donuk gozlerle dik dik bakiyor, dogruluyor ve

ziyaretciyi agilmus kollar1 ve cezbedici parmak hareketleriy-

le igeriye davet ediyor. Tron-X birazcik ileri ve geri hareket

Paderborn’daki Computer.Gehirn (Yapay
Zeka) sergisi bu konuda kuramsal bir

tartisma yurutmauyor, ediyor, ama podyumdan asagiya adim atmak iginse ¢ok ap-
bilakis bu karsilastirmay: ziyaretcilerine tal... Kablolar ve gelik destekler onu yerine mihliyor ve o
heniiz “insan” gelistiricilerinin kendisine 6greteceklerine

birakiyor. CHIP, “robot insanlarin”

- . bagimli.
bugiiniine ve gelecegine 1sik tutuyor.

Tron-X Paderborn’daki Heinz Nixdorf MuseumsForum
(HNF) biinyesindeki sergide, bilgisayarlarin insanin dis go-
o rinisiine ne kadar yaklagtigini sergileyen robotlardan biri.
Sergide sik tipler gormek miimkiin. Ancak, yapay zeka ala-
ninda i¢sel degerler dis goriintisten daha fazla 6nem tasiyor:
Serginin “Die Welt der Sinne” (Duyular Diinyas1) bolumii,
yapay sistemlerin ne oranda duyu algilayabildigi tizerine yo-
gunlasmis. Bu sistemlerle ziyaret¢i, pratik olarak onlarin, ay-
rica kendinin de, sinirlarini tanimak i¢in 6l¢iimlerde bulu-
nabiliyor. HNF’nin yoneticisi Kurt Beiersdorfer, “serginin
elestirisiz bir teknik gosteri olmamas1” gerektigini vurgulu-
yor.

Makineler bes duyu alaninda arayi kapatiyor

“Duyular diinyas1” alaninin ilk numunesi, yani duvardaki
DIN A4 formatindaki hasir goz éniine alindiginda, bu insan
heveslilerine kuskuyla bakmak gayet dogal.
Bu basit yumusak parcanin sirri, yiizeyinin altinda yati-
yor: Basing sensorlerinden ibaret bir a8, 6rnegin hasira bir
parmak ile basildiginda, en hafif basing¢ degisikligini algi-
liyor ve bunu kirmizi ve mavi tonlarda bir monitére
yansitryor.
Robotlar, bu yapay deriyle, yumurta ya da ben-

“Izninizle,

Bedeniniz Tron-X!“: \
Heinz Nixdorf

MuseumsForum’daki sergiyi ziyaret
edenler, bu insan robotu gérmezden
gelemiyor. Tron-X insan goriiniimiiniin yani

sira bir insan gibi S zeri basinca duyarh seylere daha 6zenli el atmay1
hareket edebildigini de gosteriyor. Tt dgreniyor. Bu yapay deri, ayn1 zamanda cesitli

.. N sakatliklar sonrasi kaybedilen duyularin yapay

L \. £ da olsa hissedilmesini saglayabilecek. Bu, gii- >

niin birinde, yitip gitmis beden (kemik ve
bel) duyusunun tiimiiyle yerini alacak.
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Yapay deri simdilik, sadece basinca tepki veriyor, ¢iinkii si-
caklik, sogukluk ve aci i¢in sensorleri bulunmuyor. Ttiim ya-
pay duyu organlari gibi yapay deri de, yalnizca hangi konu-
da caligmis ve hangi konuda veriler biriktirmis ise, o konuyu
taniyor.

Insanin kapasitesi de, ne 6grendigi ve beyninde ne depo-
ladigina bagimli. Ornegin insan burnu, 10 bin farkl: kokuyu
algilama yetenegine sahip, ama bu, onun kokulars, tistelik de

act duyularini siniflandirirken, 6teki tiim tat ntianslarindan
burun sorumludur.

“Bu iki duyunun baglantilandirilmas: simdiye kadar ya-
pay olarak basarilabilmis degil. Bu yiizden yapay tat organ-
lar1 insani 6rnege yaklasamiyor” diyor, su siralar HNFde
sergilenen ve tadabildigini 6ne siiren hantal keramik blogu-
nun yaraticilarindan Ralf Borngriber. Bu keramik blogunun
yetenegi, sekiz adet titresen kuars sensorleriyle aranan mal-

DOKUNMAK: Monitérdeki renk 6rnegi,
yapay deri altindaki sensdrlerin iizerine
elle ne kadar giicle basildigini belirtiyor.

koku sensorii yetiyor.

KOKLAMAK: Yapay burnun
kokulari tanimasi icin, 4 adet

TATMAK: Yapay dilin 8 adet sensbrii,
kullanim amacina gore tabakalandinimis
ve yalnizca aranan malzemelere tepki
veriyor.

kokularin kaynagini gormiiyorsa, adlandirabilecegi anlami-
na gelmiyor. I¢inde koku numunelerinin bulundugu bir te-
neke kutudan yayilan lavanta gibi tanidik bir kokuyu bile,
cicegini gérmedigimiz takdirde giicliikle taniyoruz. Ama ay-
n1 kutunun yaninda yer alan, resimde gordiigiiniiz kiigtik
yesil aygit i¢in on saniye yeterli oluyor. Bu cihazin koku sen-
sorleri, borucuk tizerinden yayilan gazlara tepki gostermek
ve mevcut koku verileriyle kargilastirmak i¢in daha fazla za-
mana gereksinim duymuyor.

Insanin burnu kokulara hos ya da igreng gibi bir tepki ve-
rirken, yapay burun sadece kokluyor. Yapay burnun duygu-
sal bir tepki vermemesi aslinda bir dezavantaj degil. Yapay
zeka duygular ile baglantili olmadig: icindir ki; hos olmayan
kokulari, 6rnegin gida depolarinda bozulan besinlerden ya-
yilan kokular belirlemek i¢in birebir. Yapay burun, ayni za-
manda iz siiren kopeklere kars1 bir alternatif olarak da giin-
deme geliyor.

Koku duyumuzda oldugu gibi, tat alma duyumuz da ¢ag-
risgitmlarla donatilmistir. Her bir ziyaretgiye verilen beyaz
bonbonlarda, cola tadinin olmasini kim bekler ki?

Koklamak ve tatmak duyularinin insanda ne denli birbir-
lerine bagli oldugunu, beyaz bir tozcugu bir kapali ve sonra
bir de agik burunla deneyen kisi anlayacaktir. Kisi ilk adim-
da yalnizca “tatli” kanisina varacak, ikincisinde ise vanilya
aromasinin tadina varacaktir. Dil yalnizca tatly, eksi, tuzlu ve
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zemelere kars1 kimyasal tepki vermek ile kisitli. Yalnizca gos-
terilmesi gereken cevherlerin molekiillerinin bu tepkiyi
tetiklemesi i¢in, sensorlerin tabakalan-
mast bu kullanim amacina yoneliyor.
Verilerin degerlendirilmesi néronal
bir ag tarafindan iistleniliyor. Yapay dil
ileride, tuvalet kuburlarinda
otomatikman idrardaki kan /
degerlerini ya da gomlekler-
de onu giyenin seker degerleri-
ni 6lcer hale gelebilir.

En azindan isitmek ile il-
gili yapay sistem, distan ba-
kildiginda insandaki 6rnegi-
ni andirtyor. Kavkisinda bir
mikrofon bulunan kiigiik,
beyaz al¢idan bir kulak, bir ke-
ramik ¢ininin kenarinda bir zi-
yaretginin bir oluktan bir sikke
distirdugiine kulak kabartiyor.
Tim bunlar, madeni paralarin tii-
miini neredeyse yiizde 100 tinisin-

Robot Mark, bizim mutluluk, kizginlik
ya da korku gibi mimiklerimizi taklit
edebiliyor.
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dan tanryan bir sikke taniyiciya hizmet ediyor. Para diistii-
giinde, sistem bu is i¢in aligtirilmis bir néronal ag1 ¢oziimle-
yen ve depolanmis spektrumlari her bir sikke icin karsilasti-
ran bir frekans spektrumu olusturuyor.

S6z konusu olan, asgari giiriltii farklarini tanimak oldu-
gunda, bilgisayar programlari artik bizden iistiin hale gelmis
bulunuyor. Ornegin, bir madeni paranin nasil bir tin1 ¢1-
kartmas1 gerektigini belgelemek icin, sahte para biirosu bu

Sergideki yapay duyu organlari, ¢ok ilgi ¢ekseler de, belir-
leyici soru giindemdeki varligini koruyor: Bu yapay yaratik-
lar1 simdiden zeki ve bilingli olarak adlandirabilir miyiz?
Bunun i¢in, davraniglarinin ve dig goriintislerinin bizimki-
lerden farkli olmamalari yeterli mi? Bu halde Tron-X’in yii-
ziin{i gozlind ¢arpitan ve bize tiziintii ya da seving gosterisi
yapan hemcinsleri hedeflerine ulasmis oluyor. Ve bir miizik
coztimleme aleti olan Harmonet'in ustanin kendisi gibi bir
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i§iTMEK: Yapay kulak, keramik blok iizerine bir sikke diistiigiinde, titresimleri
algilayip, diisen parayi taniyor. Bir insan, bunun icin uzun siire alistirma yapmak

zorunda.

GORMEK: Noronal aglar, bilgisayar
programlarina, tek yumurta ikizlerini bile
birbirinden ayirma yetenegi kazandirnyor.

tip bir frekans olger kullaniyor.

Hakiki banknotlar1 giivenilir bir bi¢imde sahtelerinden
ayiran otomatlar sayesinde, hemen hepimiz yapay yaratikla-
rin artik gorebildigini biliyoruz. Bunlarin gorsel merkezi
“eger, o halde” kurallarina gore caligan bilgi temelli sistemle-
re ya da noronal aglara dayaniyor. Yiiz tamimaya yonelik go-
zetleme sistemleri ile donatilmis “goren” makineler, 6zellik-
le 11 Eylilden bu yana, kamuoyu tarafindan tartisilmaya
baslandi.

ZN Vision Technologies AG’nin yiiz tanima sistemi
Phantomas, yakindan goriilebiliyor. Acil durumlarda Phan-
tomas, stiphelilerin fotograflarini mevcut sabikalilarin resim
veritabani ile karsilagtirtyor. Eglence olsun diye, HNF ziya-
retgileri dijital portrelerini Phantomas’a yiikleyebilir ve
hangi milletvekiline benzediklerini sdyletebilirler.

Son durak: Yaraticilik ve biling

Biyometrik tanima alanindaki en énemli zorluk, mimik ve
sa¢ kesiminin degisebilecegi ya da kirisikliklarin, gozliikle-
rin, sakallarin vs. yiize eklenebileceginden ibaret. Phanto-
mas gorevini bir yiize elastik bir kafes atamak ve belirtileri
gizgilerin digiim noktalarinda depolamak suretiyle ¢6zii-
yor. Esnek kafesin avantaji, bir yiiziin belirtilerini yiiz ifade-

la bilgi icin CHIP 01/2002’ye bakiniz.)

melodiye uygun sesleri besteleyebildigine gore Johann Se-
bastian Bach ile 6zdeslestirilmesi giindeme geliyor.

Harold Cohen’in iiriind, siirekli resimler tasarlayip renk-
lendiren resim programi Aaron da, hakiki bir sanat¢i olarak
smiflandiriliyor olacak: Program, etten kemikten rakibiyle
bestelemek ve resmetmek icin ayni kural ve teknikleri kulla-
nyor. [Ik bilgisayar grafikerlerinden biri olan Friedrich Na-
ke, bu tip programlarin sanatsal 6zgiinligii ugruna yuritii-
len tartismalarn stikunetle izliyor: “Bir izleyici i¢in resmin
nereden geldiginin hi¢bir 6nemi yok. Olayin biitiinii daha
ziyade ideolojik bir sorun. Son kertede 6nemli olan izleyici-
nin bakig acis1.”

Bir makineyi, insan diizeyine ¢ikarabilecek gercek zekaya
heniiz ulagilamadi. Tron-X gibi bilgisayarlar ya da yapay du-
yu organlari, zeka, biling, yaraticilik ve kiiltiirtin kokenini
bilmedigi siirece insanin basit, ama yetenekli olan taklitle-
rinden Gteye gidemezler.

HNPFdeki elektronik burun projesinin danigmani Frank
Dittmann, yapay zekanin kusurlarini (agiklarini) soyle dile
getiriyor: “Yapay zeka aragtirmalarinda ihtiyacimiz olan sey;
duygu ve diisiince yetisinin davranisa dontigmesini birbirine
baglayabilecek sistemler.” Makineler hareket edip, duyular1
algilayip, dustintip, 6zgiirce davranabildiklerinde, ancak o
zaman gercekten yapay zekadan bahsedebilecegiz.

KK/ Garo Antikacioglu, agaro@chip.com.tr
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