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BAZI BIYOLOJIK OLAYLAR, VARLIKLAR, DAVRANISLAR VE YASAM ALANLARI iLE iLGiLi
KAVRAMLARI TANIMLAYICI BILIMSEL VE BELGESEL VIDEO FILMLERE DAYALI BiR
CALISMA

CIHANGIR, Ozlem
Yiiksek Lisans Tezi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlari Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS
Eylul 2009, 84 sayfa

Biyoloji sanal materyal gelistirme odasinda kayith yaklasik 600 tane bilimsel
film arsivinden 328 tane biyolojik kavram ve kavram kiumeleri iceren film secilmistir. Bu bilim
sel filmler belgesel iceren kanallardan (toplam 410 saatlik) kaydedilmigtir.
Segcilen filmlerin 6zetleri cikariimistir. Her bir film igerisindeki 6nemli biyolojik
olaylari, varliklari, davraniglari ve yasam alanlarini tanimlayici kavram ve kavram
kiimesi olabilecek bolumler Ulead Media Studio Video Editér programi yardimiyla
kesilip ses ve gorunti dizeyinde dizenlemeler yapilmistir.

Mpeg dosya uzantili bu kesilmis filmler Adobe Macromedia Flash Encoder ile
flv dosyasina cevrilmistir. Flv uzanti dosyalar Macromedia Flash 8le dizenlenerekilgili kavr
amin tanimi, suresi ve 06zeti farkli fonda yazi renkleri film ¢ergevesinin altina yapistiriimistir. Fla
sh programiyla hazirlanan bu kavram filmlerinin her biri birer klasor
icine kodlanarak Macromedia Dreamveaver 8 web  editorii ile  alfabetik siraya  gore
duzenlenerek ve ilgili linkler atilarak internet Uzerinden yayinlanmak Gzere cesitli
biyolojik varliklara, olaylara, davraniglara ve yasam alanlarina ait kavramlarla ilgili

328 tane envanter biyoloji egitimi web sayfasina atilmistir.http://www.biyolojiegitim.

yyu.edu.tr/kf/oz/oz.html Daha sonra tim bu kavramlar DVD de toplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik kavram, Biyolojik video, Kavram kumesi, Kavramlar
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ABSTRACT

IT IS A WORK BASED ON SCIENTIFIC AND DOCUMENTARY FILMS WHICH ARE AB
OUT SOME BIOLOGICAL EVENTS, BEHAVIOURS AND
BEHAVIOURS IN THEIR HABITATS

CIHANGIR, Ozlem
Master Thesis, Secondary Science and Mathematics
Department Supervisor: Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS
September 2009, 84 Pages

A film, consisiting of 328 biological concept and groups of concept among nearly 600 films
registered in virtual material developing room has been chosen. These films have been registered
canals, including documanteries (totally 410 hours). The summary of each chosen film has been
made. The parts which can be the description of
concepts and group of concepts of the important biological events, their existence,
behaviours and life style in each film, have been cut and there have been some arrangements
about voice and view with the help of Ulead Media Studio Video Editor Program.

These films which are in the format of Mpeg extention have been turned into flv.file with
Adobe Macromedia Flash Encoder. The film which were compressed by Flash encoder have been
arranged by Macromedia Flash 8 and the definition, time and summary of the concerned concept
were posted under different background and writing colours frame. Each of these concept films
prepared by flash program has been encoded in a different file and arranged according to letter
series with Macromedia Dreamveaver 8 web. After posting the concerned links, 328 inventories
about concepts of various biological existences, events, their behaviours and their life areas have
been transfered on the web page of biology education on the verge of publishing on

internet. http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oz/oz.html After that, a DVD of all

study has been prepared.

Keywords: Biological concept, Biological video, Concept groups, Concepts
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Biyoloji bilimine yeni kavramlarin kazandirilmasi sadece tercume kavramlarin
kazandiriimasi degildir. Olaylarin dogal akigi iginde var olan kavram ve kavram obeklerini
tespit ederek bunlari egitim ve ogretimde kullanmak Uzere ders materyali haline
getirmek ayni zamanda kavram ve kavram gruplari tretmektir.

Biyoloji bilimine kavram kazandirma mantigini islemek; kisacasi bitiin biyolojik kavramlari
degil sadece bir bolimini ele alp diger bilimlere de rehber olacak gsekilde bir
yol agmaktir. Bu g¢alisma vurgulanan bu mantigi éne sirmek ve kazandirmak amaciyla
hazirlanmistir. Kavramlarin hazirlanmasinda kavram kimesi yontemi uygulanmistir.

“Kavramlar bilimsel dokunun hucreleri gibidir, kavram kiimeleri de bilimsel dokunun
kendisidir’ dogru 6grenilmedigi zaman doku hasarli olur (Demirkus, 2008).

Tezimin hazirlanmasinda ¢ok blylk emegi olan hocam Prof. Dr. Nasip
DEMIRKUS’ a, bilgi ve énerilerinden yararlandigim kardesim psikolog Mustafa
CIHANGIR' e, Arkeolojik kavram iceren belgesellerdeki verilerin  dogru  analizi
ve yorumlanmasinda gorlslerini esirgemeyen Arkeolog Rusen GUNDUZER' e
tesekkurlerimle.

Tez calismam sirasinda yardim ve destegini esirgemeyen sevgili esim Serkan
YALCINKAYA’ ya, calismam surecinin en yogun gunlerinde diizenleme ile ilgili yardimlarda

bulunan Mehmet Ozgiin, Umit Emre ve Aileme tesekkirlerimi bir borg bilirim.

Ozlem CIHANGIR
Eyliil 2009
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“Kavramlar bilimsel dokunun hucreleri gibidir, kavram kiimeleri de bilimsel dokudur”
Dogru 6grenilmedigi zaman doku hasarli olur ve diger dokulara da zarar
vermeye baslar (Demirkus, 2008).

insanoglu dogaya duydugu merak sayesinde gevresini tanimis ve kesfetmistir.
Cevremize baktigimiz zaman birgok farkli canli tird ile karsilasiriz. Bu canlilarin davranislarini,
sosyal gevreleri icerisindeki pozisyonlarini, dogayla olan etkilesimlerini inceleriz. O kadar ¢ok
biyolojik eylemle karsilasiriz ki bunlari siniflandirmak tiim davranislari incelmek ve
degerlendirmek nerdeyse imkansizdir. Clinkii dogada o kadar ¢gok canli ve bunlarin davranigi
s6z konusu ki bunlarin hepsine birden hakim olmak ya
da hepsini ele almak zorlu bir slire¢ gerektirmektedir.

Bu galismaya baslamadan énce davraniglari dogal sireg icerisinde ele almak ve
birgcok énemli biyolojik olaylari, varliklari, davraniglari ve yasam alanlarini
film halinde kategorize etmek amaclanmistir. Ancak bu davranislarin bir taksonomisi
olmadig! igin bunlardan sadece bazilari zaman zaman kavram kimeleri icerisinde ele
alinmisgtir. Tim bu kavram kimeleri, biyolojik olaylar, davraniglar ve yasam alanlarini tanimla
yici kavramlarla ilgili bilimsel filmler seklinde incelenmemektedir.

Dogadaki varliklari, egitim amacgh c¢ok iyi bir sekilde siniflandirsak bile
varliklar, olaylar, davraniglar ve sureclerle ilgili kavramlarin zihnimizdeki
iliskileri ve tanimlari dogru c¢alismiyorsa istenilen egitim hedefine ulasilmamig
demektir.

Dogal ortamdan kasit sudur; canlinin dogal yapisi, yasam alani ve sosyal
cevresiyle incelenmesidir.

Bizler dusunen, hisseden, arastiran, yorumlayan ve zihninde programlayan canlilariz. Bu
Usttn 6zelliklerimiz sayesinde yaratici ruhumuzu harekete geciririz. Bizler ayni zamanda birer
sosyal varliklar oldugumuz i¢cin 6grenme eylemini zaman zaman sosyal gevremizden
edindigimiz bilgiler yardimiyla stirdurtriz. Hayat sadece bir yasam miicadelesinden ibaret degil
ayni zamanda 6grettigimiz, 6grendigimiz ve uygulamaya gecirdigimiz bir sosyal olgudur. Dogru
bilgi kisiyi dogruya ydnlendirir ve
dogada dogru davranan canlinin hayatta kalma sansi ylksektir.

Kavram kiimeleri karmasik géziukse de aslinda bizim 6grenme isimizi buylk ol¢tde
kolaylastirmaktadir. Kavram 6bekleri bir kargasa olusturmak icin degil bir birlerine yakin
kavramlarin dogru 6grenilmesini kolaylastirmak amaciyla gelistiriimis bir yontemdir.

Bu bilimsel ¢alisma biyoloji camiasina dogru kavram kazandirma mantigini igslemek ilke
edinilerek yapilmistir. Egitim mutfaginda bulunmasi gereken énemli sanal

ve nesnel araclari dgrencilere etkili ve dogru bicimde kullanmayi refleks haline



getirerek dogru ders materyali Uretmektir. Butin biyolojik kavramlari degil sadece bir
bélimuyle ¢alisarak bu mantigi 6ne sirmek ve kazandirmaktir.

Bu calisma degistirilebilen, ekleme yapilabilen ucu acik bir ¢calisma oldugu icgin
ileriki zamanlarda diger bir¢ok bilimde de etkili olacaktir. Clinkii 6grenme siireci zor bir suregtir.
Zihnin yeni seyler almasi uzun zaman ister ama bu kavram kimesi yontemi
bircok duyuya hitap ettiginden dolayi etkili bir igerik teskil etmektedir.

Calismadaki asil hedeflerden biri zihni alici bir hale getirmek, dinamik bir sekilde
konumlandirmak ve zihni Uretici zihin seklinde uyarlamaktir. Clnki zihin her zaman alici
konumda degildir. Dogal sureg igerisinde canlinin dogal ortaminda durumu ele alarak kavram ve
kavram kiimelerini tespit etmek asil ulasiimasi gereken hedeftir. Canliyi dogal suregte, dogal
ortamda ve canlinin habitatinda ne kadar ¢ok incelersek
onu tanima sansimizi da o kadar ¢ok artirmis oluruz.

Anne karnindaki bir bebegin gelisim evrelerini 6grencilerimize anlattigimizi distnelim.
Bu siireg igerisinde birgok kavram kullanmamiz gerekir. Ornegin; sperm, yumurta, zigot, uterus,
fallop tpu, ovaryum, cenin, embriyo, amniyotik sivi, fetus gibi bircok kavram kullaniriz. Bu
kavramlari anlatirken dnemli olan bunlarin 6grenci zihninde dogru bir konum almasini
saglamaktir. Asil amacimiz égrencilerimize bilgileri dogru empoze etmektir. Bu streg igerisinde
kullandigimiz yontemlere (metotlara) soyle bir géz atacak olursak; 6rnegin tim bu kavramlari
liste halinde verip haydi bunlarin tanimlarini 6grenelim dedigimiz zaman 6grencilerin cogu ezber
yontemiyle kavramlari kisa sureligine tanimlari karistirarak 6grenecektir. Ya da bazilari gok
sikici olan bu eski usul yéntemden hi¢ verim alamayacaktir. Egitim ve 6gretimi sansa
birakmadan dogru 6grenme metotlari tespit etmeliyiz. Bu ¢alisma bu karmasayi ortadan
kaldirmak amaciyla hazirlanmigtir. Ogrencilerimize bu kavramlari iceren bir bilimsel belgesel
izlettigimiz ya da hazirlattigimiz zaman bu kavramlari daha kolay ve kalici bir sekilde
ogreneceklerdir. Bu ydntemle égrencilerin hata yapma olasiligi azalacaktir.

Tam bu dogru ve kalici 6grenmeler diginda 6grencilerimizi birde dretici zihin haline
getirmeliyiz. Bir ders video materyali hazirlamak bir 6grenci igin hem eglenceli, hem egitici hem
de kalici bir yontem icerir. Kamera ile doga gezisine c¢ikilip ya da sinifta dogadan alinan bir
gicegin tum kisimlari video kayit seklinde internet entegreli ders materyali haline dénusturilebilir

ya da bir hayvanin diger tiirlerle ve ya kendi tur igcindeki sosyal davranislari ele alinabilir.

1.1. Arastirmanin Onemi:|

- Gorsel, isitsel ve iligkisel olarak; 6nemli biyolojik olaylar, varliklar, davraniglar ve
yasam alanlarini tanimlayici kavramlarin 6zgunlikleri tanimlari, dogadaki karsiliklari ve birbiriyle
ilgili kavram kiimesindeki kavramlarin iliskilerini bir arada 6gretmektir.

- Onemli biyolojik olaylar, varliklar, davraniglar ve yasam alanlarini tanimlayici

kavramlarla ilgili glincellenebilir envanterin internet tGizerinden herkesin



yararlanabilecegi bir egitim sitesinde hizmete sunulmasini saglamaktir.

- Tezdeki veya hazirlanan DVD de surekli giincellenecek bilgilere ait linklerin
bulunmasi blyik énem tagsir yani ilave edilen linklerle glincellenen yeni bilgilere
ulasilabilecektir.

- Var olan egitim sistemindeki biyolojik olaylar, varliklar, davraniglar ve yasam alanlarini
tanimlayici kavramlarin gogu yabanci dilden tercime edilmistir ve yazi ile tanimlari veya ilave
olarak bazi gorinti ve resimlerle izah edilmeye calisiimistir. Bundan sonraki ¢alismalarda
da biyolojik varliklari, olaylari, davranislari ve yasam alanlariyla ilgili kavramlara ait gérsel,
isitsel, iliskisel ve gerekirse uygulamali kavram bilgileri bir arada verildigi benzer ¢calismalara
ornek teskil etmesi amaglanmistir.

- Biyoloji ile ilgili olaylar, varliklar, davraniglar ve yasam alanlarini tanimlayici
kavramlarin daha dogru 6grenilmesini ve uygulanmasini saglamaktir.

- Ogretimde kavramlarin dogru anlasiimasi, 6grenilmesi, uygulanmasi ve
kullanilmasi i¢in; veri toplama, degerlendirme ve islemesine yodnelik ydntem
gelistirmektir.

- Toplanan verileri daha ekonomik olan sanal ortamda kullanabilir hale getirmek igin;
izlenen yéntemler ve sanal-nesnel araclarin kullanim sekilleri 6rnek teskil etmektedir.

- Gelecekte yapilabilecek benzeri egitim-6gretim galismalari icin veri kaynagi
olusturmak ve g¢alismayi yapanlari yonlendirebilmektir.

- Ogrenci zihnini her daim dinamik tutup onlari algiya agik bir sekilde

konumlandirma ve zevkle 6grenmeye yonlendirerek tesvik etmektir.

1.2. Arastirmanin Amaci:

- Tezin baslica amaci; Biyoloji egitiminde; biyolojik varliklari, olaylari, davraniglari
ve yasam alanlariyla ilgili kavram ve dogal kavram kimelerinin zihne dogru vyerles-
mesi ve o6grenilmesi hedeflenmistir.

- Ogrencilerin dogal ve yapay yasam siireci igerisinde canlilari habitatlarinda
inceleyip onlarin bu ortamdaki eylemlerini ya da sosyal iligkilerini dogru bir sekildeele almala
rini, dogru veri toplamalarini ve uygulamaya hazir hale getirmelerini 6grenmeyi saglamaktir.

- Ogrencilere yaparak, yasayarak, uygulayarak ve gézlemleyerek sonuca ulasa bilen
0zgln birer bilim insani kimligi kazandirmaktir.

- Dogal ve sanal materyal gelistirme yontemine yonelik yapilacak ¢alismalara érnek
teskil etmektir.

- Bilgisayar ortaminda 6gretim ve web amacli ders materyali ve yontemleri gelistirmektir.

- Ogrencilerin teknolojik gelismelere paralel calismalar yapmalarini  saglamak
amaciyla kullanacaklari nesnel, yari nesnel ve sanal araglari tanimak ve etkili bir bicimde

kullanmayi refleks olarak zevkli hale getirmektir.



- Ders materyali seciminde yeni yontem gelistirmek (ders materyali se¢ciminde
uyulmasi gereken kurallar ve tercihler konusunun vurgulanmasi) seklinde siralandigi vurgula
nmaktadir.

- Biyoloji anabilim dalindaki bu kavramlarla ilgili yapilan daha 6nceki ¢caligsmalara ilave olarak
cekilen filmler ve resimler ya da diger envanterler de kullanilarak; ilerde
internet entegreli DVD seklinde biyoloji kavram ansiklopedisinin hazirlanmasina
basamak olusturmaktir.

- Ogrencilerin kavram ve kavram kiimelerini dogru &grenmelerini saglamak ve
egitim o6gretimdeki bu yanilsamalardan kaynaklanan kaosu ortadan kaldirmak amac
edinilmektedir.

- Tez 6grencisinin; mikroskobu, video kamerayi, dijital fotograf makinesini kullanarak veri
toplarken, toplanan verileri web ve sanal ortama hazirlarken gesitli sanal araglar kullanmayi
ogrenmesiyle; sanal ve gergek araglar hakkinda c¢ok yonli kazanimlar edinmesini saglamaktir.

- Film ile 6grenme yontemini uygulayarak: egitim amacli; gorsel, isitsel ve iligkisel
bilimsel filmler hazirlamak ve bu filmlerle yeni O6drenme Ogdretme yodntemleri
gelistirmektir (Demirkus, 2008).

-Dogal Kavram Kiimesi (Obegi) Mantik Modeli'ni kullanarak; Bilimi ve ilimi kullanarak:
insan, doga ve teknoloji arasindaki mantik-6zginlik fermuarlarinin dislerini dogru eslestirmek.
Asrimizi, insan, doga ve teknoloji arasindaki iligkiyi algida degismezlik derecesinde dogru taniyip
teshis etmek ve uzun vadeli; egitim, 6gretim ve
uretim amach ¢ozimler Ureterek edinilen bilgileri ders notlarina ve uygulamalara glincelle
mektir (Demirkus, 2008).

- Dogal kavram kiimesi mantik modeli ve sisteminden/lerinden hareketle; teknolojik
calismalardaki ve dogadaki mantik sistemlerini dogru algilamak/algilatmak ve asimile
ettirmektir. Takiben kosullarimizda egitim, 6gretim ve Uretim amagh hayata uygulamak ve uygul
atmaktir (Demirkus, 2008).

Bu amacla, 6nemli biyolojik olaylari, varliklari, davraniglari ve yasam alanlarini tanimlayici
kavramlarla ilgili ve 6nemli (6gretimde en ¢ok kullanilan) yaklasik 300-350
kavramin tanimi; igeren, internet entegreli; inter aktif Biyoloji Kavram Tanim
Video Gorunti DVD’si hazirlanmistir. Calismamizda sahip oldugumuz orijinal hususlar
sunlardir; Dogal Kavram Kiimesi Yéntemi, Filmle Ogrenme Yéntemi, Kavram film ve Linkli CD or

ijinaldir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Konu ile ilgili olarak, Literatir ve internetten; Copernic, Altavista ve Google gibi tarama
motorlarina; Tiirkge; “Biyoloji kavramlariyla ilgili; biyoloji, video, biyolojik kavram ” ve ingilizce;
“biology, video, biological concepts” gibi anahtar kelimeler; 27.02.2007—-28.10.2007 tarihleri,
arasindaki ilgili web adresleri, tarama motorlari kurallarina uygun olarak ikili ya da coklu mantikl
gruplar halinde yazilarak
internetten arama yaptiriimistir. internetten, Bilim ve Teknik, PCnet ve ChipDergileri
nin 2002- 2007 tarihleri arasindaki yayinlanan sayilarinda; biyoloji sitelerinin web adresleri
incelenerek 6zellikle video goruntilerinin bulundugu sitelerin web
adresleri ve kisa icerikleri literatlr bildirisine ilave edilmigtir.

Basili kaynaklardan edinilen bilgiler; biyolojik kavramlarin video goruntuleri ile ilgili Tlrkge
kokenli kaynaga: vitamin, fen bilgisi. vb. orta 6gretime yonelik genel ders CD’leri disinda
rastianmamistir. Ancak yurt disi kdkenli ingilizce yiiksek dgretime
yonelik interaktif CD’li kaynaga rastlanmis ve incelenmistir (Campbell, 1999).

Biology, World Student Series, Biyoloji ile ilgili kavramlarin tanimlari kitabin icinde
verilmistir. Ayrica yiksek 6gretim biyolojiye yonelik kavramlarin videolari ve cesitli
animasyonlari iceren bir kaynaktir. Calismamizda kavram listesi olusturulurken,
sekiller secilirken, bilimsel videolar hazirlanirken bu kaynaktan yararlaniimaktadir
(Campbell, 1999).

Ogretim Teknolojisi ve Materyallerinin Gelistirimesi ders notlarinda, materyal seciminde
uyulmasi gereken kurallar ve kriterler hakkinda genis bilgi verilmektedir. Cesitli nesnel ve sanal
araglarin tanitimi ve kullanimlari gorsel ve isitsel uygulamal verilmistir (Demirkus, 2008).

Ozel Ogretim Yéntemleri Il adh ders notlarinda, Egitimde algida degismezlikle ilgili
kurallarini kavram 6gretiminde uygulamasina yonelik bilgilerden
yararlaniimaktadir (Demirkus, 2008).

Biyolojide Onemli Kavramlar adli ders notlarinda, Kavram tanimlari, kavram
ozellikleri ve kavramlarin siniflandiriimasina yoénelik bilgilerden yararlaniimaktadir (Demirku
s, 2008).

Biyolaji ile ilgili kavramlarin tanimlari  Biyology kitabinin sonunda
verilmistir (Claude, 1979).Calismamizin kavram listesi olusturulurken bu kaynaktan
yaralaniimistir.

Fen bilgisi 6gretim yontemleri ve uygulamalarinin verimli hale getiriimesi calismasinda
ogretim yontemleri hakkinda ayrintili bilgi verilmistir (Demirkus, 1999). Kavramlarla ilgili

gelistirilen materyalin, yéntemlerle iliskilendiriimesi konusunda bu kaynaktan yaralaniimigtir.



“Yabanci-Yeni Biyolojik Kavramlarin Turkgelestiriimesinde uygulanan; yontem,
kural ve mantik sistemleri” yuksek lisans tezinden kavramlarin anadilde ifade
edilmesinin 6nemi ve genel kavramlarin siniflandiriimasina yonelik bilgi edinilmistir
(ilgin, 2007).

Orta Ogretim Biyoloji (Botanik) Ogretiminde Anlam Cézimleme Tablolari, Kavram
Aglari ve Kavram Haritalarinin Uygulanmasi adl ¢alismasinda, énemli botanik kavramlarin
tanimlari, bu kavramlarin siniflandiriimasi ve 6gretim yoéntemleri hakkinda genel bilgi
verilmistir. Bu c¢alismada, botanikle ilgili yaklasik 100 kavramin tanimi ve bazi kavramlarin
resim - sekilleri; anlam ¢6zimleme tablosu, kavram agi ve kavram haritalariyla

iliskilendiriimeye cahsiimistir (Gurlek, 2002). Kavramlarla ilgili galismamizda

materyal gelistirirken; kavramlarin gruplandirilimasi, anlam ¢ézimleme tablosu, kavram agi ve
haritasiyla iligkilendirmede bu kaynaktan yararlaniimaktadir.

The Penguin Dictionary of Botany adli eserin mikroorganizma kavramlariyla
ilgili tanimlarindan yararlaniimaktadir (Tootill, 1983).

ilkdgretimde Botanik Kavramlariyla ilgili Bazi Etkinliklerin Gelistiriimesi adli galismasinda;
bitkinin bolumleri olan kdk, gévde, yaprak, gicek organlari, meyve ve tohumun gruplandiriimasi
ayrica bunlarla ilgili kavramlar hakkinda bilgi verilmistir (Yilmaz, 2003). Van ve ¢evresindeki
yaygin cicekli bitkilere ait; kok, govde, yaprak ve cigcek organlarini en iyi temsil eden
materyallerin fotograflari gekilmistir. Bu canli materyaller scan edilerek dijital ortama gorintileri
aktarilmistir. Toplanan tim bitki érnekleri herbaryum kurallarina uygun olarak kurutulmustur. Bu
calisma; kavramlarla ilgili izlenen yol, materyallerin scan edilmesi ve gruplandiriimasina yonelik
referans teskil etmektedir.
! 2.1. Kavram Nedir?|

isim bir varligi, esyayl, olguyu, olayi vb. seyleri tanitmak igin kullanilan, tanimlanmasina
gereksinim duyulmayan kelime veya kelimelerdir. Kavramlar ise varliklari (canllari, olaylari ve
cansizlari) ve dusunceleri benzer ve ayirici 6zelliklerine gore gruplandirdigimizda gruplara
verilen adlardir. Kavram ve isim arasindaki fark; isimde tanimlanmaya gereksinim duyulmazken,
kavram mutlaka tanimlanmasina gereksinim duyulan kelime veya kelimelerdir. Bazi kavramlarin
isim ytizleri de vardir. Or: gigek.

Deneyimlerimiz sonucunda iki veya daha fazla varlidi ortak 6zelliklerine gore bir arada
gruplandirip diger varliklardan ayirt ederiz. Bu grup zihnimizde bir distince birimi olarak yer
eder; bu diisiince birimini ifade etmekte kullandigimiz sézciik veya sézcukler, kavramdir.
Kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil; onlari belirli gruplar altinda topladigimizda
zihnimizde ulastigimiz soyut diistince birimleridir. Gergek diinyada kavramlarin ancak érnekleri
bulunabilir. EQitim dégretimde kavramlarin
dosdogru, eksiksiz 6gretiimesi ve guncellenmesi ¢ok 6nemlidir. Bunlar yapilmazsa tel&fisi z

or durumlar ortaya cikabilir (Demirkus, 2008).



Kavram, kavraniimis sey demektir ve kavramlar dustuncelerin 6deleridir. Kavramlar, varlik
yapilari bakimindan sézcuklerin anlamlari degildir; hatta insan disinmesinde kavramlar,
zorunlu olarak sozciiklere bagli degildirler. Cok kez insanin diisindigu bir kavram (yani
kavranilmis bir seyi) vardir; fakat bu konuda heniiz bir s6zcigi yoktur. Mantik belli kavramlari
(yani kavraniimis olan seyleri) adlandirmak igin, belli sézcukler kullanmak zorundadir. Fakat bu
sozclikler dyle olmalidir ki, onlarin normal anlamlari ile ilgili olduklari kavramlar arasinda bir
uygunluk bulunsun. Mantigin gorevi, ne sézcikleri, ne de sézctikler arasindaki baglantiyi
arastirmaktir. Mantik icin sézcukler dayanak noktalaridir. Mantik, belli kavramlara varmak igin
sozcuklerden kalkar. Fakat mantik, s6zcuklerin 6zelliginden s6z etmez. Mantigi yalniz
kavraniimis olan, yani kavramlar ilgilendirir (Mengusoglu, 2007).

Kavram; yasamin her agsamasindaki olgularin insan beynindeki yansima bicimidir. Bu
yansimanin insan beynindeki yolculugu ve sonug olarak kavram sablonunu almasi zor bir siireg
gerektirir. Peki, duygusal bir strecin yol agtigi yansimayi kavramlastirmak ne kadar
mumkindur? Beyindeki bircok analiz, birlestirme, muhakeme etme gibi bir ¢cok zihinsel calkanti
kavram olusumu esnasinda mutlaka bir kaos yaratmaktadr.

Kavramlar insan beyninin Urinlerinin bir sonucudur ya da kavramlar bir sonuctur izahini
yapmak daha dogru olur. Gegmis sureclere baktigimiz zaman insanlarin
olmadigi dénemlerde bilimin de henuz yasam bulmadigi gérulmektedir. Bilimsel kav-ramlara biz
insanh@in var olusuyla rastlanmaktadir. insanlik var olduktan sonra yavas yavas bilimde
gelismeye baslamistir ¢linkl insanoglunun dogaya meraki giin gectikge artmigstir. Bilimsel
olgular zamanla kendilerini gosterdikten sonra insan beyin makinesi kavram Gretmeye
baslamistir. Ornegin; dokularin incelenmesi sonrasi hiicre denilen kavramlara rastlaniimaktadir
ve bu olguya bir isim verme ihtiyaci dogmustur. Kavramlarda bazen rastlantisal olmak tzere
dogal sureg icerisinde belirmeye
baslamistir. Aslinda kavram bir sonugtur bir ilintidir ya da bir yorumdur diyebiliriz.

Kavramlarin dogusunu bilimsel bir gcerceveye oturtmaya calisirken bir diger dikkat ¢ekici
husus da hayal Urlnleri olan kavramlardir. Peki, insanlar neden bu ve buna benzer kavramlar
tiretmeye galismiglardir? Ornegin; Kafdagi, Anka kusu... Anka kusu diye bir kus yerylziinde
bulunmamaktadir. Bu ve buna benzer kavramlar nesnel yasamla értismedikleri i¢in bilimsel
gegerlilikleri yoktur. Kisacasi bunlar sadece hayal UrlGini olmaktan ibarettir.

Kavram; Dogadaki olaylari, suregleri, olgulari ve varliklari gézlemleyerek bunlar
arasindaki benzerlik, ayricalik kurmaktir. Gecisken 6zellikleri; tecriibe ve deneyler yaparak bu
dzelliklere dayall genellemeler yapilmaktadir. Bu genellemelere kavram denir. Ornegin,
kiitle ve hacim maddenin 6zelliklerini ifade eden kavramlardir. Genellemelerimize verdigimiz
adlara bilimde kavram denir. Kavramlarimiz olmasaydi bilgileri etkili bir bicimde
anlamak mimkin olamazdi. Genellikle kavramlar; varliklarin, streglerin, olgu ve
olaylarin; benzerlik ayricalik ve gecis karakterlerine gore gesitli sekillerde siniflandirilarak

genellemelere vardiktan sonra bir veya birden fazla



isim altinda toplanir ki buna kavram denir. Ornegin; enerji, 1sik tanimlayici kavram grubund
a yer almaktadir.

Kavramlar digunsel, sanal ve nesnel dogadaki ve 6tesindeki her seyin beynimizde ve
zihnimizde kodlanmig, sembollestiriimis... vb sekilde duslincemize 6zimsenmis zihinsel
sembolik birimlerin yasantimizda iletisim ve ifade etmede kullandigimiz s6zclik ve sézclik
kiimleri seklindeki ifadelerdir (Demirkus, 2008).

2.1.1. Kavramlarin dogru ogretilmesi:

E18' de Liyakatli Egitimin Sekiz Dogru Prensibi (Ders Ogretmeninin Ogretimde
ya da Ogretirken Uymasi Gereken 8 Dogru Prensip);

1- Dogru Tanima Prensibi: Egitilecek olan varligin/larin; idolari, idleri, ilahlari, yasl, esik
bilgileri, deger yargilari, haz duygulari, nefretleri, korkulari, sevgileri ve fitratinin degisebilirlik
acihimlarini...vb sira disi bedensel, zihinsel olgu ve araglarini 6zelliklerini-6zgunliklerini algida
degismezlik prensibine uygun tanimak.

2- Dogru Empati Duyma Prensibi: Egitilecek olan varligin/larin tim nesnel, sanal sifatlarina
ve davraniglarina algida degismezlik prensibine uygun dogru empati duymak gerekir.

3- Dogru Konumlandirma, Donatma ve Segme Prensibi; Ogretilen konuyu; dogru
zaman/larda, dogru yer/sinif, dogru materyal/lerle, dogru 6rnek/lerle, dogru bilgi/lerle, dogru
yontem/lerle eslestirmek, donatmak, konumlandirmak ve segmek.

4- Dogruya inandirma Prensibi;Ogrenciyi konunun énemine veya gerekliligine
inandirmak.Ogrencinin konuyu dgrendiginde kazanimlari, bilmedigi konumdaki kayiplari net ve
acik belirtiimelidir. Konuyu; dogru érneklendirme-dogru uygulama, yeterli pekistirme ve hayata
dogru drneklerle glincellemedir.

5- Dogru Giincelleme Prensibi; Verilen ve dgretilen bilgileri hayata dogru giincelleme ve
eslestirme mantik ve diisinme sistemlerini 6gretmek.

6- Dogru  Sonuglandirma Prensibi; Ogrenenin bilgiyi hayatina dogru sonuglandirdigini
anlamak, dgrenmek ve test etmek.

7- Dogru Uygulama Prensibi; Verilen ve 6gretilen bilgileri hayata dogru uygulama mantik
ve dislinme sistemlerini 6gretmek.

8- Dogru Degerlendirme Prensibi; Verilen bilginin ne kadari 6grenilip amaca ulasildigini
dgrenmek igin dogru ve liyakatli soru sormak ve dogru sinav kosullarini saglamak. Ornegin; bir
sinavda siniftaki basarisizlik orani % 50 den fazla ise ortada

normal basarisizlik nedenlerinden baska nedenleri aramak gerekir (Demirkus, 2009).

2.1.2. Kavramlan dogru 6grenmenin 6nemi ve kazanimlari:

1- Ogrenmeyi gdzle goriilebilir bicimde artirir.

2- Ogrenmeyi goézlenebilir hale getirir.



3- Farkli 6grenme sekillerine ve dgrenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara
hitap eder.

4- Pek cok degisik konu, 6gretim agsamasi ve not seviyesi igin uygundur.

5- Ogrenilmesi, 6gretiimesi ve kullaniimasi kolaydir.

6- Kapsami temellidir.

7- Kapsam olusturulmasi ve butunlestiriimesinin degerlendiriimesinde kolaylikla
kullanilabilir.

8- Kavram haritalari, 6grenci merkezli ve égrencinin aktif oldugu yontemlerdir.

9- Ayrica 6grenciyle 6gretmen bir kavram haritasini, agini, tablosunu veya carkini
olusturduklarinda, 6gretmen 6grenci etkilesimini tesvik eder.

10- Kavramlar arasindaki dogrusal iliskilerin tanimlamalarina yararli bir alternatif olusturur.

11- Bir sistem igindeki iligkilerin gosterilmesinde yararli alternatiflerdir.

12- Ogrenciler okul yillari boyunca kavram haritasi yapmayi égrendikge, kavramlari ayri
ayri ve kopuk disiinmekten ¢ok bir buttin olarak ele alacaklardir.

13- Bir kavramin 6grenilmesi 6grenciyi diger kavramlar tzerinde de kavram haritasini
kullanmaya ydneltecektir.

14- Bu sayede 6grenciler kavramlari sentez yoluyla birlestirecek ve var olan bilgileri de

organize olacaktir (Demirkus, 2008).

2.1.3. Kavram o6gretiminde algida degismezligin 6nemi:

Egitimde Algida Degismezlik Nedir ve Nasil Uygulanir? Egitimde ayni gergegi, objeyi,

...vb liyakatsiz, yetersiz, eksik algilama (toplumsal algida zihinsel doku uyusmazligini) ortada
kaldirmak ya da en aza indirmek icin; mutlaka dogru yéntem, uygulama, iletisim, diyalog, ortam,
kurallari ve algida degismezlik ydntemini kavramaya ve uyuma gereksinim vardir.

insanligin giivenli gelecegi icin; neleri algilamada ayni anlami/lari gikarmalari gerektigi
neleri farkli yorumlayabilecekleri konularini seffaflastirmayi, farkindahgini kavramayi ya da
anlasmaya varmalari ve egitimde bunlari hemen uygulamaya koymalari ¢ok bliylik 6nem
tasiyan insanhgin egitim farzlar gibidir.

Herhangi bir sey herkeste ayni tepki ve anlami uyandiriyorsa algida degismezlik orani %
99 dur. Ornegin, renk kavramini anlatirken beyaz bir kagidi gésterelim. Bu kagit ne renktir?
Alinan yanit; ya beyaz, ya plr beyaz veya kirli beyaz olmalidir. Ugii de dogru yanit kabul edilirse
bu 6érnegin algida degismezlik orani % 99 dur. Diger renklerde bu oran daha diguktir. Ornegin
6lmus bir insan konusmaz 6rneginde algida degismezlik orani % 99 dur.

Egitim ve 6gretimde kullanilan envanterin algida degismezlik ve degisirlik oranlari ¢ok iyi
bilinmesi gerekir. Sorulan sorularin, ders notlarinin, her cimlenin, kavramin, kavram isimin,
isimin, géruntintin, materyalin, filmin... vb her envantere ait kontrolli denemelerin sayisi arttikga

algida degismezlik orani mutlaka bilinmelidir. Ornegin her fitratta 3 kiginin bulundugu yatili
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okuldaki kontrol grubu 6grencilere sorulacak her seviyedeki tim sorularin yanitlarina kontrollG
olarak calistirilir. Sonra sinavda tim sorular sorulur. Alinan yanitlar égrencilerin tim sorulara
yanitlara bakilir ve sorularin algida degismezlik oranlari ortaya cikar.

Sorular igin bu kontrolli denemelerin sayisi arttikga alinan sonuglarin anket ortalamasi
algida degismezlik orani o kadar saglikli ve net elde edilir. Diyelim bir soruda algida degismezlik
orani % 99 ise 10 soruluk bir sinavda bu sorunun yuz tzerinde degeri 9 kabul edilir. Algida
degismezlik orani % 70 ise 10 soruluk bir sinavda bu sorunun yuz Uzerinde degeri 7 kabul edilir.
Bdylece her sorunun algida degismezlik puani belirlenip soru bankasi olusturulur.

Bu mantiktan hareketle; egitimde kullanilan; her sorunun, ders notunun, cimlenin,
kavramin, kavram isimin, isimin, goriintiniin, materyalin, filmin...vb her envanterin algida
degismezlik orani belirlendikce egitimde sihhatli iletisim ve bilgi

aktarma orani verimi artar (Demirkus, 2008).

2.1.4. Kavramlarin agsamalihigi ve kavramlar arasi iligkiler:

Bilimde siniflandirmanin énemi buyuktur. Biyoloji biliminde hem konular hem de konularin
icindeki kavramlar ve ilkeler asamali bir dizeyde (taksonomik kategoriler halinde)
siniflandirnimistir. Ornegin: Tipik birkag kiigiik canlidan hareket edilerek, giderek ylkselen
basamaklarla bitki kavramina kadar ¢ikilabilir. Bitki ve hayvan kavramlari birlestirilerek bir tst
diizeyde canli kavramina ulasilabilir. Kavramlar arasindaki iligkilerin; kavramlarin igerik,
kapsam, yakinlik, ayricalik 6zelliklerine gére dogru siniflandiriimasi biyiik 6nem tagir. Ornegin:
Fotosentez kavraminda karbondioksit, su, yeterli 1sik, klorofil ve bazi enzimlerin varliginda Grin
olarak besin ve oksijen olusur. Ancak aydinlik ve karanlik reaksiyonlar, devirsel ve devirsel

olmayan fotofosforilasyon kavramlari fotosentezde alt kavram olarak tanimlanir (Girlek, 2002).

2.1.5. Kavramlarin siniflandirilmast:

2.1.5.1. Ogrenilis yollarina gére kavramlar; Ogrenilis yollarina bakarak kavramlar tige ayrilir:
1. Algilanan kavramlar; Duyu organlari yoluyla dis diinyadan etkilesim sonucu
dgrenilen kavramlardir. Ornegin; alyuvar, hiicre gibi.
2. Betimlemeli kavramlar; Varliklar ve olaylar arasindaki iligkileri dogrudan etkilesim sonucu
aciklayan kavramlardir. Ornegin; aktif tasima gibi kavramlar betimlemeli kavramlardir.
3. Kuramsal kavramlar; Dis diinyadan zihinsel operasyonlar ile 6grenme sonucu
uretilen kavramlardir. Filogeni, ortogeni ve ortogenez gibi kavramlarda kuramsal kavraml

ardir.

2.1.5.2. Temsil ettigi objektif ve siibjektif bilgilerin belirleyici 6zelliklerine gore
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kavramlar; Kavramlar, temsil ettigi objektif ve subjektif bilgilerin belirleyici 6zelliklerine
gore asagidaki kategorilere ayrilabilir:

1. Diizenleme kavramlari; Ogrencilerin diizenleme islemleri kurmalari, kullanmalari ve
anlamalari igin firsatlari olmalidir. Dizenleme, 6grencilere basitten karmasiga dogru
dgretilmelidir. Ornegin: taksonomik kategoriler, siniflandirma ile ilgili
kavramlar (familya, cins, tur.).

2. Neden ve etki kavramlari; Her seyin bir nedeni vardir, nedensiz etki olmaz. Bu fikirden
hareketle bizi yakindan ilgilendiren olaylardan en uzaga kadarki olaylarin ayrintilarina kadar
inceleyip, neden ve etkilerini gdzerek, énceden kestirmek igin fikir sahibi olmaliyiz. Ornegin;

Fototropizma olayinda, bitkinin 1s1ga dogru yonlenmesinin bir nedeni vardir. Bu da isik etkisidir.

3. Sistem kavramlari; Etkilesen bir butlini olusturan kiiglik elemanlarinin bilesimidir.
Disaridan gelen bir kuvvet sisteme canlilik ve hareketlilik getirir. Bircok doda olay! bir sistem
icindedir. Ornek: ekosistem déngiilerindeki her bir kavramla ilintilidir.

4. Model kavramlar; Dogal hayatta g6zlemleyemedigimiz birgok olay ve varligi anlamak ve
tanimak igin, bunlara 6zgin ézellikler tagiyan somut kavramlardir. Ornek: DNA modeli, kainat
modeli, canlilarin secere agaci, evrim agaci séylenebilir.

5. Degisim kavramlari; Degisim her yerdedir. Bazi seyler, degismez goriinse de aslinda
degismektedir. Fakat dedisim hizi yavastir. Degisimin dogasini anlamak 6nemlidir. Bazi
degisimler dogrusaldir. Bazilari ise donguseldir. Degisim teknolojik problem olusturur.
Cozuimlerden yeni Uriinler ortaya ¢ikabilir. Ornek: morfogenezis.

6. Yapi ve iglev kavramlari; Bu kavramlar yapi ve iglevini bir arada ifade eden kavramlardir.
Ornegin: ayak ve yiiriimek, gz ve gérmek bunlar birbirlerini tamamlamaktadir.

7. Farkhlik kavramlari; Cesitliligi ifade eden kavramlardir. Ornek: varyasyon,
biyolojik cesitlilik.

8. Tanimlayici kavramlar; Agiklayici ve 6zellik bildiren kavramlardir. Genellikle varliklari,
olaylari ve olgulari izah eden, ifade eden veya temsil eden kavramlari igerir. Solunum,
fotosentez gibi.

9. Tanim islev kavramlari; islevi ifade eden kavramlardir. Ornegin; Duyarga, g6z,
kulak gibi.

10. Geligim kavramlari; Canlinin 6lume dogru giderken morfogenezisindeki degisim
asamalariyla ilgili kavramlari ifade eder. Buyume ve gelisme kavramlari gibi.

11. Ureme kavramlari; Canlinin kendine benzer fertleri meydana getirmek (izere gegirdigi
asamalarla ilgili kavramlari ifade eder. Bolinme gibi, (Demirkus 2007). Okullarimizda laboratuar
etkinliklerine gereken énemin verilmemesi, mikroskobik yapilar ve canlilar ile ilgili materyallerin
hazirlanmasindaki zorluklar biyolojik kavramlarin égretilmesini guclestirmektedir. Anlatim, soru-
cevap gibi klasik yontemler, biyolojik kavramlarin égretilmesi igin yeterli degildir. Ders kitaplari

incelendiginde kavramlarla ilgili 6rneklerin yetersiz oldugu goérulecektir. Ders kitaplarinin
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yazimindaki sinirhliklar ve mikroskobik canlilarin yagsam déngusindeki 6neminin yeterince
belirtiimemesi de kavramlarin égrenilmesini zorlastirmaktadir. Ulkemizde her yil yapilan OSYS
( Ogrenci Segme ve Yerlestirme Sinavi) sinavi sonuglarina bakildiginda da biyoloji egitiminde
sorunlar oldugu goérulecektir. Hatta Universitelerin biyoloji boluimlerini kazanan 6grenciler dahi
biyolojik kavramlar konusunda yeterince bilgilendiriimeden ortaégretim kurumlarindan mezun
olmaktadir. Kavramlar biyoloji biliminin temelidir. Kavramlar kolay anlasilir, agik bir dille
tanimlanarak ve onu en glizel izah edecek gorsel, isitsel sanal ortamda hazirlanan materyallerle
desteklenirse saglam temeller olusturulur. Ulkemizde ilk, orta ve yiksek 6gretimde verilen
biyoloji derslerine ait temel biyolojik kavramlarin daha mikemmel 6gretilmesi, eksik veya yanlis
ogretilmesinin telafi edilmesi icin internet ve medya araclari kullaniimaya calisiimistir. Biyoloji ile
ilgili 6grenci ve 6gretmen kitlesine, internet Uzerinden ulasilarak, kavram yanilgisinin ve yanlis
ogretiminin telafi edilmesi ¢ok bliylik 6nem tagimaktadir. Ayrica kavramlarin mantikli ve
zihnimize yatkin, cagrisimi kolay, Turkge karsiliklariyla ortaya konmasi da bir o kadar 6nem
tasimaktadir. Eger kavramlar dogru ve kolay ¢agrisilabilir bir mantikla tretiimezse ve
ogretilmezse bunun dezavantaji etkin bir sekilde hayatin her asamasinda kendini hissettirir. Bir
dilde kavramlar ve kavramlar arasi iligkiler ne kadar dogru, sade ve mantikli alt Gnitelerden ve
dinamik iligkilerden olusursa o kadar saglikl olur. Son yillarda araglar konusunda degisik
gelismeler olmaktadir. Ornegin okullarimizin gogunda, evimizde ve ¢alisma ortamimizda
bilgisayar bulunmaktadir. Ogrenciler ve dgretmenler bu calisma ile bilgisayardan konuyla ilgili
hazirlanan CD’den veya internet sitelerinden biyoloji kavramlariyla ilgili eksiklerini giderebilecek

ve yanliglarini telafi edebileceklerdir (Demirkus, 2007).

2.2 Web Adresleriyle ilgili Bildirisler:

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/otm.htm ;Ogretim Teknolojisi ve Materyalle-rinin

Gelistirilmesi, adli ders notlarinda, materyal seciminde uyulmasi gereken kurallar ve kriterler
hakkinda genis bilgi verilmektedir. Cesitli nesnel ve sanal araglarin tanitimi ve kullanimlari

gorsel ve isitsel olarak uygulamali verilmektedir (Demirkus, 2008).

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/K12.htm#alg i; Ozel Ogretim Yontemleri Il Ders

Notu, adli ders notlarinda, Egitimde algida degdismezlikle ilgili kurallarin kavram

ogretiminde uygulamasina yonelik bilgilerden yararlaniimaktadir (Demirkusg, 2008).

http:/www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/kav.htm ; Biyolojide Onemli Kavramlar Ders Notu,

adli notlarda, Kavram tanimlari ve kavram 6zellikleri ve kavramlarin siniflandirilmasina yonelik
bilgilerden yararlaniimaktadir (Demirkus, 2008 ).


http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/otm.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/K12.htm#alg
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/kav.htm
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http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kav/mustafa.pdf ; “Yabanci- Yeni Biyolojik Kav-

Tuarkcelestiriimesinde Uygulanan Yontemler, Kurallar Ve Mantik Sistemleri” yliksek
lisans tezinden kavramlarin anadilde ifade edilmesinin 6nemi ve genel kavramlarin

siniflandirimasina yénelik bilgi edinilmistir (ilgin, 2007).

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/nasip/qurlek.pdf ; “Orta Ogretim Biyoloji ( Bota-nik)

Ogretiminde Anlam Céziimleme Tablolari, Kavram Aglari ve Kavram Haritalarinin Uygulanmasi”
adli calismasinda, dnemli botanik kavramlarin tanimlari, bu kavramlarin siniflandiriimasi ve
ogretim yontemleri hakkinda genel bilgi verilmistir. Bu ¢calismada, botanikle ilgili yaklasik 100
kavramin tanimi ve bazi kavramlarin resim-sekilleri; anlam ¢éziimleme tablosu, kavram agi ve
kavram haritalariyla iligkilendiriimeye calisiimistir. Kavramlarla ilgili calismamizda materyal
gelistirirken; kavramlarin gruplandiriimasi, anlam ¢oéziimleme tablosu, kavram agi ve haritasiyla
iliskilendirmede bu kaynaktan yaralaniimistir (Girlek, 2002).

http://www.dinofish.com/ ; Site, bu antik baliklarin biyolojileri, tarihleri ve bunlari koruma

cabalariyla ilgili bilgiler icermektedir. Bilgiler, meraklilar igin kapsamli bir bibliyografya, orijinal
cizimler ve fotograflarla desteklenmektedir. Jerome Hamlin’in bir mini denizaltiyla baligin derin

sulardaki yuvasina yaptigi dalisin 6ykisunu kendi agzindan dinlenebilecegi gorulmektedir.

http://www.cetacea.org/ ; Site Cetacean diye bilinen deniz memelileri takimina ait 81

balina ve yunus turtiniin timu hakkinda bilgiler icermektedir.

http://www.oceanexplorer.noaa.qov/ ; Sitede okyanus diplerindeki sicak su kaynaklari

cevresinde yasayan canlilari izleyebilir cok sayida deniz canlisi turt fotograflarina

rastlanmaktadir. Ayrica deniz alti kesfiyle ilgili gértintl ya da videolar izlenmektedir.

http://www.calacademy.org/research/diatoms ; 59.000 6rnegi kapsayan 70 diatom tirinin

aciklamali goruntileri izlenebilmekte, diatom biyolojisi konusunda hazirlanmis bir kitapgik ya da
bu canlilarla ilgili son haberler ve bulgular okunabilmektedir.

http://www.neoucom.edu/DLDD ; Bu sitede Carnegie evreleri denen gelisim agsamalarinda bir

yunusun ellerinin nasil yizgec¢ haline geldigini, kuyrugun, sinir

sisteminin olusumu izlenmektedir.

http://www.calacademy.org/exhibits/skulls ; Cesitli hayvanlara ait kafataslarinin Gizerine

tiklayip 360 derece dondurilebilmekte, ayrica hayvanin giydirilmis goériintiisi incelenebilmekte,

kafatasinin yapisindan hayvanin davranisi ve evrimi konusunda bilgi


http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kav/mustafa.pdf
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/nasip/gurlek.pdf
http://www.dinofish.com/
http://www.cetacea.org/
http://www.oceanexplorer.noaa.gov/
http://www.calacademy.org/research/diatoms
http://www.neoucom.edu/DLDD
http://www.calacademy.org/exhibits/skulls
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edinilebilecegi gorulmektedir.

hittp://www.med.unc.edu/embryo images ; 5 haftalik bir insan embriyosu ile 11 giinlik fare

embriyosu neredeyse birbirinin ayni. Gelismeye baslamis omurga, sonradan el ya da ayaklar
halini alacak kuglk ¢ikintilar, beyin haline gelecek kiiglik bir siskinlik vb. Sitedeki aciklamali
goruntl ve animasyonlarla, gézlerin, kulaklarin, kalbin ve 6teki

goévde yapilarinin ortaya cikip gelistigi izienmektedir.

http://www.webvision.med.utah.edu/ ; Zihninizde ayrintil bir gérinti olusturmak istiyorsaniz,

memeli retinasinin anatomisi ve islevi konusunda Utah Universitesi'nce

hazirlanan bu online egitim metnini karistirmaniz gerekmektedir.

http://www.biology.arizona.edu/ ; Arizona Universitesi arastirmacilarinca hazirlanan bu site

icerdigi goruntuler, cizimler, sdzlikler ve kiguk testlerle biyoloji 6grenimine biraz renk getirmeyi
hedeflenmektedir. Sitenin en guizel kdselerinden biri de gesitli
organizmalari, hayvan ve bitki hicrelerini interaktif java araglariyla tanitan bir link

gOrulmektedir.

hittp://www.bio.ltsn.ac.uk/imagebank ; Sebil biyoloji; indirip serbestce kullanabilecegi-

miz 1500 den fazla fotograf icermektedir.

http://www.sumanasinc.com/scienceinfocus/scienceinfocus.html ; Site biyoloji animas-

yonlari sunmaktadir; kék hiicrelerin olusumundan, sivrisinek ve sitma parazitlerinin iligkisine

kadar birgok konu anlatiimaktadir.

hitp://www.ebiomedia.com/ ; Resimli Biyoloji; Herhangi bir canli, bir biyoloji kitabinda istendigi

kadar ayrintili tanitilsin, detaylarini, parcalarin nasil bir butiin olusturdugunu, nasil islev
gordigunui zihinde canlandirmak kolay degildir. Hazirlanan bu site goériantiinin en ¢ok gerektigi,
kicuk canhlar hakkinda bilgi vermektedir.

http://www.cellnucleus.com/ ; Sitede hiicre ¢ekirdegini is basinda gosteren video ve

animasyonlar, hiicre cekirdegi goruntileri, arastirma kaynaklarina linkler, klasik "Molecular
Biology of the Cell" (Hiicrenin Molekuler Biyolojisi) adl kitap elektronik ortamda ziyaretinizi

beklemektedir.

http://www.johnkyrk.com/ ; Hareketli Hiicre animasyonlari igeren site Universite diizeyinde

biyoloji 6grencilerinin hiicre biyolojisi ve molekuler biyolojideki temel suregleri daha iyi

kavramalari igin dnemli bir yardimci. Renkli grafikler, 6rnegdin protein


http://www.med.unc.edu/embryo_images
http://www.webvision.med.utah.edu/
http://www.biology.arizona.edu/
http://www.bio.ltsn.ac.uk/imagebank
http://www.sumanasinc.com/scienceinfocus/scienceinfocus.html
http://www.ebiomedia.com/
http://www.cellnucleus.com/
http://www.johnkyrk.com/

15

sentezi, mayoz bolinme, Krebs déngusu, fotosentez icermektedir.

hitp://www.bio.davidson.edu/courses/movies.html ; Sitede, DNA kopyalanmasi, mayoz

bdélinme gibi sureclerle bolinme bozukluklari gibi genetik aksakliklar 15 kadar kisa

filmle gosteriimektedir.

http://www.science.nhmccd.edu/biol/ap1int.htm ; Cizgi Filmle Biyoloji; 100 kadar

¢izgi film ve animasyonlardan olugan bir site gérilmektedir.

http://www.biointeractive.org/ ; Site; genetik, molekuler biyoloji, immiinoloji ve 6teki

biyotip konularini zengin animasyon ve c¢izimlerle aciklamaktadir.

http://science.nhmccd.edu/biol/ap1int.htm ; DNA kopyalanmasindan hicre bélinmesi-

ne, kanser olusumundan kaslarimizin kasiimasina kadar 100’den fazla basit ve anlasilir

kisa metinlerle desteklenen animasyonlar icermektedir.

http://www.healcentral.org/ ; Beyin kabugunun icindeki ve altindaki yasamsal merkezler,

hareketimizi saglayan kas koordinasyonu. Bu sitede goriintii 3600’den fazla gorinti ve gizime

ek olarak videolar ve animasyonlar icermektedir.

http://www.insectimages.org/ ; Boceklerle ilgili 5400 adet yiksek ¢ozunurlikte dijital goruntu.

Her gérintide bocegin taksonomik 6zellikleri, yasaminda hangi evrede bulundugu, zararl mi

oldugu, istilaci mi yerli mi oldugu konusunda bilgiler vermektedir.

http://www.antbase.org/ ; Bilinen 11.000 karinca turl hakkinda istediginiz her turli bilgi ve

goOruntuye ulasabilecegdiniz gercek bir hazine gorulmektedir.

http://www.bio.unc.edu/faculty/qgoldstein/lab/movies.html ; Kurtgcuk C.elegans. Site, 20

kadar laboratuardan derlenen video kliplerinin bir koleksiyonunu icermektedir.

http://www.crocodilian.com/ ; Timsahlara ait 23 tirtiin timindn 6zellikleri, yasam alanlari,

ureme yontemleri hakkinda bilgiler, haritalar ve goérinttlerle birlikte elinizin

altindadir. Ayrica dramatik kisa filmler yer almaktadir.

http://www.bio-ditrl.sunsite.ualberta.ca ; Daha ¢ok zooloji olmak izere mikrobiyoloji-

den immunolojiye kadar birgok alt dalla ilgili 2200’ den fazla fotograf, video ve

animasyon yer almaktadir.


http://www.bio.davidson.edu/courses/movies.html
http://www.science.nhmccd.edu/biol/ap1int.htm
http://www.biointeractive.org/
http://science.nhmccd.edu/biol/ap1int.htm
http://www.healcentral.org/
http://www.insectimages.org/
http://www.antbase.org/
http://www.bio.unc.edu/faculty/goldstein/lab/movies.html
http://www.crocodilian.com/
http://www.bio-ditrl.sunsite.ualberta.ca/
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http://tncweeds.ucdavis.edu/index.html ; Orman Zararlilari Sitede hem diismanlar

tanitiliyor, hem de mucadele yontemleri gosteriimektedir.

http://www.piscoweb.org/cqibin/%20qgml/newalgaequery.gml ; Sitede, Kuzey Amerika’nin

bati kiyillarinda bulunan 350 tir alg, yasam bdlgeleri, bolluklari, Dagilimlari ve

oteki 6zellikleri ve 1000 kadar gorinti ile birlikte tanitilmaktadir.

http://www.amphibiaweb.org/ ; Brezilya kurbagdalarindan, timsahlarla boy dlgtsebilen

semenderlere kadar. 1000 kadar tur hakkinda bilgilere ulasabildiginiz site, 4000’den

fazla fotografla desteklenmektedir.

http://www.sel.barc.usda.gov/acari/index.html ; Dev Akarlar; Ochoa’nin akarlari ve keneleri

tanittig1 bu sayfanin bir 6zelligi de bazi érneklerin, sivi azotla dondurularak

hareket halindeyken gérintulenmis olmasina deginilmektedir.

http://www.mos.orqg/sIn/SEM ; Canli ya da cansiz akliniza ne geliyorsa taramali elektron

mikroskobuyla ¢ekilmis goruntileri incelenmektedir.

http://www.brisbio.ac.uk/ ; Ornegin, kan damarlari igcinde yuvalanan schistosome kurtlari ya

da Alzheimer hastaligindan sorumlu beyin plakalari. Sitede tip, veterinerlik ya da disgilik

alanlarinda kargimiza cikan organizmalarla ilgili 8500 kadar gérintu yer almaktadir.

http://www.mouseatlas.caltech.edu ; iskogya’ nin Edinburgh kentindeki Tip Aragtirma-lari

Merkezi’nin insan Genetigi Bolumi’nce hazirlanmis ikinci atlasta (+), déllenmeden sonraki 5,5
ve 9. Gunler arasinda embriyonun degisik doku bélgelerine ait yiiksek ¢ozunurlikte agiklamali
goruntulere erigilebilmektedir. Ayrica siteden bir gen kodlama veri

bankasina da ulagilabilmektedir. Ornegin, omurilige tikladiginizda, bu doku

Uzerinde kodlanan genlerin bir listesi elde edilmektedir.

http://www.microscopyu.com/ ; Florida Eyalet Universitesi mikroskobik uzmanlarinca

hazirlanan sayfada genis bir yelpazede malzeme bulunmaktadir. Ayrica, Java kullanim
kilavuzlariyla sanal mikroskoplari kullanilabilmekte, baska meraklilarla bilgi ve tecrube alis
verisinde bulunabilmekte, mikroskop s6zligu incelenebilmektedir. G6z kamastirici

sabit ve hareketli goriintli galerileri de bulunmaktadir.

http://www.cellsalive.com/ ; Parali animasyonlar diginda parasiz gérintilerle desteklenmis

egitici bir site gériilmektedir. Ornegin virislerle, mikroplarin, spermlerin bagka hiicrelerle


http://tncweeds.ucdavis.edu/index.html
http://www.piscoweb.org/cgibin/ qml/newalgaequery.qml
http://www.amphibiaweb.org/
http://www.sel.barc.usda.gov/acari/index.html
http://www.mos.org/sln/SEM
http://www.brisbio.ac.uk/
http://www.mouseatlas.caltech.edu/
http://www.microscopyu.com/
http://www.cellsalive.com/
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karsilastirmali boyutlar ele alinmaktadir. Hicre bélinmesinde
gergeklesen evreler, bagisiklik hucrelerinin kullandiklari ydontemler, fotograflar destegi ile anlati

Imaktadir.

http://www.bsc-eoc.org/avibase/avibase.jsp ; 10.000 kadar kus, yedigiyle, ictigiyle, go¢

yollariyla, hangi Ulkede nerede bulunduklariyla, ayrintili bigimde tanitiimakta. Ancak,

ne aradiginizi da bilmeniz gerekmektedir.

http://www.kustr.org/ ; Her hafta yenilenen birbirinden giizel kuslari, sesleri ve goruntu efektler

ini ayrica tahmin edebileceginiz minik testler yine bu sayfada yer almaktadir.

http://www.biodiversityhotspots.org/xp/Hotspots ; Diinyadaki bitki tirlerinin yarisindan, tim
omurgalilarin da lgte birinden 6rnekler barindirmaktadir. Bu sanal atlasla Giiney Amerika’nin
Atlantik kiyilarinda, 20.000 bitki tuirli iceren ormanlari, ugamayan gece papagdanlarini, fare
blyukligundeki gekirgeleri, garip “kadife solucanlari”, Yeni

Zelanda'’yl ve daha bircok sicak noktayi gorintilemektedir.

http://www.natzoo.si.edu/Animals ; Siteden segilen bolgelerdeki hayvanlar hakkinda ayrint

il bilgiler edinmek mimkundir. Ayrica, Washington D.C.deki ulusal hayvanat

bahgesindeki tim hayvanlarin gorintileri gérilmektedir.

http://www.enature.com/ ; Sergilenen canlilar yalnizca Kuzey Amerika’da bulunanlardir

Ancak 6teki kitalara endemik bir kag tir disinda bir eksiklik hissedilmemektedir.

Agaclarin ciceklerinden bdceklerine kadar, canlilar dinyasini tanitan bir cok resim igermek
tedir.

hitp://www.primate.wisc.edu/pin ; Maymunlari yakindan tanimak icin ziyaret edilmesi gereken

bu site,235 maymun tiri hakkinda bilgi vermekte, primat tirlerinin biyolojisi,
siniflandiriimasi ve korunmasi konularinda bilgilerinizi derinlestirmek icin yUzlercelink bagl

antisindan yararlanmanizi saglamaktadir.

http://www.foxforest.com/ ; Zekalari ile Gnlenen kizil tilkilerin yasami, dogumlarindan

yetisme caglarina ve yeni aileler kurmalarina kadar bilgiler sunmaktadir.

http://www.sp.uconn.edu/~mcbstaff/graf/Sym. htm ; Mikrobiyolog Joerg Graf, hayvanlar ve
bakteriler arasindaki iligkinin dort ayri 6rnegini incelemektedir. Ancak bu isbirligi, her zaman
uzaktan gériindigu gibi iyi niyetli olmamaktadir. Ornegin, mirekkep balgi, viicudundaki

kiracilari aslinda éldiirmeye galisirken gidaya bogmaktadir Clink bakteriler, hayvanin


http://www.bsc-eoc.org/avibase/avibase.jsp
http://www.kustr.org/
http://www.biodiversityhotspots.org/xp/Hotspots
http://www.natzoo.si.edu/Animals
http://www.enature.com/
http://www.primate.wisc.edu/pin
http://www.foxforest.com/
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kendilerini yok etmek icin salgiladig!

kimyasallari, kendi salgilariyla etkisiz hale getirip tiketmektedir.

http://www.awionline.orq/

http://www. awionline. org/ Lab_animals/ biblio/ refine. htm; Bu sitelerde, Rhesus
maymunlarindan, insansi maymunlara kadar cesitli tlirlerin tutsaklik yasamlarini renk-

lendirmek, olabildigince kolaylastirmak icin yapilabilecekler sergilenmektedir.

http://www.animalinfo.org/; Dogal yagsam alanlarinin daralmasinin yani sira, hikimet dogal

avlari olan tarla kemirgenlerini yok etme kampanyasinin kurbani olmustur. Dag gelincikleri belki
yeniden ¢ogalabilecektir ama sitedeki 100 kadar 6teki turiin dogadaki yasamlari daha da ince

pamuk ipliklerine bagli oldugu gortlmektedir.

http://www.arkive.org/ ; ARKive Projesi, Dinyada soyu tikenen ya da tikenmekte olan

hayvanlarla ilgili verileri argiviemektedir. En sonuncusu 1936 yilinda Avustralya’da bir hayvanat
bahcgesinde dlen thylacine ya da Tasmanya kaplani diye adlandirilan keseli yirtici gibidir.

Arsivde, 1100 tur hakkinda agiklamalarla birlikte yaklasik 5000 goriintt izlenmektedir.

http://www.research.amnh.org/~esg ; Amerikan Doga Tarihi Miizesi’nden paleontolog

Eugene Gaffney’in hazirladidi sitede stiriingenlerin anatomileri hakkinda ilging bilgiler
(omurgalari kabugun icine yapisik, omuzlari ve legen kemikleri de kaburga kafesinin

icinde) edinebilir fosil bulgulara (boynuzlu kaplumbagalar) erisilebilmektedir.

http://www.rbgkew.org.uk/exhibitions/johnday/index.html ; John Day (1824- 1888).

Yasami boyunca diinyanin cesitli yerlerinden derlenmis 3000 kadar orkide resimlenmektedir ve

Ozelliklerinin kaydedildigi goriilmektedir. Sitede bunlardan en gizel 70 tanesinin gizimini ve

ressamin el yazisiyla belirtiimis 6zellikleri incelenmektedir.

http://www.cnr.vt.edu/dendro ; Virginia Politeknik Enstitlisii ve Eyalet Universitesi'nde agac

fizyologu olan John Seiler’ in hazirladidi sitede 450 kadar agacin yaprak bigimlerinden
ciceklerine, gévdelerinden gelisme bigimlerine kadar her tirli bilgiyi,

goruntuleriyle birlikte elde edildigi gorilmektedir.

http://www.deathonline.net/decomposition/index.htm ; Olimiin hemen sonrasindan,

topraga karisincaya kadar ¢tirimenin evreleri goriinti ve videolarla izlenmektedir.

http:/maen.huh.harvard.edu:8080/china ; Yurdumuzda Akdeniz ve Dodu Karadeniz kiyilarini

kapsayan Giney Cin’deki Hengduan Daglari da boyle bir “sicak nokta” Site teskil etmektedir,


http://www.awionline.org/
http://www.animalinfo.org/
http://www.arkive.org/
http://www.research.amnh.org/~esg
http://www.rbgkew.org.uk/exhibitions/johnday/index.html
http://www.cnr.vt.edu/dendro
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10,000 degisik ture ait bilgiler iceriyor; ayrica 600’den fazla tur

ve manzara fotografinin yer aldigi gérintt bulunmaktadir.

hitp://www.csdl.tamu.edu/FL ORA/qallery.htm ; Damarli Bitkiler en zengin bitki ¢esidini iceren

bu gruptaki cigekler, ayrintili 6zellikleriyle ve buyutilebilen resimleriyle birlikte tanitiimaktadir.

http://www.hear.org/starr/hiplants/index.html ; Tehdit altindaki Hawaii Ekosistemleri Projesi

kapsaminda kurulan sitede 900 kadar bitkinin gérantult tanimi yapilmaktadir. Bunlar arasinda

adalara daha sonra sokulan ve yerli turlerin aleyhine hizla yayilan istilacilar da tanitiimaktadir.

http://www.nal.usda.gov/curtis ; California Universitesi (Los Angeles) Biyomedikal

Kitiphanesi'nce olusturulan bu sanal sergide, 29 gesit baharatin tarihgesi, kimyasi ve tibbi
kullanimi agiklanmaktadir. Bitkilerin buyuleyici resimleriyle in kazanan dergi 217 yildir
basilmaya devam etmektedir. Site, derginin ilk 20 yilinda yayimlanan sayilardaki gértntuleri
icermektedir. Sulu boya ve murekkeple renklendirilmis 1000’den fazla

Gizimin Uzerlerine tiklanarak buyuttlmektedir.

http://www.rrz.uni-hamburqg.de/biologie/b online/e00/contents.htm ; Mendel kalitim

ilkelerine ve bitkilerdeki molekuler tepkimelere kadar akla gelebilecek her seyi kapsamaktadir.
Yazili agiklamalarin yani sira fotograflar, hareketli gortintiler ve hicrelerin mikrograflari ele

alinmigtir.

http://www.figweb.org/ ; Bu sitede incir ve sinek (ya da minik esek arilari) arasindaki

dayanisma izlenmektedir. incirin gicekleri, meyvenin iginde sakhdir.

hittp://www.worldviewofglobalwarming.org/; Kosta Rika’ da ortadan kaybolan kurbagalar,

Alaska’ da ¢ozulmeye baslayan donmus topraklari, Sibirya gevresinde yikselen denizleri mi
gormek istiyorsunuz? Yoksa Peru’da 13 yilda 500 metre gerileyen buzullari mi? Belki de

Antarktika’da son 400 yildir genislerken, birden kic¢ilip ¢atlamaya baslayan buz értulerini mi?
http://cfpub.epa.qgov/ecotox/ ; ECOTOX adli site, 1926 yilindan baslayan bir makale, rapor ve
g6zlem arsivi icermektedir. Sitede, aktinomisinden, ¢inkoya kadar her c¢esit toksik maddenin yol

actigi etkiler sergilenmektedir.

http://www.osei.noaa.gov/ ; Felaketin resmi olan bu goériintl sitesi, doganin 6fkesini merak

edenler icin hazirlanmistir. Okyanuslarda olusan gugli kasirgalarin, karsi konulmaz orman

yanginlarinin, kutup bélgelerinden kopup okyanuslara karisan koca buzdaglarinin uydu


http://www.csdl.tamu.edu/FLORA/gallery.htm
http://www.hear.org/starr/hiplants/index.html
http://www.nal.usda.gov/curtis
http://www.rrz.uni-hamburg.de/biologie/b_online/e00/contents.htm
http://www.figweb.org/
http://www.worldviewofglobalwarming.org/
http://cfpub.epa.gov/ecotox/
http://www.osei.noaa.gov/
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goruntuleri gorulmektedir. Ayrica gunun goruntisu kdsesi, sizi haberlerde dinlediginiz son doga

felaketiyle bulusmaktadir.

hittp://www.rand.org/scitech/stpi/ourfuture; Gelecegimiz Cevremiz; RAND Bilim ve Teknoloji

Politika Enstitlisi’nce hazirlanan sitede, ¢evre dostu yenilik ve icatlar incelenmektedir. Ayrica
gelecek 20 yil suiresince gevre politikalarinin, genom arastirmalari agiklanmaktadir. Uzmanlarin
goruslerini aktardiklari video gortinttleri ve ¢gok sayida fotograf icermektedir.

http://www.vivanatura.org/ ; Meksika, en cok memeli tlrl barindiran Ulkeler arasinda ikincidir,

damarli bitkiler siralamasinda dérdiincu ve surtingenler kategorisinde de birinci (717 tur) sirada
bulunmaktadir. Bu suriingenlerden bir cogunaysa baska hic bir yerde rastlanmaktadir. Bu
zengin goruntu sitesinde ister merak ettiginiz hayvan tzerinde ayrintili bilgiler yuksek

¢ozunurlikte gorintilenmektedir.

http://www.nhgri.nih.qgov/educationkit/video.html

http://www.ornl.qov/hgmis/posters/chromosome/

http://vector.cshl.org/resources/resources.html ; Cold Spring Harbor Laboratory tarafindan

hazirlanan ‘DNA Learning Center’ (DNA Ogrenme Merkezi) sayfasinda bir dizi geligkin online
genetik etkinlikten yararlaniimistir. Or: Ziyaretgilere dizilim verilerini analiz etme olanagi
saglayan BioServers ve PCR ve DNA parmak izi tekniklerini agiklayan animasyonlar

icermektedir.

http://www.histo.net/

http://www.path.uiowa.edu/virtualslidebox ; lllinois Tip Koleji ve lowa Tip Fakltesi

arastirmacilarinca diizenlenmis sitelerdeki araglari kullanarak bir doku érnegdi Uzerine zoom

yapip dokulardaki detaylar gosterilmektedir.

http://www.genbilim.com/ ; Site Genetige giris diizeyinde konular, populer bir dille yazilmis

kisa makalelerle anlatiimaktadir. 500 kadar animasyonun siteye konmasi igin ¢calismalar

yurGtilmektedir.

http://www.frogquts.com/ ; Sitede sanal bir nester ve makasla hayvanin (kurbaganin) doku

katmanlarini acip, karnini hatta tg gézenekli kalbi gérilmekte, beynini inceleyebildiginiz gibi,

animasyonlarla, érnegin dort asamali solunum gibi surecleri de daha yakindan incelenmektedir.

http://www.nim.nih.qov/exhibition/dreamanatomy/index.html ; ABD’nin Bethesda

kentindeki Ulusal Tip Kittiphanesi’'nde agilan bir serginin online tiirt olan sitede eski Misirdan
gunudmuze kadar insan anatomisiyle ilgili gérintileme galismalarinin evrimi izlenmektedir.

http://www.nutrition.gov/ ; ABD Tarim Bakanligr'nca hazirlanmis sitede, basta dengeli



http://www.rand.org/scitech/stpi/ourfuture
http://www.vivanatura.org/
http://www.nhgri.nih.gov/educationkit/video.html
http://www.ornl.gov/hgmis/posters/chromosome/
http://vector.cshl.org/resources/resources.html
http://www.histo.net/
http://www.path.uiowa.edu/virtualslidebox
http://www.genbilim.com/
http://www.froguts.com/
http://www.nlm.nih.gov/exhibition/dreamanatomy/index.html
http://www.nutrition.gov/
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beslenme piramidi, her yasa ve cinsiyete gore belirlenmis diyetlerden tutun, biyoteknoloji, gida
guvenligi, zehirli yiyeceklere kadar gok gesitli kategoride ayrintili bilgiler ve yol gdsterici

semalara ulasilabilmektedir.

http://www.dinosauria.com/ ; Olaganusti zenginlikte ve ayrintida gizimlerden olusan iki

dinozor sitesi bulunmaktadir.

http://www.naturfotograf.com/UV flowers list.html#top ; Norvegli amator fotografci Bjorn

Rorslett, mordtesi ve kizilalti filtreler kullanarak bize cicekleri ari ya da diger bdceklerin

gOzleriyle seyrettirmektedir.

http://www.nhm.ac.uk/entomology/bombus/index.html ; Site, alfabetik siraya ya da

bolgelere gore diizenlenmis agiklamali tir listelerinin yani sira, bu hayvanlarin tGzerine
tiklayarak blyutebileceginiz esey organlarinin fotograflarini bile igermektedir.

http://www.leps.it ; Sitede ve icerdigi linklerde Kuzey Amerika’da yasayan 4000 kadar kelebek

tirtine ulasabilmektedir. ikincide ise doga meraklisi Ug Italyan bilim insani, Avrupa ve Kuzey

Afrika’da bulunan 1500 kadar kelebek ve gliveyi tanitmaktadir.

http://www.worldwildlife.org/wildfinder/ ; Sitede 30.000'den fazla memeli, siiriingen, gift

yasamli ve kuf tirinin diinyadaki 825 ekoloji alaninin neresinde yasadigini, benzer 6zelliklere
sahip yerleri ve benzer dzellikteki hayvanlar 6grenilebilmektedir. Ayrica sitey cografik olarak da
taranabilmektedir. Yani Uzerine tikladiginiz bolge ya da kentte yasayan turler de

goéruntilenmektedir.

http://www.med.uwo.ca/physiology/courses/sensesweb ; Kanada’'daki Bati Ontario

Universitesi tarafindan hazirlanmis olaganustii egitici bir sitedir. Son derece etkili
animasyonlarla bes duyumuzun nasil isledigini, 6rnegin bellegimizin nasil ¢calistig gibi
tamamlayici bilgiler 12 bélimde dgretiimektedir. Ozellikle 6gretmenler igin son derece yararli bir
ders araci teskil etmektedir.

http://www.senseofsmell.org/ ; insan burnunun 10.000 farki kokuyu ayirt edebildigini biliyor

muydunuz? Ya insan burnunda 10 milyon, képek burnunda 200 milyon koku almaci
bulundugunu? Sabahlari koku alma yeteneginin en diisiik dizeyde oldugunu, kokulari giin

ilerledikge daha iyi duyabildigimiz de bilinmektemidir?

http://www.ubcbotanicalgarden.org/potd ;Vancouver'deki (Kanada) ingiliz Kolumbiasi

Botanik Bahgesi tarafindan hazirlanmis sitede her guin, dinyanin gesitli tlkelerini temsil eden

fotojenik gicekleri gosteren “Guintin Botanik Fotografi” sergilenmektedir.


http://www.dinosauria.com/
http://www.naturfotograf.com/UV_flowers_list.html#top
http://www.nhm.ac.uk/entomology/bombus/index.html
http://www.leps.it/
http://www.worldwildlife.org/wildfinder/
http://www.med.uwo.ca/physiology/courses/sensesweb
http://www.senseofsmell.org/
http://www.ubcbotanicalgarden.org/potd
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http://www.science.uva.nl/ZMA/3dpic ;Amsterdam (Hollanda) Zooloji Mizesince

hazirlanmis site, cogunu yakindan géremeyeceginiz 150 kadar kus turine yakindan bakma

olanagi saglamaktadir.

http://www.microscopy-uk.orq.uk/micropolitan/index.html ; “Micropolitan Miizesi’'nde gok

zengin olmasa da gesitli ortamlardan (tatl su, denizler, bocekler alemi vb.) segilmis érneklerin
mikroskop altindaki renkli gérintuleri, gercekten de bir sanat eserini inceliyormussunuz izlenimi

vermektedir.

http://internt.nhm.ac.uk/jdsml/zoology/protistvideo ; Protista alemine giren mikroorga-

nizmalardan 1500 kadarini Londra’daki Doga Tarihi Mizesi’nin hazirladigi bu sitedeki kisa
filmlerde izlenebilmektedir. Filmlerde agiklama yoktur ama hi¢ olmazsa bu mini dinyanin nasil

“kiprastigi” gérilmektedir.

http://www.ispecies.org/ ; Aradidiniz turin adini yazdiginizda molekuler, taksonomik vb.

sitelere baglanarak, aradiginiz tir icin fotograflar, son yazilarin ézetlerini, protein ve DNA

dizilimleri gibi bilgileri iceren bir tir profili gonderilmektedir.

http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/methodslist. html#meth2 ; PCR yontem le

rinden tutun da, elektroforez ya da DNA’nin belli bolgelerini gikarmada kullanilan daha modern
yontemlere kadar 50 laboratuar teknigi ve araci, ¢izim ve animasyonlarla anlatiimaktadir.

http://www.fossilmuseum.net/ ; Sitenin sistematigi ve iglevselliginin yani sira, estetigi de sizi

gercek bir fosil mizesinde dolasiyormussunuz duygusuna kaptirmaktadir. Oldukga zengin bir

icerige sahiptir.

http://www.dnai.org/ ; Sifreniz Nasil Cozildi? Canlilarin kalitim sifresinin ¢ézilme sertiveni

yolunda alinan mesafe, hem kronolojisiyle, hem de DNA'nin nasil baglandigini, DNA
dizilimlerinin nasil analiz edildigini ve DNA'yla ne gibi yapilar

gerceklestirilebildigini gdsteren ¢izim ve kisa filmlerle anlatiimaktadir.


http://www.science.uva.nl/ZMA/3dpic
http://www.microscopy-uk.org.uk/micropolitan/index.html
http://internt.nhm.ac.uk/jdsml/zoology/protistvideo
http://www.ispecies.org/
http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/methodslist.html#meth2
http://www.fossilmuseum.net/
http://www.dnai.org/
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

- Kaydedilen biyoloji filmlerinden Uretilen envanter (328 kavrama ait
envanterler).

- Kavram tanimlari.

- Kaynaklardan edinilen bilgiler.

- Cesitli gorsel ve isitsel envanterler.

- Envanterin hazirlanmasinda kullanilan; TV, Bilgisayar, Video, Fotograf
makinesi...vb nesnel araglar.

- Envanterin hazirlanmasinda kullanilan; Adobe Macromedia Dreamweaver
Web Editorl, Ulead Media Video Editorli, Flash ve Flash Encoder, ConceptDraw MIN
DMAP makinesi...vb sanal araglar.

- Internet sanal, nesnel araclari ve diger olanaklari.

Gorsel ve isitsel galisma materyallerini; Biyoloji egitimi anabilim dali materyal gelistirme
ve hazirlama odasi’nda Demirkus tarafindan; Discovery Channel, National Geographical
Channel,. History Channel, Realty TV, BBC Premium...vb kanallardan yaklasik, 420 saatlik
biyoloji ile ilgili video kayitlari. Bilim ve Teknik, PCnet ve Chip dergilerinin verilen CD eklerindeki
gorunti ve videolarindan yararlanmistir. Fen Bilgisi Genel Biyoloji laboratuar ¢alismalari
esnasinda, bahar dénemi boyunca; biyoloji kavramlariyla ilgili mikroskobik ve makroskobik;
resim ve vido gorintuleri toplanmistir. Ayrica yaz déneminde Dijital Fotograf makinesi ve video
kamera ile YYU Zeve kampiisii sahasinda; biyoloji kavramlariyla ilgili gbrsel ve isitsel goriintiiler
toplanmistir. Kitiphane, multimedia-veri depolama araglarindan (CD, hard-disk vs.),
internetten, Demirkus tarafindan hazirlanan, yaklasik;10 saatlik video filmleri, ve biyolojik
kavramlara 2500 tanim-gérinti igeren Yiiziinc Yil Universitesi Egitim Fakiltesi Biyoloji Egitimi
Anabilim Dali web sayfasindan ve yaklagik 8000 bitki goriintlsi igeren, Biyoloji Egitimi Anabilim
Dali Van Goli Havzasi Sanal Herbaryumu web sayfasindan yararlaniimistir. Calismamiz
suresince buna ilave olarak dogadan; dijital fotograf makinesi ve isik kutusuyla scan edilen kuru
ve taze bitki materyallerine ait goruntiler ve video filmleri biyolojik kavram-isim taniminin video

ve goruntl havuzu kaynaklari olusturulmustur.

3.2. Yontem

- Tezin ilk asamasinda Biyoloji Egitimi Materyal Gelistirme Odasi Film arsivinde,
National Geografy, Wild, History, Discovery Belgesel Kanallarindan ve
Cesitli medya ortamlarindan kayitl yaklasik 600 (410 saatlik) bilimsel filmden 328
tane biyolojiyle ilgili bilimsel film segilmistir.

- Segilen filmler tek tek izlenerek 6zetleri ¢ikarilirken hangi kavram filmlerinin

cikartilacagi not edilmigtir.
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- Segilen bu filmlerin 6zetleri html. olarak internet Gzerinde yayimlanmak Gzere
hazirlanmis ve genel film Uzerine Flag programi ile link atiimistir.

- izlenen bu filmlerin igerisinde dnemli biyolojik olaylar, varliklar, davraniglar
ve yasam alanlarini tanimlayici kavram veya kavram kiimesi olabilecek film bélimleritespit edi
p daha sonra bu kisimlara Ulead Media Studio Video Editér programi yardimiyla ses ve gorin
tl dizenlemeleri yapilmistir.

- Mpeg formatinda olan bu kesilmis filmler Flash Encoder ile flv.

Uzantili video dosyalarina gevrilmistir.

- Flash Encoder ile sikistirilan filmlerin her biri Macromedia Flash 8’ le
dizenlenerek ilgili kavramin tanimi, 6zellikleri, 6zgunltkleri, suresi farkli fon ve yazi renklerind
e film gergevesinin altina oturtulmustur.

-.Flash programiyla hazirlanan bu kavram filmleri her birisi birer klasér icine kodlanarak
Macromedia Dreamveaver 8 web editori ile harf sirasina gore dizenlenerek ve ilgili linkler
atilarak internet Gzerinden yayinlanmak UGzere cesitli biyolojik
varliklara, olaylara, davranislara ve yasam alanlarina ait kavramlarla ilgili 328 taneenvanter

biyoloji egitimi web sayfasina atilmistir.
Bu kavramlarla ilgili resim ve video goruntuleri; gesitli kaynaklardan saglanarak, gorsel
video veri havuzu olusturulmustur.

ilkbahar ve yaz déneminde hedeflenen kavram ve isimlerle ilgili gereksinim duyulan
materyal; ilkbahar ve yaz aylarinda toplanan gérsel veriler Photoshop grafik sanal araciyla;
gOsteri ve web amacli olarak hazirlanmistir. Toplanan video géruntileri yaz ddoneminde Ulead
Media Pro 8 ve Canopus ProCoder video diizenleme araglari kullanilarak, kavramlarla
eslesmemis intranet (géster-ders) ve internet amagli olarak kisa filmler hazirlanmistir.
Hazirlanan web goéruntu ve filmleri; Biyoloji ve Fen Bilgisi Anabilim Dali web sayfalarina
hazirlamak ve aktarilmak lizere; Adobe Macromedia Web Uriinleri (Dreamweaver web editorii
ve Fireworks grafik araci) kullaniimistir. Ayni web materyalleri (video filmler ve goruntiler)
kavram tanimlariyla esletirilerek; FlipAlbum Suit & sanal araci kullanilarak; internet

entegreli; inter aktif Biyoloji Kavram Tanim Video-Gériintii DVD’si hazirlanmistir.

3.2.1. Verilerin ¢é6ziimlenmesi ve yorumlanmasi

Hazirlanmis olan filmlerden; Kavram Kiimesine Ornek bir film;
Anne karninda insan yavrusunun hayat dongiisii: (1: 30 dak.)

insanin rahme dustiigi andan doguma kadarki ilging seriiven detayli bir sekilde gézler
onune seriliyor. Fetus, cenin, rahim (d6l yatagi), cesitli hormonlarin salgilanisi ve bebegin
duyularinin gelisimleri sistematik bir sekilde agamalariyla goéruntulenmektedir.
Yumurtadan cenine, ceninden fetusa, fetusdan trilyonlarca yeni bebek hiicresine donismustir.
Film Ozetine Ornek bir film; Siiper mikroplar: (45: 00 dak.)
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Bakterisiz yasayabilmek imkansizdir. Fosil yakitlarin ve minerallerin geri
dénusumunde etkilidir. Yalnizca agzimizda milyonlarca bakteri bulunur. Bakteri sayisi insan
hiicresinden daha coktur. Bakterilerin faydalari zararlarindan goktur. Cok fazla cikolata, kahve
ve alkol almak bakteri soykirimini sagliyor. Su yosunlari havayi filtre etmektedir.

Dunyadaki hayat 4600 milyon yil 6nce baglamistir. Simdi kiiglk bir similasyonla bu
noktayi aciklayalim. Sol isaret parmagimizi burnumuzun ucuna koyup sag kolumuzu uzatalim.
Hayat burunda baslar, diinyadaki ilk yasam omzumuzda belirdi ve bakteriydi. Kolumuz boyunca
bakteriden bagka hi¢ bir sey yoktu. Daha sonra dirsegin bulundugu yerde ani ve hizli bir evrim
yasand, ilk bitkiler ve baliklar bu asamada ortaya ¢ikti bu dinozorlarin oldugu zamandi ve
insanoglunun evrimi tirnaktan itibaren baslamistir. Dogal bakterilerin antibiyotik Gretimi ve insan
saglhgina etkileri
aciklanmaktadir. Bakteri soliisyonlarinin bitkileri daha iyi gelistirdigi savunulmaktadir.

Orneklerde oldugu gibi bu formatlarda hazirlanmis toplam 328 tane biyoloji

kavram igeren bilimsel video film bulunmaktadir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada, Biyoloiji ile ilgili kavramlarin dogru algilanmasi ve 6grenilmesi igin; secilen
materyalin 6zelliklerinin yani sira, ayni materyalin Gzerinde gosterilebilecek veya
tanimlanabilecek farkli kavramlar, ayni kavrami izah etmeye yonelik birden fazla materyale
gereksinim duyuldugu ve 6zellikleri ortaya konmaya calisiimistir (Demirkus, 2008).

Bu calismalar sirasinda basili medya araglari ve internet tizerinde biyolojik kavramlarla
ilgili yanhs ve eksik kavram 6grenmenin veya 6gretmenin sebep oldugu olumsuz durumlari
ortadan kaldirmaya ydnelik ya da ¢ézimune yonelik yeterli dneri ve
calismalara rastlanmamistir.

Mevcut olanlar da ¢ok yetersizdir. Bu g¢alismamizla baska bilim dallarinda
benzer calismalara érnek teskil etmesi igin zihinsel olarak daha doyurucu, tartismaya
acik, resimli goéruntull, sesli, kavram tanim iliski modeli sunulmustur. Bu modelin daha da ileri
gidilerek YYU Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Anabilim Dal’'nda
intranet, internet ortamindaki kisa metrajli filmler, animasyonlar ve Power
Point sunularindan kavramlar arasina link atiimasiyla kavram &gretiminin
zenginlestirilebilecedi ortaya gikariimistir.

Ayrica bazi kavramlarin birden ¢cok tanimlari veya ¢ok yonli anlamlari olabilecegi
belirlenmistir. Ornegin: Bazi kavramlarin biyolojideki, kimyadaki hatta biyolojinin alt dallarindaki
tanimlari farkh olabilir. Ayni kavramin farkli anlamlar tasiyabilecegi de
belirlenmistir. Bunun tam tersinin de mimkin oldugu tespit edilmistir. Cesitli

kavramlarin tanimlari értisebilir. Bu amagla ders kitaplari yazilirken icerdikleri kavramlar agisin

dan 6zel bir model ve yontemle yazilmasinin geregi ortaya ¢ikariimistir.

4.1.0nemli Biyolojik Olaylar, Varliklar, Davraniglar Ve Yagam Alanlarini

Tanimlayici Kavramlarla ilgili Film Ozetleri:

Ada Ekosistemi; Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlari saran cansiz

cevrelerinin  karsilikli iligkileri ile meydana gelen ve sureklilik arz eden
ekolojik sistemlere ekosistem denir. Dingolarin ekosistemdeki yeri ve hayatta kalma

becerileri géruntulenmigstir (12: 35 dak.).

Adem AS’IN Olasi Atalarinin_Ozellikleri; Ademin bilimsel ydntemlerle hazirlanmis

portresi konu edinmistir. Bilim insanlari Adem'in fiziksel ézelliklerini yansitmak igin
Utsabe kavminin genel &zelliklerini incelemektedir. Filmde ilk insan olan Adem’inheykeli olusturu
Imaktadir (3: 37 dak.).


http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/adaekosistemi/adaekosistemi.swf
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/adembizimaatamiz/adembizimaatamiz.html
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Adem A.S’IN Olasi Ozelikleri; Adem' in nasil olasi bizim ilahi atamiz olduguna yénelik hazirlanmig

bu belgesel dinyadaki tim erkeklerin tasidigi Y kromozomunun kdkenine yonelik bir arastirma
yapmistir. Hepimiz genis bir ailenin tyeleriyiz ve

hepimiz kuzeniz diyen belgesel filmde bilim ve inangta ortak bir zemin hazirlanmistir (3: 01 dak.).

Anne Karninda (Yunus Embriyosu); Yunuslarda Aerodinamik Torpil, Sonar Sistem,

Yunuslarin yanki ile yol bulma ydntemi ele alinmistir. Yunusun karasal atalarina dair

ipuclari ve yunusun anne karnindaki goruntileri incelenmektedir (3: 48 dak.).

Afrika Avci Kopeklerinde Avlanma; Afrika avci kdpeklerinin diger kopeklerden

farklari ve avlanma stratejileri konu edinmistir (1: 47 dak.).

Agustos Boceklerinde Ciftlesme; Agustos boceklerinin partner bulmada izledikleri yol

ve 42 gunlik yasam sertvenleri gorintilenmistir (2: 17 dak.).

Ahtapot ve Kemanci Yengecinde Avlanma; Ahtapotlarin ilging gorintilerle karadaki

yolculugu gériintiilenmistir. ilkel ama zeki bir omurgasiz olan Ahtapotun hizli vecevik avlanma

stratejisi konu edinmistir (6: 27 dak.).

Akreplerin Ozellikleri; Diinyanin en ¢ok korkulan canlisi ayni zamanda milkemmel bir savunma

ustasi olan akreplerin gece goruntileri konu edinmistir. Akrepler gereksiz

yere saldirmazlar aslinda asosyal canlilardir (3: 03 dak.).

Al Yanakli Maymunlarda Bitkilerle Tedaviler; . Al Yanakli Maymunlarin beslenme kosullar ve

bitkileri nasil hastalik tedavisinde kullandiklarina dair goéruntuler icermektedir. Al yanakli maymunlarin
beslenme kosullari ve bitkileri nasil hastalik

tedavisinde kullandiklarina dair gorintuler icermektedir (3: 10 dak.).

Amazon Ormaninda Brezilya Findik Agaci; Amazon nehri, evrimsel Uretimsantralinin

gorunttleri ve devasa amazon findik agacinin essiz gérintilerini icermektedir (1: 45 dak.).

Amniyotik Sivi ve Fetiis lliskisi; Igerisindeki fetiisiin reflekslerinin kdkensel ayrintilari ve

fetlislin anne karnindaki gérintileri izlenmektedir. Ornegin emme refleksi gibi
(3: 14 dak.).
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Anaflaktik Sok (Dev esek arilarinda) ; ; Dev esek arisinin yapisal detaylari ve dev esek arisina

6zgl essiz toksin maddeleri ve bu maddelerin etkilerini icermektedir (4: 10 dak.).

Anakonda Bazen Kendi Yavrusunu Yer; Anakondanin 40 yavru dogumu ve

doéllenmemis yumurtalarla beslenmesi yani yavrulariyla beslenmesi gortintiilenmistir
(2: 21 dak.).

Deniz Anemonlarinda Klonlanma; Anemon ¢igeklerinin partnere ihtiya¢ duymadan

bolinerek tremeleri izlenmektedir (1: 30 dak.).

Deniz Anemonlarinin Goérevleri; Klonlanmig her bir Anemon bir viicudun hucreleri gibi
davranir (1: 30 dak.).

Anne Karninda Fetiis Ameliyati; ; 26 haftalik bir fetlistin diyaframinda gérilen bir aksakhgin fetis

ameliyatiyla giderilmesi ve bu sorunun ortadan kaldirilmasi gértntilerini icermektedir. Dinyada sayili
ameliyatlardan olan fetis ameliyati bilim ve teknolojinin muhtesem birliginin bir sonucu olarak
goruntuleriyle hayranlik uyandirmaktadir (3: 20 dak.).

Apollo Kelebegi, Pupa, Larva Donemi; Apollo kelebeginin pupa, larva géruntileri ve olmaz dedirten

hayvanlarda da bekaret kemerinin varligi gérintiilenmektedir (2: 22 dak.).

Anakondalarda Ciftlesme; Disi bir anakondanin ¢iftlesmek igin partner aramalari ve

anakondalarin toplu ciftlesme goéruntuleri ve seks savagi gérintiulenmektedir (2: 22 dak).

Arachnidler (Balik Yiyen Oriimcek, Tatartula); ); Oriimceklerin saldirganlik tikleri, kurbanlarin

yemeleri ve sal érimceklerinin avlanma teknikleri géruntilenmektedir. Altin ag dokuyucunun 6lim
tuzagini nasil olusturdugu ve kendisinden daha buyuk canlilara kargi gosterdikleri savunma
mekanizmasi izlenmektedir. Ayrica tarantula kurbanlarinda goérilen ereksiyon olayinin bilimsel

aciklamasi da yine bu film icerisinde yer almaktadir (4: 53 dak.).

Aslan Baligi; Aslan baliklarinin éliumcul kanatlari ve murekkep baliklarinda inanilmaz kamuflaj
goruntileri yer almaktadir. Ayrica mirekkep baliklarinin avini nasil hipnotize ettigi ve hayret verici bu

deri degistirme 0zelligi gercekten buyuleyici goruntiler icermektedir (2: 54 dak.).

Aslanlar ve Afrika Kirpisi lliskisi; Aslanlar muhtesem avcilardir ve canlari ne isterse
yiyebilmektedirler (1: 38 dak.).
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Aslanlar mi Filler mi Kral? ; Aslanlar ormanlarin krali olabilirler ama ormandaki kurallari filler koyar.

Aslinda doganin bir tesadufu olarak aslanlar filmde konu edilen bdlgede fil
yavrularindan baslayarak ezeli rakiplerini dize getirdikleri goruntilenmektedir. Ama bu her

zaman boyle gereklesmez (2: 34 dak).

Askin Bilimsel Aciklamasi; insanligin en aci en inatgi seriiveni ele alinmistir. Filmde agkin bilimsel

aciklamasi ve asik olma neticesinde viicutta gergeklesen kimyasal degisimler vurgulanmaktadir. Ask;

gorulebilen incelenebilen, siddeti dl¢ilebilen bir kimyasal olayin adidir (7: 11 dak.).

At Solucani, Hermafroditizm; At solucanlari hermafrodit olmalarina ragmen kendi kendilerini

dollemezler, ciftlesmek icin bir partnere ihtiyag duyarlar. Clinki bu canlilarda ortam sartlarina

dayanikh ve kalitsal ¢esitlilik bakimindan zengin nesiller birakmak isterler (2: 06 dak.).

Ates Karincalari; Ates karincalarinin partenogenez ile iremeleri gérinttilenmektedir. Ayrica insanlar

icin olusturduklari tehlikeler 6rnegin bir mikrodalgaya bile dayanikli
yapllari goruntilenmektedir (6: 18 dak.).

Av - Avci; Cita, impala ve milkemmel avlanma stratejisi konu edinmistir (0: 38 dak.).

Av — Avci 2; Cita ve zebralar arasinda av-avci iligkisi gérintilenmektedir (2: 39 dak.).

Av-Avcl lliskisi_(jaguarda); Jaguarin milkemmel kamuflaji, yastikli ayaklar sesi bastirirken kiirk

rengi de mikemmel bir sekilde kamufle olmasini sagliyor. Her bir g6zl 1s1g1 retinadan iki defa
geciriyor. Jaguarin avlanma teknikleri. Ayrica jaguarin pirazlu dilinin ne

ise yaradigi ve gobekli domuzlarin av olma goruntuleri izienmektedir (7: 14 dak.).

Avyilar ve Kis Uykusu; Filmde ayilarin zor hayat sartlarinda aldiklari egitim kurslari

goéruntilenmektedir. Agaca tirmanma, avlanma ve kis uykusu gibi konulari igeren bu kurs

programinda ilging bir hikdye konu edilmektedir (2: 52 dak.).

Ayri Yumurta ikizleri, Kardes Dollenmis Yumurta, Tek Yumurta ikizleri: Ultrason taramalarinin

goruntuleri ve bunlarin etkileri Uzerine aciklamalar yapiimaktadir. Tarama yéntemi ile Down
sendromu olup olmadigi belirtilebilmekte yani tehlike olup olmadigi 6nceden izlenebilmektedir.
Dogum uzmanlari direkt olarak fetlisiin nasil gelistigi, davrandigi, harekete ne tepki verdigi onun
dogum ve ana rahmi digindaki yagsama nasil hazirlandigini incelemektedir. 6 haftalik bir ceninin
goruntuleri ve tek yumurta ikizlerinin

meydana gelme asamalarinin aciklamasi yapilmaktadir (5: 53 dak.).
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Babunlarda Evlat Edinme; Babunlarda annelik guduleri cok gucliudir. Bu yizden bebeklerini bir an

bile yalniz birakmazlar. Cunku disilerin asiri annelik giiduleri diger bir anne babunlarinin bebeklerini
calmasina neden olmaktadir. Bu yluzden babunlar diger disi babunlarin kendi yavrular ile
ilgilenmesinden oldukca rahatsiz olurlar. Evlat edinen bebek

babunlar eger kurtarilamazlarsa birkag gtin iginde 6leceklerdir (5: 44 dak.).

Badimsiz Gozler (Bukalemunda); Bukalemun dinozorlar ¢adinin bir canlisidir. Bukalemunlar

diinyayi benzersiz bir sekilde gordrler. Birbirinden bagimsiz sekilde hareket eden gdzleri onlara
yaklasik 360 derecelik bir perspektif saglar. Buda onlari bu yonleriyle
essiz kilan 6zellikleridir. (2: 03 dak.)

Bakteriler Diger Hayvanlarla iliskiye Giriyor; Bakteriler diger tiir bakterilerden gen aldiklari zaman

aslinda baska bir tur ile seks yapmis oluyorlar. Aslinda her zaman Greme

seks gerektirmemektedir (0: 20 dak.).

Bakteriler ve Etkileri; Bilim insanlari mezarlarin igindeki bez pargalarindan kailttr yapiyorlar.

Kdltirde tehlikeli bakteriler ve kuf trtiyor. Duvarlarda bulunan bazi tiir bakteriler toksin kif madde
olarak gérev yapmaktadir. Firavunun incelenmesinde bilim insanlarinin
karsilastigi hayati tehlike ve Uretilen gazlarin 6lim getiriyor olmasi oldukga ilging karelerde

goéruntilenmektedir (3: 01 dak.).

Bal Arilarinda Termal Silah; Dev esek arilari ile bal arilarinin inanilmaz savas. istilaci esek arilarini

bal arilari degisik bir strateji ile éldtrtyor. Binlerce bal arisi bir araya gelerek onu 6limine sokmaya
calismiyorlar ve onu kizartmaya hazirliyorlar bal arilari viicutlarini dylesine titretiyorlar ki kovani firina
ceviriyorlar i1s1 46 derece oldugunda esek arilari dluyor bal arilarinin 6lmeme nedenleri ise i1siya ¢ok
daha dayanikli olmalarindan kaynaklanmaktadir

(1: 23 dak.).

Baliklarda Su Fiskirtarak Beslenme; insanlar avlanmak igin ok ve mizrak gibi silahlar geligtirdi.

Hayvanlar da bunu vicutlarini gelistirerek basardi agzini yay suyu da ok olarak kullanarak karmagik
bir fizik sorununu da ortadan kaldirmigtir. Ok baliklari hedef aldiginda

IsIgin sudaki egilme payini da hesaplamakta ve diizeltmektedir (1: 03 dak.).

Balikli Gol; Bilim insanlari Nuh’'un gemisi hakkinda arastirmalar yapiyor. Yeryuziinde tufan
koptugunda Nuh 600 yasindaydi. Soluk alan her tir canli Nuh’'un yanina gelip ciftler halinde gemiye
bindi. Gemiye giren hayvanlar Allah (cc)’'in buyurdugu gibi erkek ve disiydi. Tufan 40 gin sirda sular

150 glin boyunca yerylzinl kapladi. Bi kere onca su nerden gelmisti? Yeralti volkanlariyla mi, eriyen
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buzullardan mi? Peki, Nuh o kadar bluylk bir gemi yapmayi nasil basariyor? Her tirin tek bir anne ve
babadan geldigini distinirsek Nuh un gemiye 3700 memeli, 8600 kus ve 6300 suringen almasi
gerekiyordu. Bir aile ve tum bu hayvanlar

bir gemiye nasil sigabilir? Sorularinin bilimsel agiklamasi film igerisinde yer almaktadir (13: 08 da
k.).

Baltacik Baliqi; Amazonda dismandan kurtulma sanatinda yeni anlamlar kazandirmis bagka
baliklarinda varligi s6z konusudur. Baltacik baliklarinin tuhaf sekilli olmalarinin bir sebebi vardir.
Yirtici bir balik kendine av ararken baltacik baliklarinin sahip olduklari 6zgunlikler

onlarin hayatini kurtarmaktadir (2: 02 dak.).

Bayilan Keci; Havainin bir ¢iftliginde en sevilen standart hayvanlarin yaninda sira disi bazi kegilerde
var. Bunlar bayilan kegiler biikiimez bacakl kegiler, tahta bacakl kegiler, sinirlenen kegiler ve
bayilan kegiler olarak ta isimlendirilirler. Urktiikleri zaman kaslari

kilitlenir ve birka¢ saniye suren bu durum daha sonra ortadan kalkmaktadir (0: 48 dak.).

Baykus; inci benekli baykus yavrusu atmaca yakalamis ve dolunayda yemek yiyor. Pullarin

savruldugu Ozel efektler gercekten buyuleyici goruntuler icermektedir (1: 19 dak.).

Bebeklerde ilk Adim; Bebeklerin dogum sonrasi gelisim evreleri ele alinmaktadir. insan yavrulari

neden ilk agir adimlarini atana kadar bir yil gegmek zorunda? insanlar viicutlarina oranla
gezegenimizdeki cogu hayvandan daha blytk bir beyine sahiptir ve bu kadar buytk beyini
annelerinin kigik dogum kanalindan gegirmek zorunda olmalari neden bu kadar savunmasiz
olduklarini agiklamaktadir. Bilim insanlari neden bu kadar uzun bir zaman

diliminde dogdugumuzu agiklamaktadir (4: 25 dak.).

Bebeklerde ilk Nefes; Gergekten miithis bir an bir bebek suda doguyor. Daha heniiz ilk nefesi

almamis. ik nefeste akcigerlerin icindeki alveoller dolmali normal bir nefesin 10 kati kadar bir eneriji
harcanmal ki ilk nefes de alveollerin hepsi dolabilsin diye. ilk nefes ile

akciger sivisi ilk defa kana karismaktadir (3: 11 dak.).

Besin Zinciri, Ekosistem; Bitkiler arasinda ku¢cik ve cevik olanlardan buyuk ve guclu olanlara kadar

hayvanlar yasiyordu. Karmasik bir toplulukta her birinin ayri bir gérevi

vardir. Ekosisteme hakim olan gui¢li, hizli ve buyulk avci olanlardir (1: 14 dak.).

Besin Zinciri, Zehirli Kurbaga, iribas; Brezilya findigi agac yiiksek zeminlerde serpilir ama yagl

bos tohum zarflari kendi minik su baskinlarini kendi iclerine hapsederler ve buda dinyanin higbir
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yerinde olmayan tuhaf bir yasam agini kendisine ¢eker. Biylime yarisi
icinde olan canli turlerinin av avcl olma durumlari goruntilenmektedir (1: 49 dak.).

Beyin; Beynimizin gérev ve fonksiyonlari ve bir ag gibi viicudumuzu saran binlerce néron adi verilen
sinir hiicresinden gelen uyartilari degerlendirir. Agik bir sekilde beyin ameliyatinin gerceklestigini ve
hasta uyanikken konusma halinde iken nasil béylesine bir ameliyat gerceklestirdikleri gergekten
ilging. Beyin viicudumuzun % 2 sini olusturmaktadir. Film beyin haritasinin olusturulmasi ancak genel
bir harita olusturulamayacagdi guinku beyin

gelisiminin bireysel degisimler gésterdigini géruntilemektedir (7: 53 dak).

Bilimsel Adem; Tarih genlerinizden 6rnekler alarak sizi atalariniza géturebilir. DNA analizi ile birgok

ulkeden gelen atalarin bir noktada birlestigi ve belirlenen Y kromozomu mutasyonunun Cengiz Han’a
kadar ulastigi tespit edildi. Peki, Pate adasindaki bu mutasyonlarin baslangi¢ noktasi kim? O bizim
siiper atamiz o bilimsel Adem. Afrikali bu

insan bizim ve yeryuzundeki tium insanlarin atasi kabul edilmektedir (4: 32 dak.).

Bitkilerde Evrim; Bitkiler hayvanlara besin ve ila¢ sagladiklar gibi onlari hastada edebilmektedir.

Bitkiler hayvanlarla paralel evrim surecinde bircok savunma yapisi gelistirdiler. Diken ve kabuk gibi
caydiricilar hayvanlarin kendilerini yemelerini engellemek

icin farkhlagsmiglardir. Bitkiler ayrica ¢ok etkili kimyasal silah tGretmektedir (2: 01 dak.).

Bitkilere Patojen Bocek Cozumi; Su simbuli kanitlamistir ki yabanci bir bitkinin kontroll ele

alinmazsa boélgede yasayan canlilar birgok felaketle yizlesir. Gélu saran yabani bir bitki értistnin
altinda c¢urlyen otlar gél suyunu igilmez hale getirmistir. Su simbdill ishal, dizanteri ve bunun gibi
hastaliklara yol agiyor ¢linku su ¢ok yuksek oranda kirlilik tegkil etmektedir. Tim bu hastaliklar suda
bulunmakta ve yabanci bitkiler pis sular uretmektedir. Uganda’nin bagkenti yakinlarindaki bu
laboratuarda bu tlr hastaliklarla basa

cikma yollari aranmakta ve bilim insanlari nihayetinde aradiklari ¢ézimi bulmaktadir

(6: 44 dak.).

Biyolojik Cesitlilik; Gezegenimiz canlidir. Antarktika kiyilarindan Afrika duzltklerine kadar biyuk
glzellikler barindirir ve sasirtici derecede gesitlidir fakat karanlik bir yoni de vardir. Dinyadaki hayat
yirticilikla, rekabetle ve vahsetle doludur. Bazen glzel bazen de hir¢in olan bu yasam denilen drami
kim yaratmistir. Evrimin agiklanmasi igin yapilan yeni kesifler hayvan yasaminin ilk olarak nasil
basladigini artik agiklayabilmektedir (2: 26 dak.).

Biyolojik Isildama; Su altindaki los 1sikta kirmizi baliklar mavi 1s1g1 emer ve suyla uyum iginde

olurlar. Diger derin su canlilari renksiz olacak bir sekilde evrim gegirmislerdir. Beklide bu baliklar
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derinlerde hi¢ kimsenin egzotik guzelliklerini takdir edemeyecegini anlamiglardir. Peki ya evrim bazi
derin su canlilarini karanlikta yollarini bulmalari igin nasil donatmigtir. Denizhiyari gibi bazi canlilarin
Isida duyarli organlari vardir. Bu organlarin

olusturdugu isildamaya biyolojik 1sildama(biyoliminesans) denir (2: 26 dak.).

Biyoliiminesans (Biyolojik Isildama); Denizanalarinin % 95 i sudur. Her ortamda i¢ basingla dis

basing her daim esittir hatta daha derinlere gidildikge teleskop baliginin rengi nasil kamuflaj olarak
kullandigi gorunttlenmektedir. 3:18 dak

Biyoliiminesens, Pasif Agresif Davranis, Parlayan Kurt; Bazi isildayan yirticilarin yagsam

alanlarinda incelenmesi s6z konusu edilmistir. Bu bocekler saldirganlik meselesini farli bir
boyuta tasimaktadir. Parlayan kurt pasif agresif diyebilecegimiz bir kandirmaca da nasil

avlandiklarini goriintilemektedir (2: 51 dak.).

Biyoterapi; Tibbi kurtlar hastanelerde en kiguk cerrahlar olarak bulunuyorlar. Dokularin
iyilesmesinde blyuk rol oynayan bu kurtlar biyoterapi de kullanilan mathis canlilar. Antibiyotiklerin
zamanla etkilerini kaybetmeleriyle bu canlilarin tedavide kullaniimalari

daha popliler bir vizyon almistir (2: 32 dak.).

Blastozis, Boliinme, Cenin, Embriyo, Fallopi tiipli, Genetik Kod, Kok Hiicre, Uterus

(Dol Yatagi); Déllenmis yumurta fallop tliptinden gegerek rahme dogru ilerler. Déllenmeden bir glin
sonra yumurta ilk bélinmesine baglar. Kromozom sayilari ayni ve kalitsal 6zellikleri birbirleriyle
aynidir. Hiicrenin digi plasentay olustururken i¢ ylizeyi embriyoyu olusturur. Bu

asamada hicrenin igindeki kiimeler kdk hucrelerdir (3: 21 dak.).

Bogucu incir Agaci; Bogucu incir agacinin yillar siiren 8liim gorintilerini iceren film agag kéklerini

sararak onu nefessiz birakir ve geriye kuru bir aga¢ kovugu kalmaktadir
(1: 22 dak.).

Bonobo Maymunlari; Bonobo maymunlarinin sosyal iligkileri insanlara ¢cok yakin. Bebek bonobolar

bakicilariyla duizenli iliski kuramazlarsa 6lurler. Tipki insanlar da oldugu gibi bonobo maymunlari da

tremek icin degil cinsel tatmin icin seks yapiyorlar (5: 12 dak.).

Bocek Kapan Bitki; Azotca fakir topraklarda yasayan bécek kapan bitki azot ihtiyacini

gidermek igin avina dusurdigu hayvandan azot ihtiyacini karsilamaktadir (0: 03 dak.).

Bocek Zehirlenmesi; Avustralya da o kadar gugli zehir kokteylleri var ki hangi zehirin ilk
sirada yer aldigi belli degildir (1: 50 dak.).
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Boceklerde Saldin ve Savunma, Tekli ve Toplu(kolektif) Saldiri; Boceklerde binlerce tir

saldirganlik vardir. Bu saldirganlik yontemleri ya da éldirmekten korunma yoéntemleri vardir. Kesici
ceneler, 6ldurucu zehirler ancak bu dyle bir oyundur ki bedel daima ylkselir. Zaman igindeki bu
silahlanma yontemleri iyice evrimlesmis ve oldirtci bir hal almistir. Skolopendra’nin ve ondan daha
guclu olan ve toplu saldirinin ustalari yani asker karincalarin

kolektif saldirilari, muthis goruntileri yer almaktadir (4: 38 dak.).

Brezilya Findig1 ve Dormansi(baskinlik); Brezilya findigi agacinin yasam sertveni 500 yil evvel

baslar. Bu aga¢ sadece tek bir tur tarafindan ¢ogaltilabilmektedir. Gérinttler

muthis bir yagsam sertvenini ele almaktadir (3: 30 dak.).

Bufalo Savunmasi ; Yarali bir bufalo intikam almak igin avciyi kovaliyor. Fillerde bazen insanlara

cesitli saldirnilarda bulunmaktadir. Bazen yavrularini korumak bazen de sahte
saldirilarda yapabilir (7: 16 dak.).

Bukalemunun Avlanmasi; Bukalemunun birka¢g saniye sidren ¢ok hizli avlanma

teknigi goruntilenmektedir (0: 07 dak.).

Biiyiik Hamam Bocegi; Bliylilk hamam boceginin beslenmesi konu edilmistir. Ayrica

hamam bdceginin yapisal 6zellikleri buylteg altina alinmistir (2: 39 dak.).

Cinsel Seleksiyon; Bir partnerin bize gekici gelmesini bizimde baskasina cekici gelmemizi glgli

evrimsel surecler belirler. Dogal seleksiyon en iyi bireylerin hayatta kalmasi i¢in

verilen miicadeledir. Odul genlerinin yerylziinde kalmasidir (3: 37 dak.).

Cinsiyetlerin Doqusu; Bazilari her seyin milyarlarca yil 6nce iki tek hiicreli canlinin bir gece

karsilagsmasi ile bagladigina inaniyor. Kisa bir an iginde erkek ve disi karakterler olustu ve bunlar

sperm ve yumurta olarak farklilagti bdylece cinsiyetler dogmus oldu (1: 40 dak.).

Cekirge, Biyocesitlilik; Venezuela’ da boécek bilimciler arastirmalar yapmistir. Bu alan béceklerin
merkezini teskil etmektedir. 12 cm’lik gekirgeler biyogesitliligin bir parcasidir (2: 48 dak.).

Cekirgelerde Siiriilesme, Ekolojik istila; Cekirgeler siiriiler halinde bir araya geldiklerinde farkinda

olmadan hassas bodlgelerini ovuyor. Bu da beyinlerine surtlesmenin vakti geldi sinyalinin verilmesini
saghyor. Arastirmacilar sirtlesmeyi engellerlerse bu bolgedeki

istilalara da engel olmus olurlar (3: 26 dak.).

Cin Engeregdi; Cin engeregdi o kadar etkili zehir enjekte eder ki kurbanlari 100 adim
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atamadan o6lur. Hemotoksik zehir hemen etkisini gosterir (1: 27 dak.).

Cingirakli Yilan, Koku izi; Mizrak basli ¢ingirakli yilan acimasiz bir katildir. Bu hayvan ABD’ de

insan olimlerine yol agan suriingenler arasinda ilk siradadir. Simsek kadar hizli, hedefini buyuk
dogrulukla vuran ve ¢ok zehirli bir yilandir. Kurbaninin hemen igini bitirir. Dilini sallayarak koku
taneciklerini arar ve koku izini stirerek avini yakalayabilir

(7: 23 dak.).

Cita ve Aslan lligkisi; Biitiin hayvan topluluklarinin merkezinde yeni nesli kollama diirtiisii vardir. Bu

ailede siki bir sosyal topluluktur. Citalarda anne yavrulari aslanlara kargi kolluyor

cunki aslanlar gita yavrularini hi¢ affetmez 6ldurir (3: 36 dak.).

Citalara Engel Olmak; Gliney Afrika’nin gitalari canlarini korumak igin kosuyor. Ciftgiler citalarin

degerli hayvanlari galma huyundan bikmiglar ve bu yasayi degistirmek istiyorlar. Citalari 6ldirmek
istemeyen giftciler mikemmel yontemler gelistiriyor. Peki taze etle

beslenen citalari nasil bir yontemle durduruyorlar (6: 11 dak.).

Coklu Kisilik Bozuklugu; Kisinin yasadiklari oldukga garip ¢inki bir sabah uyaniyorsunuz ve kim

oldugunuzu, nerden geldiginizi hatta cinsiyetinizi bile flu bir gérintiiyle animsiyorsunuz kisacasi
kendinizi kaybediyorsunuz peki boyle bir seyin bilimsel agiklamasi var midir? Film bu olagan digi
olaylari yani ¢oklu kisilik bozuklugunu izah etmektedir (13: 00 dak.).

Col Babunlarinda Yasam Dongiisii ; Col babunlari tam bir harem kurarak ilging bir makro

topluluklar olusturuyor. Hiyerarsi kol geziyor. Film babunlarin yagam sertvenlerini butin
ayrintilariyla géruntilemektedir (5: 29 dak.).

Dag Gocebeleri; Dag gocebelerinin gegirmis oldugu yolculugu gortntilemektedir. Dag gogebeleri
avlanma ihtiyacini gidermek igin ve uygun iklim kosullarina yénelmek icin yer
degistirmektedirler (5: 15 dak.).

Dalici Kus; Dalici kus diinyanin tek 6tlict su kusudur. Suyun derinliklerine dalarak avlanmaktadir.
Peki, ama bu kus bu suyun altinda nasil bu kadar uzun kalabiliyor? Dalici kus

Islanmadan suyun ylzeyine ¢ikmaktadir (3: 35 dak.).

Damarlenk Kostebek; Bu kemirgen Damarlenk kdstebek ve ekip halinde yani sayilari 40 kadar

cikabilen kostebekler kumu eseleyerek koloniyi hayatta tutabiliyorlar. Bu kdstebek tirleri kazidiklari
yerleri bolim bolim ayirarak orada sosyal davranislar sergiliyor
(2: 30 dak.).
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Darvinin Efsanevi Pervanesi; Darvin’ nin 142 yil 6nce yaptigi tahmin karsilik buluyor. Orkidenin

stigma ve stillusuna uygun bir evrimlesme geciren pervane yillar sonra bulunuyor. 2:09 dak

Degisen Diinya, Evrim(Dogal Seleksiyon); 65 Milyon yil dnce tropik bir kumsalda dinozorlar

avlanmakta ve ilkel deniz kuslari avlanmaktan donmekte ayrica kaplumbagalarda sularda
goéruntilenmektedir. Aslinda tek amag hayatta kalma muicadelesi kisacasi dogal seleksiyon yani
glcluntn hayatta kalip gl¢suiziin yok olmasi oysaki giinimuizde kaplumbagalar hala tropik
kumsallara yumurtalarini birakirken dinozorlarin ise sadece

fosilleri var. Peki bu durum nasil bir biyolojik ¢6zim kazanmaktadir? Film bu soruyu

cevaplayan gorintiler icermektedir (7: 36 dak.).

Deniz Alti Dongiileri (Mercanlar, Miirekkep Baligi, Taklit, Stimiiklii Bocek, Karides, Mutualizm,

Aslan Bahgi); Dunyanin hicbir yerinde bu yogunlukta mercanlar, omurgasiz yaratiklar ve baliklar
yok. Yeni tir canllar her bir yeni bilimsel daligta kesfedilmektedir. Bu muhtesem mercan resifleri bir
zamanlar tim yasamin si1g tropikal suda var oldugunun géstergesi. En az 600 farkli tirde Endonezya
mercani var. Sumuklu bdcek ve karidesin mutual goruntileri ayrica murekkep balidinin ilging
kamuflajlari gérintilenmektedir

(7: 52 dak.).

Deniz Anasi, Biyoliiminesens; Bir hayvan familyasi akintilar ve gelgitler Gizerinde stzuliyor.

Etkileyici bir yasam déngusi olan denizanalarinin % 95'’i sudur. Bazi

denizanalari birbirini yiyor bazilari da plankton yiyor (2: 04 dak.).

Deniz Ati, Prolaktin: Denizati disisi yumurta borusunu erkegin kulugkaya yatmis kesesine sokuyor

ama yorulmamak icin ¢ok kisa atiglar yapiyor. Yaklasik 200 yumurta diginin bedeninden erkegin
kesesine transfer ediliyor. Erkegin viicudunda tipki insanlarda oldugu gibi prolaktin salgiliyor ama o
sut Uretemeyecek onun yerine kesesi bir kulugka makinesi gibi oksijen salgiliyor. Bu film kendi

Ureme sistemimize tersten bir bakis sergilemektedir. 3:58 dak

Deniz iguanasi; Denizati disisi yumurta borusunu erkegin kulugkaya yatmis kesesine sokuyor ama

yorulmamak i¢in ¢ok kisa atiglar yapiyor. Yaklasik 200 yumurta disinin bedeninden erkegin kesesine
transfer ediliyor. Erkegin viicudunda tipki insanlarda oldugu gibi prolaktin salgiliyor ama o siit
Uretemeyecek onun yerine kesesi bir kulugka makinesi gibi oksijen salgiliyor. Bu film kendi Greme

sistemimize tersten bir bakis sergilemektedir (3: 58 dak.).

Deniz Tavsani, Yar Yariya Seksiiellik; ; Deniztavsanlari yumusakgalardan biridir Deniztavsanlari

iki cinse de ait tam fonksiyonlu Ureme organlarina sahiptir. Bunun onlara
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yarari nedir? Filmde bu yari yariya sekslellerin onlara ne tur bir avantaj sagladigi goériimektedi
r (2: 39 dak.).

Deniz Yilani; Deniz yilanlarinin 50 ye yakin turl vardir. Deniz yilanlari havayla solunum

yapar. Ylzeye ¢ikmadan denizin altinda 1saate yakin kalabiliyorlar (3: 41 dak.).

Deri Alti Canlilari; At sinekleri asalak bir yagsam 6rnegidir. Disi yetiskin sinek bir bagka bocegi kagirir

ve yumurtalarini onun karnina birakir sinek yumurtalarini Gstiine daha sonra kondugu ilk hayvana
tasir yumurtalar viicut isisi sayesinde catlar ve kurtlar gayet kolay bir sekilde etin icerisine yerlesir

aylar boyunca insan viicudunda kulugkaya yatarlar ve sonra ortaya cikarlar (4: 22 dak.).

Deri, Melanin, Melanosit; Dokunma duyusu organi olan deri 1 ayda kendini tamamen yeniliyor ve

bag dokudan kan alir. Deri ayni zamanda isitma sogutma organidir. Peki derinin

yapisinda ve alt tabakalarin da neler bulunmaktadir bu gértintiler izlenmektedir (6: 31 dak.).

Derinlerin Uzaylilari Miirekkep Baliklari; Murekkep baliklarinin anatomik ve morfolojik yapilari

goruntulenmektedir. Bunlar dalgiclara bile saldirmaktadir. Denizlerin uzayllari olan

bu canlilar oldukga kurnaz bir tavir sergilemektedir (1: 47 dak.).

Destek ve Hareket Sistemi, Kas Sistemi; Ayaklarimizin tabanindan parmak uglarimiza kadar vicut

agirhigimizin % 40 in1 olusturan yaklasik 650 kas yaptigimiz her harekete gug verir. Bu iskelet kaslari
gun devam ederken genellikle biz hi¢ disinmeden viicudumuzu alir gétirdr. Onlar olmazsa
yurlyemez, kosamaz, hareket edemez hatta konusamazdik ¢linku tek

bir kelime konusabilmek i¢cin 100 kadar kasi hareket ettiririz (6: 48 dak.).

Dev Kirkayak; Bu kirkayak dinyanin en blyuk kirkayadi bu goruntuler o kadar buyuleyici
ki gozlerinize inanamayacaksiniz (3: 04 dak.).

Dev Piton (diinyanin en biiyiik yilani); Dev piton tam 8 metre uzunlugunda ve at bluyUkliginde bir

ava saldirabiliyor. Balta girmemis ormanda tembel hayvani yutan piton
gorunttlenmektedir (1: 14 dak.).

Dil Baligi ve Kamuflaj; Dil baliklari kendilerini zekice kamufle ederler. Gozler birbirlerinden bagimsiz

hareket ettiklerinden buttin bolgeyi tarayabiliyor. Dil baliginin saldirmasi igin avin menzile girmesi sart
yoksa hedef iskalar. Dil baliginin agzinda kurbanin

hemen igini bitiren digler var ve yassi vicudu 6ldirmeye tasarlanmistir (2: 40 dak.).
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Dil; Sindirim sistemimiz bitkileri ve hayvanlari enerjiye donustirur ve kimyasal yapi taglarini emip
kanimiza ve kemiklerimize ulastirir. Karbonhidratlar, yaglar, proteinler,

vitaminler ve mineraller tim bunlar yediklerimizden gelirler (4: 48 dak.).

Dinkalar (Afrika Dogal Kabilesi); Dinkalar Sudan’ da yasayan kabilelerden biridir. Bu kabileler sigir

kamplari kurarak yagamlarini siirdiirmektedirler. ilging bir yasam gelenegine

sahip bu kabile fertleri kilttrel farkliliklar gdstermektedirler (7: 29 dak.).

Dinozorlar; Dinozorlarin gorintileri filme yansimaktadir. Dinozorlar sonrasi memelilerin

hakimiyeti gorintilenmektedir (0: 40 dak.).

DNA, Kromozom, Gen, ig iplikcidi; 23 anneden 23 babadan alinan genetik kodlar kromozom

denilen demetlerde saklidir. Her bir kromozom iplik gibi birbirine gegmis DNA yani burgu seklinde
sarilmis molekullerden olusur. Her mikroskobik kromozom 2metre DNA dan olusur. Degisik
desenlerdeki kimyasal kodlar birbirine sariimis serit seklinde DNA

lari benzersizligimizi belirleyen anahtarlari olusturur (3: 03 dak.).
Doganin Ofkesi; Doga &fkesini dile getiriyor. Zaman zaman yasanan bir takim olaylar biz insanlari
sagirtmaya hatta korkutmaya yetiyor. Yanar daglardan c¢ikan lavlar, seller,

depremler gibi olaylar doganin sinirini yansitmaktadir (5: 54 dak.).

Dokumaci karincalar, Karincalarda iletisim; Dokumaci karincalarin milkemmel insaatci olmalarini

saglayan bu ydnleri onlari muhtesem saldirgan haline dénustirmektedir. Ayrica

dokumaci karincalar bazen yuvalarini savunmak icinde érgutlenirler (4: 11 dak.).

Domuzlarin Zekasi; Su an diinyada yaklasik 1 milyar tane domuz bulunmaktadir. Bilim insanlari

domuzlarin belirli bir zek&ya sahip olduklarini vurgulamaktadir. Bir domuzun kafatasinin iginde beyni
tipki bir insan beyni gibi oyuklar ve katmanlar igermektedir. Bu olay bir zeka belirtisidir. Gelismis bu

yapilar gi¢li duyu merkezlerini problem ¢ézme yeteneklerini ve duygularini kontrol eder (4: 08 dak.).

Dollenme, Gamet, Sperm, Yumurta, Zigot; Erkegin testisleri her saniyede 1000 sperm uretir.

Spermlerin kalitesi erkegin yasam standartlarina baghdir. Dakikada 3 mm ilerler. Yumurtaya ilk
ulagan sperm en guglu ve en uygun olanidir. Yumurtanin ¢ekirdegi ile

spermin ¢ekirdegi birlesir ve déllenme meydana gelir (3: 08 dak.).

Doniisuimlii Beslenme ( Kim Av Kim Avci); Canlilar yumurtadan giktiktan itibaren birgok tehlikeyle

karsi karsiyadir. Ancak vicut buyukltkleri canlilarin av ya da avci olduklarini belirliyor (1: 27 dak.).
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Diuinya Olusumu; Diinya gezegeni taninamayacak bir hale gelecek. Bahsedilenler dinyanin bagina

gelen kuresel bir felaketin tasviri degil. Bahsedilenler doganin milyonlarca yil sonraki

geleceginde diinyayi nasil sekillendirecegidir (6: 47 dak.).

E.Coli Oliimciil Bakterisi; iskocya da ki bir salgin en az 100 kisinin éliimiine sebep olmustur.

Oliime neden olan neydi? Kan digkilamakla baslayan birgok hasta tahlil yaptirir ama higbir bakteriyel
enfeksiyon testi pozitif clkmaz. Buna neden olan E. Coli tip0157 dir (7: 23 dak.).

Ekolojik Denge; Bir calilik yangininin ekolojik dengeyi nasil etkiledigi gérintilenmektedir. Canlilarin

olumsuz etkilendigi orman yangini doganin dengesini nasil etkilemektedir
(2: 54 dak.).

Endonezya’da Yeni Balik Tiirii; Dinyaca Unli akua dergisine konu olan asya mercan bdlgesi olarak

bilinen bu bélge daha énce hi¢ bu kadar genis bir sekilde incelenmemistir.

Mercan baligi turlerinin en ¢ok bu bdlgede bulundugu saptanmistir (0: 57 dak.).

Engerek Yilani ve Kara Manba Yilani; Kirpikli engerek en tehlikeli yilanlardan biridir. Oyle élimctil

hamleleri var ki bu dlduruct sirat akil almaz bir sekilde géruntilenmektedir. Bir digeri kara mamba
yilani bu da en az digeri kadar tehlikeli bir tir. Bu yilanlar akil

almaz bir sekilde sadece 2 damlayla oldirtyor (3: 23 dak.).

Erkekler Gereksiz, Heteroseksiiel Lezbiyen Kertenkele, Ciftlesme Taklidi; Bazi tirler erkeksiz

yapabiliyor ama disisiz asla. Cinsel acidan ifade edecek olursak erkekler gereksiz. Kamgi kuyruk

kertenkelesinin bazi turlerinde erkekler toptan atilmistir (3: 45 dak.).

Eskimolar, Morslar ve Kutup Ayilari;

Eskimolarin fok avlama teknik ve yontemleri gorintilenmektedir (0: 25 dak.).

Eskimolarin Fok Avlama Teknikleri; Eskimolarin fok avlama teknikleri gérantilenmektedir. 0:25
dak

Etkili Zehrin Etkisizligi, Porsuk; Onlar dinyadaki en korkusuz hayvanlar olabilirler. Bal porsugu igin

kobra en tehlikeli bir canlidir ama porsuk onu gerez niyetine yemektedir. Porsuk

eklemlerindeki zehirle basa ¢ikabiliyor ve etkisini ortadan kaldiriyor (1: 47 dak.).

Evrim Laboratuan (Galapagos Adalari), Endemizm; 1835 de geng ingiliz doga bilimci Charls
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Darvin essiz bir canlilar dinyasiyla karsilasti. Binlerce yillik bir evrime taniklik yaptiginin farkinda
degildi. Bir zamanlar kara iguanasi olarak yasayan canli simdi okyanusa yénelmisti. Galapagos
kaplumbagasi ise bir uyum harikasiydi. Yemeden icmeden 1 yil hayatta kalabiliyordu. Dogal
dismanlarina yem olmazsa 250 yil yasayabiliyordu. Daha sonra bu envanterler turlerin kdkeni adl

kitapta konu olmustur. Burasi evrim laboratuari olmustur (3: 18 dak.).

Evrimsel Doniisiim; Evrim bazi derin su canlilarini karanlikta yollarini bulmalari igin nasil

donatmistir. Denizhiyari gibi bazi yaratiklarin isiga duyarli organlari vardir. Bu organlarin olusturdugu
Is1ga biyolojik 1sildama denir. Biyolojik 1sildama ¢evredeki dismanlari

korkutmak ya da sasirtmak aydinlatmak ya da ciftlesmek belirtisi olabilir (2: 33 dak.).

Feromon; Golyad Tarantulasinin hi¢ penisi yok. Tiylerini son kez doktiikten sonra tiremeye hazirdir.
Peki, penisi olmadan nasil tUreyecek. Erkek tarantulalar aglarini onlarin spermlerini bir siinger gibi
emsin diye orer sonra kendi menisini pedipalp denilen siringa benzeri uzuvlariyla emiyor. Artik
olumcdl ciftlesmeye gidebilir. Disilerin aglarina yaydiklari

feromon erkegin disiye yonelmesini saglar (4: 57 dak).

Fil Saldinisi; Fil saldirisi anlatilan film inanilmaz bir giic ile karsi karsiya gelince panik olan kisiler ve

bu durum karsisinda ne yapacaklarini sasiranlarin anlattiklari seriiven konu edinmistir (2: 55 dak.).

Filler Anne Karninda; ; Asya filinin hamilelik stireci konu edinmistir. Anne karnindaki fil yavrusu

yediklerinin ancak % 40 ini sindirebilecek. Yetigkin bir fil oldugunda guinde 150 kilo bitki yiyebilir. Bu
da bizim bir giinde 1000 den fazla hamburger yememiz gibi bir seydir (5: 10 dak.).

Fobi; Tehlike sinyali gdézde baslar ve talamus denilen ayri bélgeye gider. Simdi dogruca emigdalaya
gitmek yerine beynin arka kismina korteks denilen kisma gider. Sonrada buradan emigdalaya

gidecek. Bu emigdalaya gitmek icin nispeten uzun bir yol izlememiz gerekmektedir (4: 21 dak.).

Gastrula, Pirimitif Cizgi; Gelismemis hlicreler gastrula denilen sirece girer. Butiin hayvanlarda

gériilen gelisme safhasi. llging degisimler oluyor ceninin déniisecegi sekiller olusuyor. Hiicreler
nelere donlisecegine dair komutlar aliyor. Gastrula doganin en biyiik harikalarindan biridir. Once
cenin silindirik bir tip olusturacak sekilde katlaniyor. Bunu

yaparken bir doku pargasi olusturuyor. Buna pirimitif gizgi denir (1: 53 dak.).

Geko; Disi bir geko yolculunun genis bir ylizeyde oldugu gortlmektedir. Yalnizlik onun igin bir sorun
degil ¢linkli geko kendi kendine Greme konusunda oldukga gelismis. Erkege gerek

duymadan yumurtlar ve embriyo mikemmel anne klonu olur (4: 03 dak.).
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Gelada Maymunlari; Gelada maymunlari diger pirimatlar gibi platolara yayilip orada vejeteryan

besleniyor. Bu anlari essiz kilan seylerin basinda geledanin tek ot yiyen bir

maymun turd oldugudur (8: 02 dak.).

Genetik Oliim, Biyolojik Ustiinliik, Genetik Rekabet; Aslan siiriisiiniin lideri 8 yasinda ama bir

baska yalniz aslan daha geng ve daha gti¢li. Koku ve ses araciligiyla gelen sinyaller bolgeye bir
yabancinin girdigini belirtir. Sonunda yasli erkek orayi canli bir sekilde terk ediyor ve sirtye yeni
hikmeden aslan suriideki yavrulari 6ldurtiyor. Eger anne midahale ederse annede éldurulebilir. Bu
olay genetik bir 6lumun belirtisidir. Liderlerinin degisimine

ragmen bu olayi kabul ediyorlar (4: 07 dak.).

Gorillerle Duyqusal iliski; Birlikte tarih yazdilar. Tutku ve aci dolu bir 8ykii. insan ile goril arasinda

duygusal bir iligki olabilir mi? Bayan bir bilim insani gorillere inaniimaz ilgi
duyuyor. Sizce bu ne kadar dogal? (2: 23 dak.).

Go6z; Bunlar inanilmaz insan makinesinin sahip oldugu en muthis duyu organi. Gozlerimizin
yiiziimiiziin én tarafinda belirli bir aralikla yer almalarinin bir sebebi vardir. ileriye bakarlar ve
araliklari mesafeyi belirlemeyi istedigimiz seyi segmemizi ve izlememizi saglamaktadir

(3: 26 dak.).

Guguk Kuslarinda Es Aldatma, Genetik Kalite; Guguk kuslarinda es aldatma ¢ok ilging bir

aciklama ile géruntilenmektedir. Guguk kuslarinin erkekleri aldatirsa ¢apkin oluyor
disileri aldatirsa terk edilmektedir (1: 32 dak.).

Giivercin Zekasi; Yon bulmadaki becerilerini, baska higbir kusun yasayamadigi yerlerde hayatta

kalabilmelerini, nasil doganin mukemmele yakin ugan makineleri oldugunu
incenmektedir (12: 36 dak.).

Habu Engeregi, Hemotoksik Zehir; Habu engeregi sadece Japonya’nin kiiglk gtiney bati

adalarinda yasar. Yilda yaklasik 600 insani isirir. 2 metreyi asan boyuyla Asya’nin en uzun

engerek yilanidir. igerdigi zehir onu essiz kilmaktadir (2: 19 dak.).

Hallokin Bocegi; Hallokin béceginin mithis gorintileri filmde yer almaktadir. Bu bocek sirtinda

bircok yalanci akrep tasimaktadir. Genelde bir erkek ve birden fazla disiden olusan

bu yolcular bir nevi hava yollariyla seyahat etmektedirler (3: 11 dak.).
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Hamam Bocegi; Suri haline gelen biutin bocekler sokmaz ya da 1sirmaz. Sivrisinekler sirt halinde
saldirlya gecer ve delici emici gceneyle kanimizi emerler ve bunu yapan sadece disi sivrisineklerdir.
Isirdiktan sonra bir tukuruk sivisi salgilar ve bu siviya karsi alerjimiz oldugu

icin kasinma hissi duyulmaktadir (5: 29 dak.).

Hayat Bilancomuz; Hayat bilangomuz yani hayatimiz boyunca yedigimiz ictigimiz butiin besinler

icecekler ve hatta tikettigimiz elektronik trlnler bile listelenmektedir (7: 37 dak.).

Hayatin Baslangici Evrim; Yasamayan organik molekuller ilk canlyi olusturmak tzere nasil bir

araya geldi. Bu bliyliilk dogum bilimde cevaplanmamis biiyiik sorunlardan biri. 19. yy da Charls
Darvin hayatin beklide milyonlarca yil 6nce sadece bir defa yoktan var edildigini ileri strdt. Bu
blylk dogumun, evrim sireci ile birlikte ginimuzde bildigimiz

tiim bu yasami dogurdugunu iddia etmektedir (12: 05 dak.).

Hayvanlarda Alet Kullanimi 1; Hayvanlarda alet kullanabilir mi? Peki alet kullanimi igin belirli bir

zeka potansiyeline sahip olmak gerekmez mi? Yoksa bizi hayvanlardan ayirt eden zekamiz
onlarla ortak bir 6zelligimiz mi? Tudm bu sorularin cevaplari filmde

goruntilenmektedir (4: 16 dak.).

Hayvanlarda Alet Kullanimi 2;Hayvanlarda alet kullanabilir mi? Peki alet kullanimi igin belirli bir

zeka potansiyeline sahip olmak gerekmez mi? Yoksa bizi hayvanlardan ayirt eden zekamiz
onlarla ortak bir 6zelligimiz mi? Su samurlari deniz kabuklularini kirmak icin tas kullanirlar. (2 dak)

Hayvanlarda Evlat Edinme; Hayvanlar aleminde evlat edinmenin daha dnceleri tesadifen

gerceklestigini dusinen bilim insanlari simdilerde bunun bilimsel agiklamasini
yapmaktadirlar. Aslinda bu film olaya farkl bir agidan bakmamiz gerektigini vurgulamaktadir. Bu

davraniglar martilarda konu edinmis ve ilging gortntiler ortaya gikmaktadir (4: 25 dak.).

Hayvanlarin Bitkileri ilag Olarak Kullanmasi; Hayvanlar bitkileri ilag olarak tanir peki ama

bitkileri nasil tanirlar? Bitkilerin kokusundan etkilerini anliyor olabilirler mi? Beyaz yizIu kapugin
maymunlari buyuk topluluklar halinde yasar. Bu maymunlar ormandan
topladiklari bitkileri kiirklerine siirmektedir (4: 08 dak.).

Hiz Refleksi; Gokte sira digi bir hizla ugan yirticilar vardir ve bazilari mithis bir hizla suya roket
gibi dalar ama duinyanin en etkili yirticilarindan cogu tamamen farkli bir strateji kullanir. Hamle

yapmanin hizli refleksini kullanan canlilardan biride denizatidir. Hizlh bir
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refleksle karidesi carcabuk yutmaktadir (0: 58 dak.).

Homeostazi; Vicut 1sisi yukselen kopek agzini acar dilini ¢cikarir ve solumaya baslar boyle
yaparak dilini i1slatir ve buharlagma surecini hizlandirir béylece homeostaziyi saglamig
olurlar (0: 15 dak.).

Huanako; Bir huanako yavrusunun dogumu ve hayatta kalma micadelesi konu edinmistir
(3: 30 dak.).

Hiicre(Kok); Kok hicreler ana hicrelerdir. Vicudumuzda boliinip ¢ogalarak diger tiim hiicrelere
déniisen temel yapi bloklaridir. insan gelisiminin erken safhalarinda viicutlarimiz

embriyonik kdk hicreler tarafindan sekillenmektedir (2: 33 dak.).

iguana ve Maymunlar; iguana adasinda aslinda maymunlar biiyiik bir koloni kurmus. Gereksinim

duyduklari besin kaynagina gore o kadar kalabaliklar ki bu hayvanlar anti sosyal davranislar

sergilemeye baglamis. Dolayisiyla grup yapisinin bozuldugu gérulmektedir (1: 01 dak.).

ilging Ureme; Film disilerin ne kadar giiglii bir evrimsel kanit oldugunu belirtmektedir. Erkekleri
nerede isterse orada tutan biri mevcuttur. Bonelia solucani tuhaf bir seks buyusu
saclyor. Erkek partneri karin boslugunda yer almaktadir (2: 22 dak.).

ilk Atalarimiz (Bakteriler), Bakterilerin Kokenleri, Fosillesmis Bakteriler, Mitokondri,

Cekirdek; Avustralya’ da en eski ve ikna edici yagsamsal érnekler mevcut. En eski atalarimiz
muhtemelen bircok insanin sandigi balik ya da maymun degil bakterilerdir. Dinyanin en eski

fosillerini bulan insanlarinin hayatin baslangici ile ilgili géruglerini igermektedir (4: 08 dak.).

ilk Canli Olusumu, ilkel Kordali; Baslarda oksijen iireten canlilar simdi hayatlari oksijen

sayesinde gelisen ilkel hayvanlar tarafindan tiiketiime kaygisiyla bas basaydi. Bu canlilar bitkileri
sindirmek igin oksijen kullandi. Peki, boyle basit organizmalardan ginimuz

dinyasinda var olan bu canli gesitliligine nasil varilmistir? (6: 26 dak.).

ilk insan Fosili; insanoglunun tarihi filmde gériintiilenen bilim insanlar tarafindan zamanda iki
kez geriye gitti. Bulunan bu fosil bir hominide aitti. Bu fosil insanligin atasinin 7 milyon
yil 6nce yasadigini kanitlamaktadir (11: 26 dak.).

ilkel Estetik Operasyonlar; ilkel yontemlerle estetik operasyonlar gegiren insanlar hicbir ilag

kullanmadan higbir uyusturucu madde kullanmadan nasil bu acilara tahammuil
edilebilmektedir (1: 32 dak.).
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impala Adaptasyonu; impalalar yasadiklari ortama milkemmel bir adaptasyon gdstermektedirler.
impalalar gok temkinli gok gizlilik gdstermektedirler. impala dogumunu
konu eden filmdir (2: 07 dak.).

insan Klonlama; insan klonlama yapildi mi acaba? Bedensel hiicre gekirdegi aktarimi bir

canlinin tam bir kopyasi degil o canlidan klonlanmis embriyolar yaratmayi sagliyor. Genler insan
yasami i¢in belirleyici ancak gevresel etkilerin 6nemi yadsinamaz. Peki, bir insanin her

yonulyle klonlanmasi mimkan maddr (7: 50 dak.).

insan Viicudunda Alevlenme; insan viicudun da meydana gelen anormal bir yangin
arastirilmaktadir (6: 10 dak.).

insanhgin izi; Diinya gezegeninde insanligin izi silinebilir mi? Bastan sona gezegenin nabzi
olctimekte. Hangi Ulkeler gevreye yararl hangi Glkeler gevreyi hastaliga itiyor bunun raporu
hazirlanmaktadir (5: 51 dak.).

isitme Problemi; Kulak oldukc¢a karmasik dokulardan olusmustur. isitme ses dalgalarinin kulak

kepcgesi ile toplanip kulak zarina iletiimesi ile baslar daha sonra kulak zarindaki titresimlerde orta
kulaktaki ¢ kucuk kemigi titretiyor. Dalgalar burada kohlea denilen yapiya gidiyor ses deri icindeki

tlylerle titresiyor ve beyindeki duyma sinirlerine iletiimektedir (0: 43 dak.).

Jaquar Avlanma Stratejisi; Jaguarin postu ormanda hemen hemen ayirt edilemezler.

Maymundan kertenkeleye hatta kaplumbagaya kadar her seyi yerler. Jaguarlar islak
bolgelerde yasarlar ve mikemmel avlanirlar (7: 06 dak.).

Jaguar Avlanma Stratejisi; Jaguarin postu ormanda hemen hemen ayirt edilemezler.

Maymundan kertenkeleye hatta kaplumbagaya kadar her seyi yerler. Jaguarlar islak bolgelerde

yasarlar ve miikemmel avlanirlar. 7:06 dak

Kafadan Bacaklilar, Resifler, Denizalti Ekosistemi, Vantuz, Yumusakcalar; Salyangoz gibi

ilkel omurgasizlarin yakin akrabasi olan kafadan bacaklilar siradan sumukli bocekler degil. Son
derece gelismis beyinleri milkemmel gérme yetenekleri ve gui¢li dokunaclari var ancak en ilging

Ozellikleri iletisim kurma yetenekleridir (5: 01 dak.) .

Kalp Kok Hiicresi; Kalp kendi kendini iyilestirebiliyor. Kalp ameliyatlari gok karmasik bir yontem

ve kalp nakli oldukga risklidir. Peki, bu sorun nasil giderilebilir? Film bu

sorularin cevaplarini icermektedir (5: 33 dak.).
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Kalp ve Dolasim Sistemi, Akyuvarlar; Her giinin her saniyesinde oksijene ihtiya¢ duyariz peki

bu molekuller tm vicudumuza nasil yayllmaktadir hatta viicudumuzda nasil
dolagmaktadir? (3: 45 dak.)

Kamuflaj Ustasi Mirekkep Baligi; Mirekkep baligi ¢ok ilging bir kamuflaj ustasidir.

Elektrikli gosterileri ve garip beslenme bigimi filmde oldukga ilgi c¢ekici gorunttler yer
almaktadir (6: 09 dak.).

Kan ve Dolasim Sistemi; Havanin agzimizdan gegmesinin asil nedeni solunum. Soluk

alamazsak birka¢ dakikadan fazla yagsayamazdik. Havanin solunum sistemimizdeki

yolculugu ele alinmaktadir (6: 55 dak.).

Kanbur Balinalar; Kambur balinalar ¢ok aciktiklari zaman zekice bir ydntemle avlanmaktadir.

Balinalardan biri ringalar trkUtlr ve hava kabarcigi tfler ve boylece
ringalarda ¢ok kolay av olmaktadir (3: 17 dak.).

Kangurularin Kosma Mekanizmasi; Avustralya’da kirmizi kanguru 5 metre ziplar. Bu

dayanikhhgin sirri aslinda kendisinde saklidir. Mikemmel bir ziplama teknigi vardir
(0: 59 dak.).

Kaplan, Képek Balidi, Pafin, Siimsiik Kusu ve Albatros; Albatrosun ugma denemeleri, kaplan

képek baliklar ile micadeleleri ele alinmaktadir. Ayrica Albatroslarin saldiri

tekniklerini gelistirmeleri de goruntulenmektedir (5: 25 dak.).

Kaplumbaga; Kaplumbagalarin yumurtlamalari ve yavrularinin av olmaktan nasil kagtiklari
gorulmektedir (0: 23 dak.).

Kar Tavuqu; Soguga cok iyi uyum saglayan kar tavugunun tiyleri manto gibidir ancak yliziinden
ve ayaklarinda isi1 kaybeder. Kisin tliylenen ayaklari kara batmasini engellemektedir (1: 00 dak.).

Karadul Oriimcegi; Karadul érimceginin disisi tam bir cadidir. Bu ériimcek oldukga karmasik bir

sevisme gostermektedir. Ciftlestikten sonra esini 6ldirip yemektedir
(3: 22 dak.).

Kardes Rekabeti Tiir ici Rekabet; Kus tiirlerinin cogunda ebeveynlik bir ekip calismasidir.

Maskeli bubi cifti Musvik ve sefkatli baglar kuruyor. Bu koloni Galapagos adalarinda
yasiyor. Gida eksikligi bu koloniyi cehenneme ¢evirmektedir (3: 20 dak.).
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Kargalarin ilging Hayat Seriivenleri (Alet Kullanimi); Aslinda kargalar oldukga zekidir. Aletler

gelistirmis ve bunlari kullanmaya baslamiglardir. Firsatgi hayvanlardir (1: 50 dak.).

Karinca Yiyen; Karincayiyen ne bir jaguar glictine nede bir tarantula zehrine sahip degil ancak bu
hayvan yagmur ormanina milkemmel uyum saglamis bir canhdir. Peki, bu canli ne

ile beslenmektedir? Beslenme stratejisi nasildir? Bu sorularin cevaplari filmde yer almaktadir
(5: 18 dak.).

Karinca Yiyen Tamandua; Tamandua bir aga¢ tepesinde konaklamaktadir. Tembel hayvanlarin

erkekleri aralarinda anlasmazliklar gostermektedirler. Tepelerin

tapulari acaba kimlere aittir? Film Tamandua goéruntulerini icermektedir (7: 07 dak.).

Karincalarda Toplu Saldiri Astek Karincalari; Astek karincalarinin zararsiz oldugu disunulirdi

ancak bilim insanlari bu karincalarin sirtlestikleri zaman ve agaclarina

mudahale edildigi zaman ¢ok saldirgan olmaktadir (2: 00 dak.).

Kartallarda Yavru Bakimi; Bir kartal ¢ift yuvasini gegen yildan belirler ve yavrularini buraya

yerlestirirler. Ebeveynler sirasiyla calisiyor sabirla yavrularini besliyorlar. Buda

onlarin yavru bakiminda profesyonel olduklarini géstermektedir (1: 31 dak.).

Katil Balina,Deniz Aslani Kolonisi; Deniz aslani kolonisi beklenmedik bir tehditle karsi karsiya.

Kiylya yakinken yeteri kadar giivende olmalari gerekir ama tehlike bu si§ sularda
geziyor. Buyuk siyah ylzge¢ tam bir dev katildir (4: 04 dak.).

Katil Bitkiler; Bocek Kapan, ibrik Otu, Siirahi Cicegi; Katil bitkiler en iyi kamufle edilmis

katillerden biridir. Kosma ya da aktif hareketleri olmayabilir ancak bunlar tam bir etoburdurlar.

Surahi gicekleri, glines giill, Sinekkapan gibi bitkiler bu tar bitkilerin 6rneklerindendir (4: 27 dak.).

Kaya baligi, Monitér Kertenkelesi; Bu baliklar bélgelerini ¢ok iyi savunur. Nevar ki bu

azimli baligin bir monitér kertenkelesinin karsisinda hi¢ sansi yoktur (0: 52 dak.).

Kedi; Kediler hep dort ayaklarinin Ustiine diser tezi dogru mudur? Film kedinin diisme

goruntulerini icermektedir (0: 08 dak.).

Kemik Dilli Balik (Su Disinda Avlanan Balik); Amazonda bulunan bu balik avlanmak i¢in mithis

bir teknik gelistirmislerdir. Bu baliklar suyun diginda da avlanabilme 6zelligine
sahiptirler. Gévdesini 1 metre disariya kadar firlatabilmektedir (3: 43 dak.).
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Kendisinden Daha Biiyiik Yavrusu Olan Herkul Bocegi; Herkul bécekleri ne kadar buyuk

olursa o kadar iyi savunur kendilerini. Buyuk vucutlu olmalari onlar igin bircok
acidan avantajli bir durum teskil etmektedir (2: 59 dak.).
Kertenkele Goziinden Kan Fiskirtiyor; Sirtlana karsi géziinden selale gibi kan figkirtan

kertenkele basinci kafasinin icinde damarlari patlayana kadar biriktiriyor sonra kani sirtlanin tam
suratina firlatiyor. Kanin sirtlanin dayanamayacagi bir kokusu vardir (0: 50 dak.).

Kertenkelenin G6z Temizligi; Film bir kertenkelenin gdézlerini nasil temizledigi

goruntulerini icermektedir (0: 33 dak.).

Kirmizi Yengecler ve Sari Afrika Karincasi; Haydut yengegler diinyanin en blyuk yengegleridir.

Kara ekosistemine dyle bir adapte olmuslardir ki suda yasamazlar. Kirmizi yengegler atiklari yok
eder ve yeniden degerlendirir. Kuru yaprak, tohum ve fideleri yer

besin agisindan zengin diskilarini atarlar (7: 21 dak.).

Kirpi, Koku lzi; Kirpiler yogun kokulara yénelirler nane limon otu gibi bitkileri bilirler. Kirpi bu
kokulu bitkileri gcigneyerek suyunu cikarirlar ve bu kokuyu ustiine surerler. Bu tuhaf

davraniglarin nedeni bilinmektedir (2: 06 dak.).

Klonlama ; insan klonlama yapildi mi acaba? Bedensel hiicre ¢ekirdegi aktarimi bir canlinin tam
bir kopyasi degil o canlidan klonlanmis embriyolar yaratmayi sagliyor. Genler insan yasami igin
belirleyici ancak ¢evresel etkilerin 6nemi yadsinamaz. Peki, bir insanin her

yonulyle klonlanmasi mimkin midur (7: 50 dak.).

Klonlanma 2; Anemon ciceklerinin partnere ihtiyag duymadan béllnerek tremeleri
izlenmektedir (1:30 dak.).

Kombailer Papua Gine Dogal Kavimi; Dogal Beslenme ve Dogal Yasam Doénglileri
ele alinmaktadir (5: 04 dak.).

Kaplan Kopek Baligi Yavrularinin Anne Rahmindeki Yamyamliklari; 5;04 dak

Kopek Cenini; 39. Gunden doguma kadarki yavruyu anne karindaki gelisim goéruntuleri ve yagam

yeri dongisi ve dzellikleri géruntilenmektedir (3: 19 dak.).

Kopekleri de(Afrika Yaban Kopegi) Yavru Bakimi ; Afrika Yaban Képeklerinde yeni

dogan yavrularin hepsinin bakimini bir tane baskin disi tstlenir (2: 00 dak.).

Kopeklerde Ciftlesmeden Doéllenme Dongiisii Ciftlesmeden anne rahmindeki déllenmeye

kadarki gorsel gortntiler dongust filmde konu edinmistir (5: 05 dak.).
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Korkulara Gésterilen icgiidiisel Refleksler; insanin ani korkulara gésterdigi, iggiidiisel

reflekslerin sinirsel ve kimyasal mekanizmalarin genlerimiz ve beynimizle iligkisinin bilimsel
aciklamasi mekanizmasi. Evrimsel dokimanlarin biriktigi ilkel korku

sistemimizin ¢calisma sekli konu edinmistir (8: 04 dak.).

Kurbaga Yilan Av-Avci. ;Yilan ve kurbaganin av avci iligkisi oldukga etkili gortntuler

icermektedir. Predator yilan avini yakalama ¢abasi igerisindedir. (1: 00 dak.)

Kuslarda isbirlikci Yasam(Boynuz Gagali ); Boynuz gagali kuslar ailesinin topluca

yavrularina yiyecek toplamalari ve igbirlikgi yasam donusu gorintilenmektedir (2: 07 dak.).

Kuslarda Kur Dansi, Albatros; Albatroslar cinsel dirtileri ile saatlerce dans ediyorlar. Bu

kuslar eslerini bu sekilde segmektedir (0: 57 dak.).

Kuslarda Kur Yapma; Orman 6ylesine meyve dolu ki cennetin kral kuslari eslerini etkilemek igin

her tlrll seyi yapiyor. Orta Amerika’nin balta girmemis ormanlarinda bu kuslar o kadar etkileyici

dans ediyorlar ki adeta hayranlik uyandirmaktadir (4: 27 dak.).

Kutup Ayisi; Kutup ayilari da okula gider. 5 aylik kis uykusundan uyanan bir kutup ayisi

yavrusunu korumak ve beslemek i¢in nasil egitim sundugu gorintilenmektedir (2: 43 dak.).

Kuzu Kartali, Gelada Maymunlari; Afrika’da kuzu kartali gérintilenmektedir. Galeda

maymunlarinda kadin guct hakimdir. Bunlarin akrabalik derecesini ayrica tek bir erkegin hem kiz

hem de anne tarafindan cinsel partner teskil etmesi tam bir kabus olusturmaktadir (8: 36 dak.).-

Lactobacillus Plantarum; 14. yy da 50 milyondan fazla insan kara vebadan 6lmustir. Bugtin

tiberkuloz ve tifo her sene 2. 5 milyondan fazla insanin 6limdne neden oluyor.

VirGslerle birlikte hizla yayiliyor ve yikici etkiler yaratiyorlar (6: 12 dak.).

Lorenzini Kabarcigi (Kopek Baliklarinda); Kicuk balik¢i teknesi devrilmekte ve beyaz uclu

okyanus kopek baligi saldirlya gegmektedir. Képek baliklarindaki lorenzini adi verilen

minik kapsuller sudaki elektrik yikinu algilayan jelimsi bir madde icermektedir (2: 33 dak.).

Mantar Bocegi; Mantar bécegdi gok zekidir. Mantar agacini gurittiikten sonra mantari yiyor.

Boylece bécekler mantarlari her yere yaymaktadirlar (1: 09 dak.).
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Mara ve Baykus; Mara domuz ve yaban tavsani karigsimi bir hayvandir. Bu hayvanlar saatte

70 km ye varan hizla kosabilmektedir. Yiriyerek avlanan 200 gramlik baykus (1: 30 dak.).

Maymunlarda Bitkileri ilag Olarak Kullanma; Hayvanlar bitkileri ilag olarak kullanir peki onlari

nasil tanir kokularindan mi? Bu bitkilerdeki kimyasal maddeler
mikroorganizmalari uzaklastirmaktadir (8: 24 dak.).

Maymunlarda Evlat Edinme; Annelik gtidileri bu maymunlarda okadar guglidir. Yavrusu élen

anne yavrusunu birakmiyor ve ona konan sinekleri kovmaya galisirlar. Makaklardaki bu
asiri guduler gocuk kagirmaya ve evlat edinmeye yol agmaktadir (5: 05 dak.).

Mese Palamutu Biti; Her bir mese palamutu biti mese palamutunun olusumunu saglamaktadir.

Film bu palamut bitinin nasil Gredigini ve larvalarini nasil korudugunu
goruntilemektedir (2: 24 dak.).

Mezarci Bécegi; Mezarci bdcegi cok ilging bir avlanma teknigine sahiptir. Bu bécek mezar kazip

kurbanini son dinlenme yerine gekiyor ve érimcegdin mezari bécegdin yavrularina besik
olmaktadir (2: 43 dak.).

Monterey Koyu Akvaryumu; Bu dlnyaya acilan bir pencere. Akvaryum o kadar buyuk ki kopek

baligi bile burada yasiyor hatta buna cam igindeki okyanus da diyebiliriz (7: 43 dak.).

Muhtesem Kamuflaj; Baliklar avlanmak igin gérme duyularina gtiveniyor ancak ahtapot bir kilik

degistirme ustasidir. Kamuflaj Endonezya taklit¢i ahtapotun uzmanlik alanidir
(2: 04 dak.).

Mutual Yasam; Daglarin arasinda bulunan bir yasam alani konu edinmistir. Film mutual yasami
ele almistir. Mutualizm; karsilikli faydalanma modelidir. Birlikte yagamin bu modeli

karsilikh pozitif etkilenmeyi gostermektedir (4: 06 dak.).

Mutualizm; Bir hayvan ile bir bitki arasinda mutual yasam olabilir mi? Karincalara besin

saglayan agag karsiliginda karincalar tarafindan korunmaktadir (1: 43 dak.).

Miikemmel insan Viicudu; Bu inanilmaz bir insan makinesi kontrol merkezimiz, glvenlik

sistemimiz ve fotokopi makinemiz tim ayrintilariyla tam bir ayricalik géstermektedir (1: 53 dak.).

Nano Bakteriler (2 Ton Basing ve 170 Derecede Canli); Nano bakteriler o kadar kiiguk ki

olcumleri bilinen en kiucuk yasam modellerinden 10 kat daha kuguktur. Bilim insanlarinin nano
bakteri calismalarini ve boylesine kuguk bir yagsam formunun var olamayacagi ileri

suraltyor. Kisacasi yeni bir yasam formu bulunmaktadir (11: 10 dak.).
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Nil Timsahi ve Yaban Okiizii ; Kalabalik Afrika yaban 6kiizii stirlisti kiylya yaklagiyor. Su

hayattir. Strt 1.5 milyon bireyden olusabilir. Nil timsahlarinin acimasiz avlanma teknikleri

oldukga etkileyici goriintiler icermektedir (8: 02 dak.).

Ninja Kaplumbaga; Deniz kaplumbagalari da éldurtct olabilir. Kaplumbagalarin éldiricu

silahlari farkhlik géstermektedir. Kabuklari da karada evrimlesmistir. Tek bir nefeste 1 km

yuzerek deniz analarini avlamaktadirlar (3: 20 dak.).
Okcu Baligi; Okcu baligi mikemmel avlanma yetenegi ile doganin en keskin nisancisidir. Bu
baligi sira disi1 yapan suyun disindaki kurbanlarini avlamasidir. Essiz yapansa avlanma

seklidir. Okgu baliginin gizli silah1 agzinda saklanmaktadir (5: 02 dak.).

Omnivor (Hem Etcil Hem Otcul Olan Ayilar); Ayilar yilin buyidk bir bélimani boégirtlen ve

cevizleri yiyerek gegcirirler. Firsatci ayilar fazla enerji harcayarak buyuk hayvanlari

avlayarak beslenmektense bogurtlen yemeyi tercih etmektedir (1: 31 dak.).

Omnivor Tiylii Armadino; Tuyld armadillo hem et hem de otla beslenen bu hayvan savag

askerini animsatmaktadir (0: 41 dak

Onge Kabilesi; Sevgi dolu Onge kabilesi ilging yasam serlvenleri ile dogalligin ve

vahsiligin birer sembolu haline gelmislerdir (3: 35 dak.).

Otizm, Dehalik ve Savantlar; Beyinlerini kapatmanin mimkin olmadidi bu insanlar olagan ustu

Ozellikleri ile bizlerde hayranlik uyandirmaktadirlar. Acaba bu ileri zekénin kokeni

kalitsalimidir yoksa endokrin bozucularin etkisiyle mi ortaya cikmaktadir (7: 19 dak.).

Oliimciil E.Coli Bakterisi, Salgin Hastalik; Oliimciil E. Coli bakterisi hizl bir 6lim getirmektedir.

Genellikle gida zehirlenmesi seklinde ortaya ¢ikan ve tedavisi olmayan bir salgin teskil eder.

Bdbrek hasarlari, solunum problemleri, beyin islevsizligi ve élim ile sonuglanmaktadir (3: 38 dak.).

Oliip Dirilenler; Olip dirilenlerin anlattigi tanimlamalar hemen hemen bir birine yakin

ifadeler. Oliim bir ilizyon mu acaba yoksa gergek olmayan bir yalan midir (6: 44 dak.).

Omiir Uzatan Seyler, Deney Grubu, Kontrol Grubu; Omiir uzatan seyler viicuda uygulandig

takdirde 6mdr uzatilabilir mi? Yasama strecini etkileyen bir ilacin mimkiin oldugu acaba ne kadar

merak uyandirmaktadir (8: 35 dak.).

Opiiciik Bécegi, Cagas Hastaligi (Darwin'in Oliim Nedeni); Bécekler vampir yarasalar gibi kan

emerler. Opliciik bécegi genelde dudak cevresi kilcallarini hortumlar ve mikrop bulastirir. Cagas
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hastaligi denilen bu hastalik ne bir tedavi ne de bir agsl ile tedavisi mimkin olmayan bir hastaliktir.

Darvin’in de 6lim nedeni olarak bilinen bu hastalik hala gizemini korumaktadir (2: 14 dak.).

Oriimceklerde Aldatici Ciftlesme; Erkek ériimcekler cinsel birlesmenin trajik sonuglarindan

kurtulmak igin bir sirt taktik gelistirmiglerdir. Col 6riimceginin bu konuda

uyguladig taktik oldukga gekici bir yontemdir (2: 36 dak.).

Sal Oriimceklerinde Ciftlesme; Sal 6riimcekleri igin su lreme igin gereklidir. Erkek disiye su

yuzeyinden dalgalar ile mesaj génderir ve digide bu erkegin ciftlesmeye degder biri olup

olmadigini degerlendirir (1: 13 dak.).

Oriimceklerde Oliimciil Ciftlesme; Bocekler vampir yarasalar gibi kan emerler. Opiiciik bécegi

genelde dudak gevresi kilcallarini hortumlar ve mikrop bulastirir. Cagas hastaligi denilen bu hastalik
ne bir tedavi ne de bir asl ile tedavisi mimkun olmayan bir hastaliktir. Darvin’in de 6lim nedeni

olarak bilinen bu hastalik hala gizemini korumaktadir (2: 14 dak.).

Palyaco Baligi, Zehirli Deniz Anemolari, Boksor Yengeci; Palyaco baliginin erkegdi disiden daha

kicuk olmasina ragmen gorevi korumadir. Eger digi 6lUrse erkek bir hayat degisimi gegciriyor, cinsel
organlari fonksiyonunu yitirip yumurta tretmeye basliyor ve

genclerden biri yetiskin bir erkege dontismektedir (2: 56 dak.).

Palyaco Baligi (Nemo), Cinsiyet Degisimi; Anemonlar ile palyago baligi mutual yasar. Bu

canlilar arasinda karsilikli fayda s6z konusudur (2: 39 dak.).

Pans Permia Goriisii; Hayatin nasil basladigini bulmak igin nerede basladigini bulmak gerekir.

1903 de Pans Permia gorusu atildi ve teorisi hayatin uzayda veya bagka bir yerde basladigi ve
yasam tohumlarinin burada yesermeye basladigi ©6ne surilmektedir
(12: 39 dak.).

Panzehir Gelistirme Teknikleri; Zehir arastirmacilari surekli tehlikeyle yiiz ylize bu

yuzden her daim panzehir bulundurmak zorundadirlar (1: 59 dak.).

Pervane; Pervane, bir agaca kondugu zaman oldugundan daha buyuk bir hayvan gibi gérin-
mektedir (1: 27dak.).

Petrol Yiyen Bakter; Bilim insanlari, bakterilerin petroli kiigiik damlaciklar haline dontstirdigini ve

bu emulstyonun petrolii sardigini kanitlamaktadir. Béylece artik damlalar yizeye

yapismamaktadir. Bu ylizden suda asili kalan petrol hemen sudan temizlenebilmektedir(3: 40 dak.).
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Peygamber Devesi, Kamuflaj, Sopa Cekirgesi; Acikta saklanmak mikemmel saldiriyi olusturabilir.

Burada peygamberdevesi muthis bir pusu atiyor. Saldiri o kadar hizlidir ki
insan g6zl ile gormek neredeyse mimkuin degildir (2: 51 dak.).

Peygamber Devesinde Oliimciil Ciftlesme; Peygamberdevesinde tutku kisa siirede dehsete

donusuyor. Kafasi yenilen erkek peygamberdevesi ciftlesmeye devam ediyor. Clinku

peygamberdevesinin viicudunda iki sinir merkezi yer almaktadir (1: 35 dak.).

Pirenalar;Pirenalar etgildirler. Sadece 2. 5 dakikada bir 6rdegi iskelet haline déntstiurebilmektedirler.

Aclik ve her lokma icin rekabet onlari gilgina ¢gevirmektedir (6: 22 dak.).

Psisik Hayvanlar; Psisik hayvanlar gercekten de dnceden her seyi bilebilen bir canlilar midirlar?

Hayvanlar bir sekilde insanlarin bilmedigi seyleri biliyorlar. Ama felaketi 6n gérme yetenekleri 6.
hissin sonucumu yoksa cevrelerine karsi dogal bir stiper duyarhlik mi (4: 13 dak.).

Plankton ve Filtre Yiyiciler; Plankton ¢ok kiigiik olmasina ragmen biyuk vicutlu canlilarin besin

kaynagini teskil etmektedirler. Bu blyuk hayvanlara filtre yiyiciler denmektedir. Planktonlar
solungagclardaki mukus tabakasina takilarak besin kaynagini olusturmaktadir
(3: 47 dak.).

Plasenta ve Fetiis (Do) iliskisi: 8 haftalik olan cenin artik insana benzer ve fetiis adini alir.

Beslenme isi plasenta tarafindan gergeklestirilir. Topraktan gida alan agag koku gibi fetis de annenin
kan sisteminden gida, oksijen ve su gibi maddeleri plasentadan temin etmektedir (3: 01 dak.).
Porsuk, Kobra. Av- Avci; Porsuk diinyanin en zehirli yilanin pesinde ve 1. 5 metrelik

kobray! sadece 15 dakikada yemektedir (2: 21 dak.).

Predator; Yilan ve kurbaganin av avci iligkisi oldukga etkili gértntiler icermektedir.

Predatér yilan avini yakalama g¢abasi igerisindedir (1: 00 dak.).

Pupa, Larva, Kelebek Olusumu; Bir kelebegin baskalasim yani metamorfoz gecirmesi

evreleri gortntilenmektedir. Pupa larva ve ergin oluncaya kadarki asamalar gosterilmektedir (0: 30 d
ak.).

Rea Kusu; Rea kusu ugamamaktadir. Eziyetli bir yasam seg¢en bu kusun Greme yetenegi
gelismistir (1: 11 dak.).

Sadece Anne Genini Tasiyan Kertenkele; Sadece anne genini tasiyan bir erkegin genini tagsimayan

tam bir lezbiyen tir olan bu kertenkeleler birer klonlama uzmanlaridir
(1: 59 dak.).

Sal Oriimcekleri; Sal ériimceklerinin bacaklarindaki killar onlarin suyun yiizeyinde kaymasini saglar.

Avin yaptigi titresim avin nerede oldugunun sinyalini verir. Sal 6rimcekleri genellikle su araknitleri ile
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beslenirler ama bazen ¢ok daha blylk avlarda yakalayabilmektedirler (1: 51 dak.).

Salyangozlarin Cinsel Yasamlari; Salyangozlarin cinsel hayatlari ¢ok ilgingtir. Oldukga mazosist

olan bu yumusakgalar hem erkek hem de disi Gireme organina sahiptirler. O kadar garip bir ciftlesme

halkasi olusturuyorlar ki bu ask oklari ¢ok ilging kareler igermektedirler (4: 11 dak.).
Serengeti; Serengeti tuzak kurmak igin elverigli degil. Ancak citalar i¢in yaratilmis bu alanlar tam bir
kamuflaj alanini teskil etmektedir. Aslanlarin pek az bulundugu bu bdlgelerde eger citalarla aslanlar

karsilasirsa bu durum citalar i¢in dlumcul olabilmektedir (7: 01 dak.).

Su Sevroteynlerin Zeka Oyunu; En eski memeli olan sevroteynler bitki ve mantar agirlikh

beslenirler. Bu sirada zararlilarindan korunmak igin akil oyunlari oynanmaktadir (2: 32 dak.).

Sexin Evrimsel Onemi, Dogal Secim; Sexin evrimsel énemini ilk fark eden Darwin di. Acaba tavus

kusu gérmek Darwin’in neden midesini bulandiriyordu? Dogal segim teorisinin

aciklayamadigi bazi ayrintilar filmde konu edilmistir (2: 58 dak.).

Sicrayan Oriimcek; Bal arisi sigrayan bir ériimcekle karsi karsiya geldigi zaman kim

kurban olmaktadir? Filmde bu nokta ele alinmistir (1: 05 dak.).

Sigrayan Oriimcek 2; Seks bazen éliimciil olabilir. Bu ériimcek kendisiyle ciftlesmeye

degder goéruntisu olusturmak igin kur yapmakla mesguldir (1: 04 dak.).
Sitma; Butun sivrisinekler 1sirmaz sadece disiler isirir. Sivrisineklerin hedeflerinden biride biziz onlar
bizim veya baska hayvanlarin kani ile yavrularini olustururlar. Plazmodyumun

yasam dongisi izah edilmektedir (5: 10 dak.).

Siyah Mamba Yilani , Norotoksik; Siyah manba yilani Afrika’nin en uzun zehirli yilanidir. Boyu 4 m

yi bulmaktadir. Ayrica dinyanin en hizli yilani olmakla birlikte nérotoksinleri o
kadar gugludur ki insani 15 dakika icinde oldurebilmektedir (2: 43 dak.).
Siyam lkizleri; Yapisik ikizlerin embriyolojik kokenleri incelenmektedir. Siyam ikizleri kendi aralarinda

yapisik olduklari bélgeler g6z dninde tutularak siniflandiriimaktadirlar (7: 28 dak.).

Skolopendra (Diinyanin En Uzun Kirkayadi); Skolopendranin bdylesine gorinttilerine ilk defa

rastlanmaktadir. Dinyanin en uzun kirkayagi ¢ok yakindan mercek altindadir (1: 52 dak.)..

Sogukkanli Canlilar; Sogukkanh katillerin evrim slrecince kazanilan ilging silahlar ve bu canhlarin
oldurucu olanlarinin goruntileri yer almaktadir. Yasayan en buyiuk kaplumbaga saatte 35 km hizla
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hareket etmektedir. Vicutlari aerodinamik yapidadir (6: 44 dak.).
Somon Baligi; Somon baliklarinin yasam ile 6lim arasindaki ince ¢izgi gérintilenmektedir. Populer

av alanlarindaki bu gortntuler hiyerarsik bir diizeni izah etmektedir (6: 09 dak.).

Sperm Nakli (Tahta Kurularinda); Erkekler babaliklarini ylizde yiiz garantiye almak igin disinin

secimini yok etmek ya da kontrol etmek adina fiilen higbir sey yapmiyor. Tahtakurulari kan emerek
beslenmektedirler. Erkek tahtakurusu spermlerini disinin direk

kanina géndererek travmatik cinsel iliski yasanmaktadir (4: 29 dak.).

Sperm, Yumurta, Rahim, Kromozom, Yumurta Kanali (Fillerde); Bilim adamlari yumurtalarin

salgiladigi kimyasallarla spermin yoneldigini ileri surtiyor. Ve degisim bdylece

baslamis oluyor (2: 14 dak.).

Su Aygiri, Mutual Yasam; Su aygiri ile baliklarin mutual yasami gortintilenmektedir.

Protokooperasyon adi verilen bu gegici mutual yasamda canlilar birbirlerinden ayrildiklari

zamanda yasamlarini surdirmektedirler (1: 59 dak.).
Su Polibi; Doganin en iyi uyum saglamis canlisi olan su polibi beyini olmamasina ragmen
dokunuslara tepki verir. Bu canlinin yapisi o kadar ilkeldir ki atik maddeleri agzindan

atmaktadir (9: 19 dak.).

Su Samuru Pirinalari Nasil Avlar; Su samurlarinin nasil pirinalari avladiklari

goruntilenmektedir. Yapilacak bir hata élimine neden olabilmektedir (3: 10 dak.).

Su Samurlarinin Yapisi; Su samurlarinin hidrodinamik ve aerodinamik yapilari bitmek tikenmek

bilmeyen enerjilerini yenilemek icin her gun vicut agirliklarinin doértte biri kadar

yiyecek yemektedirler (3: 33 dak.).

Su Toplayan Kurbaga; Su tasiyan kurbaga gévdesinin agirhdinin yarisi kadar su toplar ve topraga

gOmuildr ve bir sonraki yagmur mevsimine kadar burada bekleyecektir (1: 58 dak.).

Sualti Ucan Kuslar; Yellow Stone da yasayan oyle bir kug tur var ki suyun altinda uguyor.

En buzlu sularda bile onlari koruyan yapinin ne oldugu gorintilenmektir (2: 55 dak.).

Sumatra Kaplani; Balta girmemis ormanda ilk defa sumatra kaplani gortintilenmektedir (3: 02 dak.).

Siiluk; Dunyanin en igreng kan emicisi sultkler tipta inanilmaz bir mucize yaratmaktadirlar. Stluk

yaklasik 300 tane mikroskobik disle eti 6gutur ve kani emer. Aslinda stilikler doktorlara zaman
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kazandirmaktadir 6zellikle kopan uzuvlar tedavisinde oldukga etkili bir gorevleri vardir (5: 49 dak.).

Siingerler; Stuingerler yeni ve kimyasal bilesikler Gretmeleri ve biyolojik gesitlilik
goOstermeleri onlari gekici hale getirmistir (3: 20 dak.).

Siiper Adaptasyon; Su altindaki los i1sikta kirmizi baliklar mavi 1s1g1 emer ve suyla uyum iginde

olurlar. Diger derin su canlilari renksiz olacak bir sekilde evrim gecirmislerdir. Beklide bu baliklar
derinlerde hi¢ kimsenin egzotik guzelliklerini takdir edemeyecegini anlamiglardir. Peki ya evrim bazi
derin su canlilarini karanlikta yollarini bulmalari igin nasil donatmistir. Denizhiyari gibi bazi canlilarin
1Isiga duyarli organlari vardir. Bu organlarin

olusturdugu isildamaya biyolojik 1sildama (biyoliminesans) denir (2: 26 dak.).

Siiper Bocekler, Kor Karincalar, Asker Karinca Kolonisi; Ordu karincalari dylesine etkili bir stri

olusturur ki 6nlerine ¢ikan her seyi tahrip edip gegcmektedirler (4: 36 dak.).

Siiper Hiicreler; Kok hiicre tedavisinde yeni bir ¢i§ agiliyor. Kék hiicre teknolojisiyle artik tibbi bir

devrim icindeyiz. Artik ¢dzim bulunamayan hastaliklara bile meydan okunmaktadir (1: 20 dak.).

Suphan Kobrasi, Nérotoksik Zehir; Stiphan kobrasi 6limcul bir yilandir. Kemirgen avlayici

Isirdiginda birka¢g damlasi bile 6lumculdur. Sinir sistemini felg etmekte ve

akcigerlerini calistiran kaslari durdurmaktadir (2: 02 dak.).

Siriingenlerin Evrimi; Siringenler ¢ift hayatl hayvanlardan evrimlesmis ve kurak

ortamlarda bile yumurtlayan global bir hakimiyetin esigindedir (3: 22 dak.).

Sahin; Sahinler daima yuksek ucmaktadir (0: 22 dak.).

Sarbon (6liimciil bakteri), Besin Zincirindeki Zehir Birikimi; Mikroskobik bir tehdit besin zincirini

etkilemektedir. Kuraklik tim canlilar igin olumsuz bir faktor iken sarbon bakterisi igin pek de olumsuz
sayllmazdi. Bu 6liimcul bakteri dylesine yayilmisti ki les yiyen
canlilarin ziyafet sandiklari sey aslinda 6lim emridir (7: 19 dak.).

Sempanzeler de Planh Saldiri; $Senpazeler yasayan en yakin akrabalarimiz. Aslinda onlar

sandigimizdan daha yakinlar ve planh dévus bile yapabilmektedirler (1: 46 dak.).

Sempanzeler de Politik Davranislar; Hayvan politikasi Senpazeler de oldukga carpici. Senpaze

topluluklarinda tek bir erkek grup lideri olur ve digerleri ise bu toplulukta lideri

etkilemek ve zorlamak igin gorevlidirler (5: 05 dak.).

Sempanzeler de Sperm Savasi; Senpazeler in cinsel uyanislarini ifade ettikleri cinsel beden dilleri

gorsel ipuglarina odaklanmis durumdadir. Disi Senpazeler erkek kardesleriyle seks yapmak

istemezler ama erkek kardesler asiri seks istedikleri zaman disileri déverek sekse
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zorlamaktadir (2: 21 dak.).

Sevroteynlerin Zeka Oyunu; En eski memeli olan sevroteynler bitki ve mantar agirlikh beslenirler.

Bu sirada zararlilarindan korunmak icin akil oyunlari oynamaktadir (2: 32 dak.).

Tarantulada Avlanma; Mizrak basl ¢ingirakh yilan inaniimaz bir élimcul zehir tagir ve mikemmel

bir koku izi stiricistdir. Ancak tarantulayla karsilastigi zaman 6limuine bir
diello yapmaktadir (7: 09 dak.).

Tasarlanmis Bebekler; Hasta bir cocuga yardim amagh bir bebek tasarlanmaktadir. Bu bebek

bilimsel olarak tamamen verici bir bebek peki etik mi? Tasarlanmis bir bebek daha dogrusu doku

kaynagi olarak kullanilacak bu bebek kabul edilebilir mi (10: 16 dak.).

Tath Su Yunuslari; Sel amazon nehrine alisiimadik bir hayvan getirir. Bu tath su yunuslaridir. Bu

sekilde evrimlesmis olan yunuslar diger yunuslardan yapi olarak farkhliklar
olusturmaktadir (4: 39 dak.).

Tavuk Yiyen Dev Oriimcek; Gergekten tavuk yiyen ériimcek var mi? Tarantula kamerasi

ile goriintiilenen tarantula bu soruyu cevaplamaktadir (5: 08 dak.).

Teleskobik Goriis, Akbaba; Les yiyen en agir akbaba haya akimini kullanmak igin dev kanatlarini

kullanir. Bu tir akbabanin 12 km uzaktaki avini gorebilir buna teleskobik goris denir (3: 38 dak.).

Tembel Hayvan; Hicbir sey yapmama rekoru tembel hayvanindir. Cok yavas hareket etmektedirler.

O kadar yavas hareket ederler ki bebek bir tembel hayvan annesinin karnindan 6 ay da ayrilirlar. Bu

canlilar ot oburdur ve metabolizmalari da ¢cok yavastir. Gindn 19 saati uyumaktadirlar (1: 43 dak.).

Termitler; Uzun burunlu karincayiyenler mikemmel avcilardandir. Bunlar termitleri

yiyerek beslenmektedirler (5: 18 dak.).

Tetralar, Hiphap Kurbagasi; Tetralar renkli ve g6z alici bir akvaryum baligidir ancak bir kurbaga

tarafindan avlanilmaktadir. Bu kurbagda dyle bir adaptasyona sahip ki tipki baliklarda oldugu gibi oda
bir yanal gizgisine sahiptir. Bu duyarli almaclar onun avini daha

iyi avlamasini saglamaktadir (2: 42 dak.).

Yarasa Kulakh Tilkilerde Kiz isteme; Bu tilkiler ciftlesme déneminde erkekler kizi
babasindan istiyor. (2: 12 dak.)

Timar; Hayvanlar birbirlerini timar etmektedirler. Bu babunlar sirkeleri toplarken hem
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sagliklarini korumakta hem de sosyal iligkilerini guglendirmektedirler (1: 50 dak.).

Timsahlarin Zehirlenmesi; Timsahlar gida zehirlenmesi geciriyor. Bilim insanlari da timsahin

midesini yikayarak bu zehirlenme hakkinda bilgi toplamaktadirlar. Zehirli atiklarin

nasil timsahlari etkiledikleri incelenmektedir (5: 34 dak.).

Titi Maymunu; Titi maymunlarinin hayatlarinin sekilleri geleneksel bir aile tablosu gibi. Anne baba ve
bebekten olusan bir ¢cekirdek ailede baba yavruyu korumakla anne ise sut

saglamaktan sorumludur (2: 06 dak.).
Travesti Yilanlar; Baharin gelmesiyle yilanlar giftlesme istegi duyuyorlar. Tabi bu toplu eslesmede
bir takim sorunlar ortaya ¢ikiyor. Sasirtmaca oylesine aldatici ki erkek yilanlar

travesti roll Ustlenmistir (4: 38 dak.).

Tuzak Kapisi Oriimcegi, Kurt Oriimcegi; Kurt ériimcegi g6z agip kapayincaya kadar kurbanini

isirr ve onu felg eder. Oyle bir tuzak kapisi kuruluyor ki bu kez kurt érimcegi
caresiz kalmaktadir (4: 23 dak.).

Tiir ici Rekabet; Timsahlarin bdlgeye sahip olmak igin gosterdikleri tiir ici rekabet

goruntuleri yer almaktadir (1: 49 dak.).

Tiirler Arasi Rekabet; Babun ve yilanin besin i¢in gosterdikleri rekabet yer almaktadir. Acaba bu

canlilar gorsel mi yoksa isitsel mi bir iletisim kuruyorlar (1: 09 dak.).

Ucan Kertenkele; Ugan ejderhanin yer aldigi bu film ilging gérintiler icermektedir
(1: 51 dak.).

Uyku Siireci; Uykuda olan beynin faaliyetlerini 6lgimlemek igin incelemeler yapiliyor. Ortalama bir
gecede gegen uyku suregleri ve bu slreglerde gergeklesen olaylar konu edinmektedir (3: 14 dak.).

Uykusuzlugun Bilimsel Aciklamasi; Uykudan mahrum olmak duyularin tahrip olmasina neden

olabilir. Yeteri kadar uyuyamadigimizda ne gibi hasarlar olusmaktadir (2: 20 dak.).

Vahsi Peygamber Devesi; Vahsi peygamberdeveleri ciftlestikien sonra disi erkegini kafadan itibaren

yiyor ve bu esnada da giftlesmeye devam ediyor. Tehlike ile erken bosalma gortltiyor ve baba

cocuklarina kendini feda ederek yiyecek olumaktadir (1: 29 dak.).

Vampir Yarasalar, Termal Sensor, Antikuaqulan; Vampir yarasalar sadece kan igerler hatta suya
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bile ihtiyag duymazlar. Termal sensdrleri sayesinde kanin aktigi damarlari bulurlar ve bu arada kanin

pihtilagsmasini engelleyen sivilar salgilarlar. Boylece 6gunlerini temin etmis olmaktadir (1: 41 dak.).
Vampirizm; Vampirizm konusunda cesitli insanlarla sdylesi icerikli bu film vampirlerin gergekgiligi

konusunda kiside bir alt yapi olusturuyor. insanlari bu denli yaklastiran hayati
sivi, kan bagisi gibi ifade edilmektedir (4: 12 dak.).

Yagmur Kuslari; Yagmur kuslari kiigiik ama acimasizdir. Bunlarda yuvalarini koruma gudisu o

kadar geligsmistir ki yuvasina yaklasan babuna tepkisi o kadar biyuk oluyor ki

inanilimaz bir yagsam miicadelesi goruntiilenmektedir (1: 55 dak.).
Yalanci Akrep; Yalanci akreplerin kiskaglari vardir ancak kuyruklari yoktur. Yalanci akrepler
akrepten cok kiskagli bir drimcege benzerler. Hemen hemen bir karinca

biyuklugindedir (2: 04 dak.).

Yamakagasi Yilani ve Nukaris Bezleri (Salgi Cebi); Yamakagasi yilani salgi bezlerinden zehir

salgilayabiliyor. Diger yilanlarin aksine bu yilan dislerden zehir akitmaz. Ayrica bunlar zehirli
kurbagalardan toksinler elde ederler. Yilan 6dung aldigi bu zehiri ensesinde bulunan

nukaris bezlerinde depo etmektedir (2: 09 dak.).

Yandan Carkl Yilani ve Avlanma Teknikleri; Dinyanin en eski ¢olu olan bu bélgede yasayan

birgok canli vardir. Bu ortam canlilari gok uzman bir sekilde hareket etmektedir. Peki, bu bélgede

yasayan ve sicakligi 65° C den fazla olan bu ¢éllerde yilanlar nasil yanmamaktadir (4: 53 dak.).

Yaprak Baliklari, Mitkemmel Adaptasyon, Yali Capkini, Polarizasyon Filtresi; Amazon yaprak

baliklari geri plana uyum saglama konusunda ustalagsmislardir. Bedenlerini mukemmel renk

kombinasyonlari sayesinde 6lU yaprak gibi andirirlar. Bunlar inanilmaz katillerdir (6: 47 dak.).

Yaradilis Goriisu (Hiristiyanliga Goére); Baslangigta Allah (c.c) goégu ve yeri yaratti. Allah (c.c) in

g6gun altindaki sular bir yere toplansin kuru toprak gdértinsiin diye buyurdu ve dyle oldu sonra tanri
yeryuzi bitkiler Uretsin ve yerytizi canllar tretsin diye buyurdu ve dyle oldu. Allah (c.c) insani kendi

suretimizden ve kendimize benzer yaratalim diye buyurdu ve dyle oldu (12: 39 dak.).

Yarasalarda Beslenme Sekilleri (Panamada); Panama’ da bilim adamlari balta girmemis

ormanlarda ki yarasalarin gizli diinyasini ortaya gikarmak i¢in karanligi delen gortintiileme sistemini
kullaniyorlar. Meyve yiyen, nektar icen ya da farkli beslenme sekilleri izleyen

yarasalar vardir (3: 35 dak.).
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Yedek Parca Bebek; Yedek parca bebek tasarimi acaba ciftin sahip olduklari gocuklarini

sagliklarina kavusturabilecek mi? Zaman zaman elestiri olmalarina ragmen yilmadan ve tUmitlerini
kesmeden sonuclari beklemektedirler. Hatta beklide bu yontemle genetik bircok
hastalikta ortadan kaldirilabilir. (5: 17 dak.)

Yellow Stone National Park ve Ekolojik Denge; Burasi dinyanin ilk ulusal parki olarak

bilinmektedir. Biyologlar buradaki kurtlarin zaman icerisinde yok olmasiyla ortaya ¢ikan ekosistem

bozuklugunu gézlemlemiglerdir. Basarili avcilarin basarili avlanma taktigi vurgulanmistir. (8: 22 dak.)
Yilan Fobisi; Bir fobiniz var ve siz onu yenmek istiyorsunuz peki ne yaparsiniz? Fobinizin tstiine mi
gidersiniz yoksa ondan kacar misiniz? Dogal yasam korkulara ilham veren

canlilarla doludur ama bizler irademizle bu korkularimizi yenebiliriz. (1: 17 dak.)

Yilanlar; Yilanlar yumurtalari bir battin halinde yutarlar ve sindirim sonrasi kabuklarini

tekrar agizlarindan atarlar. (1: 14 dak.)

Yildinnm Carpmasi; Yildirim ¢arpmasi sonucu insanlarda gergeklesen fizyolojik degisiklikler, tibbi

tahribatlar ve yagsanan psikolojik bozukluklar. Hepsi bir araya gelerek viicudun agir bir tahribata

ugramasini, kalp damarlarinda spazm meydana getirerek felglik meydana getirmektedir. (7: 17 dak.).

Yumurta Kanali, D6l Yatadi, Progesteron, Blastozis, Plasenta; 6 gunluk bir fil yumurtasi rahme

dogru yoneliyor ve blaztozis adi verilen bu yapi diinyaya gézlerini agincaya kadar burada gelisimini
tamamlamaktadir. Yavrunun 22 aylik yuvasini teskil etmektedir.
(1: 41 dak.)

Yumurta Kenesi, Siradisi Dogum; Hamile bir yumurta kenesi bir yumurta buldugunda kabuguna

kenetleniyor ve icindekini igiyor. Bu iginde bulunan yavrular i¢in ¢ok yararli bir besin. Annesinin
karninda kiz kardeslerini dolltiyor ve oliyor. Dogan kardesler ise larva

seklinde dogmuyor annelerinin karnini yiyerek doguyorlar. (2: 11 dak.)

Yunuslarda Dogum; Suyun altinda dogma ile ilgili bir sorun var. Anne bir yildir tasidig yavruyu

doguruyor. Ancak ilk nefesini almak igin suyun yiizeyine yakin bir yerde dogmasi

gerekiyor. Gozleri agik dogan tek memeli olarak bilinmektedir. (2: 42 dak.)

Yunuslarda Hiyerarsi; Sise burunlu yunus surtsu hiyerarsik bir diizen kurmuslardir. Yetigkinler

yavrularini kdpek baliklarindan korumak igin erkek yunuslar képek baliklarini disilerden ve

yavrulardan uzaklastirirlar. Bu durum yunuslarin birbirlerinin ihtiyaglarini


http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yedekparcabe/yedekparcabe.swf
http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yellowsnpv/yellowsnpv.swf
http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yilanf/yilanf.swf
http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yilanlar/yilanlar.swf
http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yildirimc/yildirimc.swf
http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yumurtakdp/yumurtakdp.swf
http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yumurtaksd/yumurtaksd.swf
http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yunuslardad/yunuslardad.swf
http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/yunuslardah/yunuslardah.swf

60

algilayabildiklerini géstermektedir. (1: 46 dak.)

Yusufcuk; Ormanhgin batakhgindaki bulanik sularda yusufcuk avlanacak birilerini ariyor. Bu canlilar
anuslerindeki bir solungactan nefes almaktadirlar. Yusuf¢uk suyun altinda o kadar mikemmel
avlaniyor ki suyu terk ettiginde de bir daha geri gelmeyip yasam

micadelesini bagka bir bolge de gergeklestiriyor. (2: 36 dak.)

Zehir Etkisi, Norotoksin; Zehir zerk edildikten sonra hizli bir sekilde kan dolagimina karisir. Zehir

sinir sistemi igerisinde bir ¢okertici olan ndrotoksin salgilar. Sinirin kasla bulustugu noktalar arar ve

kaslarin kasilmasini saglar. Bu zehir siddetli titremeyle birlikte canliyi komaya sokar. (0: 43 dak.)

Zehirli Kozalak Salyangozu (Panzehiri Yok); Kozalak salyangozu en etkili kimyasal maddelerden

birini tagir. Bu canli sadece geceleri ortaya gikiyor. inanilmaz bir katil olan kozalak salyangozunun
zehrinin panzehiri yok. (5: 42 dak.).

Zehirli Ok Kurbagasi, Sokmayan Arilar, Koku izi, Yaprak Kesen Karincalar, Yassi Kirkayak;

Yagmur ormanindaki zehirli ok kurbagasi goéruntilenmektedir. Les ve digkiyla beslenen sokmayan
arilarin kolonisindeki koku izi digerlerinin yiyeceg@i nerede bulmalari gerektigini belirtmektedir.
Karincalar kendi agirliklarinin 50 kati olan yiyeceg@i 60 metre ya da daha fazla yol kat edebilirler. Bu

bir insanin 2 ton agirhigindaki bir yikd 10 kilometre tagsimasi demektir. (6: 57 dak.)

Zekanin Genetigi; ; Eger zeka kalitsal ise o zaman dahi yaratmak icin dogru anne ve baba secmek

gerekir. Dogru sperm ve dogru yumurtalarin bilesimi bir fark yaratabilir. Bu dogru

bilesimi bulmak mimkin mudar? (9: 27 dak.).

Zekanin Kokeni; Fareler tam olarak ne kadar akillilar. Cabuk 6grenebilme yetenekleri onlari bilim

tarihi boyunca deneylerin en favori kobaylari yapti ama yeni arastirmalar onlarin daha zeki oldugunu
kanitladi. Fareler insanlarla birlikte yasamaya kadar evrimlesmistir.
Onlari ortak bir bolgede tutan sey besindir yani beslenmektir (6: 29 dak.).

5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonug
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- Var olan kavram egitim sistemindeki yontemlerin eksik oldugu saptandi.

- Kavram egitiminde gorsel, isitsel, uygulamali ve iligkisel bilgileri bir arada
iceren kavram Obegi (kavram kiimesi) yontemi ortaya kondu.

- Sonug Olarak E18 Egitim Modeli Uygulamalarinda; timevarim ve timdengelim
yontemlerin fermuar mantigi iskeleti Gizerinde; tim olanaklari, yéntemleri secimli ve etkili
bir sekilde kullanmak iligkili kavramlarin (gérsel-isitsel, uygulama ve hayatla dogru
glncellenerek hazirlanmis kavramlarin) alt érgisiinden ilk, orta ve ylksekdgretimin gorsel,isitsel, g
Uncel ve uygulamali amaglarina uygun olarak Unite konulara dogru c¢imlenme mantidiile ulas
maktir (Demirkus, 2008).

5.1.1. Ogrencinin kazanimlari:

Bu calisma ile 6grenci bircok kazanimlar edinmistir. Bu kazanimlari séyle siralayalim; -
Ogrenci birgok biyolojik kavram bilgisi edinmistir.
- Video materyali hazirlarken kullanmis oldugu birgcok program 6grenmistir. (Adobe
Macromedia Dreamweaver Web Edit6ri, Ulead Media Video Editért, Flash ve FlashEncoder,
Concept Draw MINDMAP...vb sanal araglar.)

- Video materyal hazirlamayi 6grenmigtir.

5.2. Oneriler

- Kavram egitiminde kavram araglarinin yani kavram agi, kavram haritasi, kavram c¢arki,
kavram ¢6zimleme tablosu...vb.nin etkili ve verimli bir sekilde kullaniimadigi
sonucuna varildi. Bundan sonraki ¢alismalarda bu araglarin etkili ve verimli bir sekilde
kullanilmasi gerekmektedir.

- Ana dile yabanci kavramlarin zihnimizde diger kavramlarla dusunsel doku uyusmazhgi
nedeniyle diger bilgileri cagristirmadigi tespit edildi. Bu nedenle mumkinse butin kavramla
rin ana dilde Uretilmesi ve karsihdinin dogru oturtulmasi gerekir (ilgin, 2007).
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http://www.brisbio.ac.uk/
http://www.mouseatlas.caltech.edu/
http://www.microscopyu.com/
http://www.cellsalive.com/
http://www.bsc-eoc.org/avibase/avibase.jsp
http://www.kustr.org/
http://www.biodiversityhotspots.org/xp/Hotspots
http://www.natzoo.si.edu/Animals
http://www.enature.com/
http://www.primate.wisc.edu/pin
http://www.foxforest.com/
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http://www.sp.uconn.edu/~mcbstaff/graf/Sym.html Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.awionline.org/Lab_animals/biblio/enrich.htm Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.awionline.org/Lab_animals/biblio/refine.htm Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.animalinfo.org/ Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.arkive.org/ Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.research.amnh.org/~esg Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.rbgkew.org.uk/exhibitions/johnday/index.html Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.cnr.vt.edu/dendro Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.rathbun.si.edu/botany/pacificislandbio Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.diversity/hawaiianflora/index.htm Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.rathbun.si.edu/botany/pacificislandbio Erigim tarihi: 04.09.2009.
http://www.diversity/marquesasflora /index.htm Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.deathonline.net/decomposition/index .htm Erigim tarihi: 04.09.2009.

http://www.sciweb.nybg.org/science2 Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.maen.huh.harvard.edu:8080/china Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.csdl.tamu.edu/FLORA/gallery.htm Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.hear.org/starr/hiplants/index.htm Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.nal.usda.gov/curtis Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.rrz.uni-hamburg.de/biologie/b_online/e00/contents.htm Erism tar:04.09.09.
http://www.figweb.org/ Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.worldviewofglobalwarming.org/ Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.epa.gov/ecotox Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.osei.noaa.gov/ Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.rand.org/scitech/stpi/ourfuture Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.vivanatura.org/ Erigim tarihi: 04.09.2009.
http://www.nhgri.nih.gov/educationkit/video.html Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.ornl.gov/hgmis/posters/chromosome/ Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.vector.cshl.org/resources/resources.html Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.histo.net/ Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.path.uiowa.edu/virtualslidebox Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.genbilim.com/ Erigim tarihi: 04.09.2009.

http://www.froguts.com/ Erigim tarihi: 04.09.2009.
http://www.nlm.nih.gov/exhibition/dreamanatomy/index.html Erigim tarihi: 04.09.2009.
http://www.nutrition.gov/ Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.dinosauria.com/ Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.naturfotograf.com/UV_flowers_list.html#top Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.nhm.ac.uk/entomology/bombus/index.htmimbus/index.html Eri tar:
Erisim tarihi: 04.09.2009.
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http://www.leps.it Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.worldwildlife.org/wildfinder/ Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.med.uwo.ca/physiology/courses/sensesweb Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.senseofsmell.org/ Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.ubcbotanicalgarden.org/potd Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.science.uva.nl/ZMA/3dpics Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.microscopy-uk.org.uk/micropolitan/index.html Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.internt.nhm.ac.uk/jdsml/zoology/protistvideo Erigim tarihi: 04.09.2009.

http://www.ispecies.org/ Erisim tarihi: 04.09.20009.

http://www.bio.davidson.edu/courses/genomics/methodslist. html#meth2
Erisim tarihi: 04.09.2009.

http://www.fossilmuseum.net/ Erisim tarihi: 04.09.2009.
http://www.dnai.org/ Erigim tarihi: 04.09.2009.
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