DNA’nin
Baz Dizilisi
Nasil
Bulunuyor?

DNA dizilisinin belirlenmesi, 46 insan
kromozomundaki DNA nin yapisinda bulunan
tu¢ milyar baz ciftinin DNA UzerindekKi
siralanisini bulmak anlamina gelir. Insan
genomunun ¢éztimlenmesi, bunun
basariimasina baglidir. Insan genomu
¢ozumlendiginde, genlerin DNA UzerindekKi
yerleri de belirlenecektir. Sonuc¢ olarak
bulunacak olan DNA haritasi, 21. ytzyilda
bilim adamlarinin insan biyolgjisi alaninda yeni

arastirmalar yapmalarini saglayacak.

DNA

Trilyonlarca hiicrenin
# her birinde
46 kromozom var

# 2 metre DNA

#® 3 milyar baz cifti (A, T, C, G)

® Hiicrenin canlilik
islevlerini yerine getirmesi
icin gereken proteinlerin

sifrelerini tasiyan genler

Kesme

46 kromozom lizerindeki
toplam 3 milyar baz ciftini art
arda dizebilmek, uzunluklari
acisindan olanaksizdir. Bunun
icin 6ncelikle "kimyasal
makaslar" (6zel enzimler)
yardimiyla DNA molekdiliinti
50 000-200 000 ntikleotite
ayirmak gerekir. Her
kromozom ayri ayri kesilir.
Ayni kisiye ait bircok
kromozom ayni islemden
gecer; ancak, bunlar farkli
uzunluklarda kesilir.

Klonlama
DNA (izerinde
inceleme
vapilabilmesi icin,
kesilerek birbirinden
ayrilmis cok sayida
DNA parcacigina
gereksinim vardir.
Bu parcaciklarin her
biri, bir bakterinin
icine yerlestirilir.
Her bakteri ayni
DNA parcacigini
icerdiginden,
bakterilerin
cogalmasi klonlarin
elde edilmesini
saglar.

Haritalama

Haritalama, her kromozomun DNA parcaciklarinin yeniden birlestirilmesini saglar. Birlestirme
islemi, kisa DNA parcalarinin siraya konmasiyla gerceklestirilir. Daha énceden kesilmis olan
DNA pargaciklarinin yeniden birlestirilebilmesini, DNA’nin ayni kisiden alinip farkli uzunlukta
kesilmis olmasi saglar. Klonlama ve haritalama, en az 3000 baz elde edilene dek, her parca
tamamlanincaya kadar strd(iriiliir.

DNA iplikgikleri birbirinden
ayrilir. Dizilisin kullanilabilecek
hale gelmesi icin, bazlarin
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1\\\\\\\}\\‘ Dizilis icin bes 6ge gerekir. Bunlar, ikiye ayrilmis DNA iplik¢igi, ayrilmis niikleotitler, floresan
AMARRRRRR R R OO boyalariyla boyanmis niikleotitler, polimeraz adli enzim ve DNA iplik¢iginin kisa bir boltimddiir.
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: insan DNA’sI

& XXX \j\"_ Cok sayida kopyalama islemi gerceklesirken, rasgele kesintiler olur.
oy ,J}- Kopyalarin uygun kesimleri alinarak islem sonuglandirilir. Daha sonra bu
Y y. kopyalar elektroforezden gecirilir. Elektroforeze alinan kopyalar, gbzenekli
- . bir jelle dolu olan kilcal bir borunun
"_f, _‘f Bu kisa DNA iplik¢iginden @@ TITITIITI T girisine yerlestirilir. Elektrik akimi
& / _~ Bakteri DNAsi baslayarak, polimeraz, ayrilmis iy uygulanan kopyalar, boylariyla orantili
) : i niikleotitlerin yardimiyla 7 e hizlarla jelin bir ucundan oteki ucuna
AT iplik¢igin kopyasini yapmaya ¥ goc ederler. Béylece, tek bir niikleotiti
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Goc sirasinda bir

optik sistem, floresan

boyalarla boyanmis

olmalari nedeniyle,

dizilis sonlarindaki
ntikleotitlerin her
birini tanimlar.

Ktictik pargalarin
dizilisleri, yeniden

birlestiriimek amaciyla,
bilgisayarda karsilastirilir.

Bunlarin art arda

siralanisi da,

Boylece bliyiik parcalarin e

ve dolayisiyla her parcaciklarin

kromozomun DNA’sinin

. dizilislerini gosterir.
dizilisi tamamlanmis olur.
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Kopyalamanin Kromozom

Genden Pr()telne N - 3 - |

d 1) Kopyalama
Pr O [ eln el G ene* PRI\ ot

4 Insan viicudunda gerceklesen olaylar, cogu zaman hticreler arasindaki iletisimin ve YenhBi proteinin

sentezi

etkilesimin bir sonucudur. Iste kalitsal yapumizin tenlel ogesi olan genlerle, proteinler 2) E kleme

arasinda da bu tip bir etkilesim séz konusudur. Genlerin isleyisini harekete geciren cok * RNA, kodlanmamis,
; ' kullaniimayan

gesitli durumiar vardir. Kimi zaman hucreye disaridan gelen bir protein, genin harekete - | parcalardan kurtulur

th

L, B —'| e
icinde ribozomlarda protein sentezi gerceklesir. Sentezlenen protein, hlicre zarina gider \, | m I i

_f

mRNA (el¢ci RNA)

gecmesini saglar. Geni olusturan baz diziligi, ézg[le.)sm@sf?l\m moleklillerinin de yardimiyla ’ 4 : ’;\
Kalitsal bilginin ribozomlara aktariimasini saglar.“Bukalitsal bilginin belirledigi sinirlar y S)S

ve hlicreye disaridan gelen proteinin girisini saglar. Bu etkilesim, hlicrelerin ya da

vicudun gereksinimlerine gore, farkli zamanlarda, farkli bicimlerde gerceklesebilir.
S Hiicre cekirdegi
- Gozenekler

Yararli Bir Gen Nasil Kullanilir? 3) TranS|aS on

Arastirmacilar, genlerdeki bilgilerden yararlanarak tedaviler gelistirmeye calisiyorlar. Bunun icin, ya yararli genleri L 6) ole I y

ya da kiiltiirde 6zel olarak tretilmis proteinleri dogrudan viicuda vermeyi deniyorlar. D u Z e n e m e B ity mRNA (e/gl RNA) ribozom tara flndan protein
[ 1

Gen Tedavisi 1 Bilim adamlan sagliki Ilag Olarak Yabanci bir protein, act la'n | W sentezi icin kullanilir. tRNA’lar (tasiyici),
bir insan genini, kendi Proteinler 1 Gereksinim kanaldan gecerek, etkinlik - \ ribozomun RNA niikleotitlerinin dizilisine

DNA’sini ¢ikardiklari bir

- o duyulan bir geni .. v ; v
- :_j ’ viriise yiklerler. o B gosterecegi yer olan cekirdege

ogalabilecek olan 5 > [ / c S : =
- bakteri hucrelerinin dogru yonelir ya da bir baska Protein zincirinin yapimi, retikulum icinde

e . . . . 3 ; '
1;";:." e icine yerlestirilir. geni harekete gecirir. Bu sistem, gerceklesir.

gore, bir araya getirdigi aminoasitleri tasir.

o om hiicrelerin icinde bulunduklari
2 Boylece kalitsal

yapilart degistirilmis olan LI E A ek ortamla etkilesimde bulunarak R ——

2 Viicuda verilen Virtis,

liietaiE A5 ea I e hticreler, tedavi proteinini f T el
Ribozom Retikulum rotein zincirinin

saglikli gen normal bir T dretirler, harekete gecmesini saglar.
bigimde islevini U L - , ] tRNA (tasiyici RNA) yapimi
gergek/egtirir. <« TN “. ) Bl 3 Protein, //ag E - . /"" - l.‘.'! A -

> Prot.einller e PRy ' § olarak kullanilabilir.

Bilim adamlari, zararli genlerin etkisini yok etmek icin gelistirmeye calistiklari yontemlerin bir

kisminda, genin protein tretimini ya da proteinlerin islevini durduruyorlar. (Promoter: Baslatici: DNA
_ sarmali tizerinde geni olusturan bolgenin baslangici)

- r‘ \ . /
TN \ PROMOTER'A TUZAK PROMOTER'A
N KILITLENIR KILITLENIR

o = ¥ " 1 < I ) )
Promoter . Transkripsiyon , ‘; 5 ) I et I §I m Protein sentezi

. genin q - . . v
: baslangic €tkeni - i Reseptor gereken isareti aldiginda,

o ‘!| isaret eder

Bir gen, proteinleri iretmek S Y Tuzak , J hiicre zarinda bir kanal agI/lr. Aminoasitler
. . ] promoter’lar
amaciyla bir transkripsiyon -

(kopyalama) etkenini, kalitsal
sifresini mMRNA’ya kopyalamak
icin birakir.

Kopyalama

Transkripsiyon etkeni,

bir RNA izi birakarak Sahte promoter’lar tuzak gibi

gen boyunca ilerler davranarak transkripsiyon
etkenlerini baska tarafa cekerler. Yabanci
Bu, stireci en basinda durdurur. / protein
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Kanalin acilisi

DUYARSIZ
mRNA MOLEKULLER

DNA DIiZiSININ RNA'YA KILITLENIR ;
KOPYASI Aminoasitler ry Protein
; zinciri
"% 4) Tasima %

RNA molekiilleri, protein o, Protein Duyarsiz molekiiller, RNA 2 . Pr oteinler ” blr ar aya

birliklerinin olusmasini parcaciklarina baglanarak protein =
saglamak icin kalip [ olusumunu durdururlar — — ge/er ek hiicre zarina
gorevi yaparlar . = snelirl B
- PROTEIN BUYUME T

o - — . - . . ..
£ -\~ - | ETKENINI EMEMEZ Hiicre zari - nedeni, hiicre zarinda
. bir almac olusturmaktir.

Biiyiime etkenlerifii-. / eBtl:()::lTe Y?Pay antikoda@ protein/ere‘ ‘ k‘k
hiicrelerin emmysini : kilitlenerek biiyiime etkenlerinin

saglayan bir protein, bir ~ ®==» - hticreye girisini engellerler
timorin biydmesini PROTEIN BUYUME

hizlandirabilir ETKENINFEMEMEZ




