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Charles Darwin'in buytk eseri "Ttr-
lerin Kékeni"ni okuyacak dlglide titiz
ve duyarl olan gliiniimiiz okuyuculari,
Darwin'in kitabina baslayis bicimini ya-
dirgayabilirler. Cilinkii Darwin bu ilk
béliimlerde dogada gordigliimiiz ola-
gantisti cesitlilikten ya da dtinyanin bi-
yolojik tarihini sergileyen benzersiz fo-
sil kayitlardan s6zetmek yerine, koyun-
lar ve gtivercinler gibi siradan hayvan-
lar tizerinde durur. Darwin, ilk anda
akla gelebilecegi gibi, evrimin gizemle-
rini ¢6zmeye calisarak gecirdigi yillarin
ve yaslihiginin olumsuz etkileri yiiztin-
den béyle yapmamisti. Kitabina bu se-
kilde, "koyun ve gilivercin"lerden soze-
derek baslamasi aslinda onun giizel an-
latim yeteneginin bir 6rnegiydi.

Darwin'in kitabi1 dtstinsel bir dev-
rim iceriyordu. O zamana kadar doga-
ya bakis agisinin birincil belirleyicisi te-
oloji olmustu: Tanri, evreni, gezegeni-
mizi, Usttindeki tim hayvan ve bitkile-
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ri, ve sonunda en yaratici aninda da tu-
riimtizi, Homo sapiens'i yaratmisti.
Darwin'in tezine tiirler yoktan varedi-
len ve degismeyen varliklar degil, cok
uzun zaman dilimleri boyunca yavas
yavas farklilasan ve bu siire¢ icinde
arada bir yeni bir tanesinin olustugu,
ozlinde degisken olan birimlerdi. Tanri-
nin en ytice eseri olan bizlerin de 6nciil
bir tiirden tlireyen ve zaman icinde ya-
vas yavas olusan milyonlarca tlirden
yalnizca bir tanesi oldugu ddstincesiy-
se, Darwin'in Victoria dénemi okuyu-
culart icin daha da sarsictydi. Clinkd
ona gore insanlar1 6zel ya da kutsal ya-
pan bir sey yoktu: Bizler yalnizca uzun
bir maymun soyunun son noktasiydik.

Darwin’in bu gértsleri, distinsel di-
namit etkisi yaratmisti. Ve Darwin daha
da ileri giderek, hem evrimin gercekles-
mesine olanak taniyan bir mekanizma
olan dogal secilimi, hem de bu meka-
nizmanin isledigini gosteren cok mik-

tarda veriyi ortaya koydu. Canlilarin
birbirlerinden farkli olduklarinin ve or-
tamin kaldirabileceginden daha fazla
yavru Uretme egiliminde olduklarinin
ayirdindaydi. Dolayisiyla bir tiire ait bi-
reylerin, besin gibi kisitl kaynaklar icin
stirekli rekabet halinde olduklarini bili-
yordu. Darwin bu kosullar altinda gen
cesitliliginin, bazi bireylerin daha iyi re-
kabet edebilmesi ve dolayisiyla varlikla-
rint stirddirtip treme olasiliklarinin da-
ha yiiksek olmasi anlamina geldigini
sezmisti. Boylece, bir sonraki kusaga
katkida bulunanlar basarili olan cesitle-
meler oldugu icin, o kusak, basarili ge-
sitlemelerin 6zellikleri agisindan bir 6n-
ceki kusaga gore zenginlesmis olacak-
ti. Tohum yiyen kuslari ele alalim. Hic
bir zaman tiim kuslar1 besleyecek ka-
dar tohum olmadigindan, kuslar ara-
sinda tohumlar igin stirekli bir rekabet
vardir. Etkili bir tohum kirma araci
olan gagalarin bazi bireylerde 6zellikle



glicld oldugunu ve béylece onlar1 daha
glicsiiz gagalilara gore daha verimli be-
sin derleyicilere déndstlrdigind du-
stinln. Glgla gagal kuslar varliklarini
strdiirme ve treme konusunda diger-
lerinden daha basarili olacaklardir. Ve
gliclii gagali kuslarin genellikle kendi-
leri gibi yavrular trettiklerini varsayar-
sak, bir sonraki kusakta giiclii gagal
bireylerin orani daha yiiksek olacak.
Bu basit ama giicli diistinceye Darwin
"dogal secilim" adin1 vermisti.

Darwin, yazilarina koyunlardan ve
glivercinlerden sézederek baslad; ¢iin-
ki tanr1 korkusuyla dolu Victoria do-
nemi okuyucularinin direncini yavasca
kirmasi gerektigini biliyordu. Onlar
cok sarsacakti ve daha ilk bélimden
korkup kitab1 birakmalarini istemiyor-
du. Dolayisiyla, "yapay secilim" ya da
tarimsal tretim gibi cagdaslari icin ta-
nidik olan konularda yogunlasti. Ciftgi-
lerin yillar icinde ineklerde st verimi-
ni nasil artirdiklarim herkes bilir; yal-
nizca verimi yiiksek olanlari tireterek,
bir kusaktan digerine st verimini arti-
rabilmislerdi. Burada, bazi 6zellikler
(vlksek stit verimi) yeglenmis ve (ciftci
tarafindan) bir sonraki kusaga aktaril-
mist;; béylece dogal secilime esdeger
bir secilim siireci gerceklesmisti. Dar-
win'in koyun ve giivercinler icin anlat-
tig1 strecler de bunlardan farksizdi.
Glivercinler Darwin'in zamanindaki
g6zde ugraslardan biri oldugu icin ¢ok
kisi onlar1 besliyor ve degisik formlar-
da givercinler olusturacak sekilde tire-
tiyordu. Bu nedenle, bir glivercinin
kuyruk ttiylerini nasil uzatmak gerekti-
gini herkes biliyordu; kuyrugu en uzun
olan disi ve erkek giivercinleri ¢iftlestir-
meleri yeterliydi. Iste Darwin'in anla-
tim dehasi burada yatiyordu: Herkes
neden sozettigini biliyordu. Hatta belki
de anlattiklar1 fazlasiyla acikti. Ama
Darwin biliyordu ki, glvercinlerin ve
koyunlarin tretiminde gecerli olan se-
cilim strecleri konusunda ciddi olarak
distindldigl zaman, dogal segilim (ve
onun giici) buylk 6l¢lide anlasilmis
olacakty; clinkii dogal ve yapay secilim
gercekte esdegerdi.

Bugiin yapay secilimin giiciinii gé-
rebildigimiz, cevremizdeki en etkili 6r-
nek belki de kopekler. Képekler, 6ziin-
de evcillestirilmis kurtlardir. Bu yabani
atanin evcil képege dondstiirilme su-
reci buytik bir olasilikla 10 000 yil 6n-
ce gerceklesti. Evrimsel standartlara

gore cok kisa olan bu siire boyunca,
Pekin kopeginden Great Dane'e, por-
suk zagarindan Labrador'a ve yaris ta-
zisindan St Bernard'a kadar sasirtici
derecede farkli morfolojiler olusturul-
du. Olaganustii derecede farkli olan
tim bu hayvanlar aslinda yapay secili-
min basit Grlnlerinden baska birsey
degiller. Bir zaman, bir yerde insanlar
Pekin képegine benzeyen birsey istedi-
ler ve kusaklar boyunca o tipi iretmek
lizere secilim yapmaya giristiler. Ve
baska bir zaman, baska bir yerde insan-
lar Great Dane tipinde kopekler istedik-
lerine karar vererek kusaklar boyunca
Great Dane 6zellikleri icin secilim yap-
maya basladilar. Herhangi bir képek
gosterisini gérmeye gitmek, yapay seci-
limin giicini anlamak icin essiz bir
baslangi¢ olur. Evcil képeklerin sasirti-
c cesitliligi yalnizca képek temasinin
Onemsiz cesitlemeleriyle sinirli kalmaz.
Bir képek gosterisinde 6niintizde gecit
yapacak morfolojilerin spektru-
mu olagantstuddr.
Darwin'in bu anlatim yo-
lu akillicaydi ama neredey-
se amacina ulagmasini

gelismeler karsisinda yipranmayip ter-
sine daha da gilicleniyor.

Darwin'in Verileri

Darwin'in kuramini bu derece gticlu
kilan tam olarak nedir? Darwin, "ttirle-
rin transmitasyonu" adini verdigi ev-
rim konusunda diisiinmeye, Ingiliz
donanmasinin inceleme gemisi Beag-
le'la yaptig1 gezilerden déntistinden ki-
sa bir siire sonra basladi. Bu yolcu-
lukta karsilastigi biyolojik cesitliligin
fazlaligi, daha o6nce benimsedigi In-
cil'deki Yaradihs Oykiisii'ne olan inan-
cint sarsmisti. Yaradilis'ta tirlerin
transmiitasyonu (bir ttirden digerine
déniistim) bir yana, hi¢ degisime ugra-
mayan turler sézkonusuydu. Yine de
"Tlrlerin Kokeni"ni 1859'a kadar ya-
yimlatmadi. Kitab1 bu tarihte yayimlat-
masinin nedeni de, kendisinden cok da-
ha genc ve taninmamis bir dogabilimci
olan Alfred Russel Wallace'in énce dav-
ranmas! tehlikesiydi. Wallace bir yil 6n-
ce bir mektup yazarak, 6ztinde Dar-
win'inkiyle aym olan kendi dogal seci-
lim kuramindan sézetmisti.

Yapay secilime drnek: Kopek soylarinin ortak atasi Kurt (ortada) ve secici ciftlestirme yoluyla tiiretilmis

Great Dane (solda) ve Pekinova (sagda).

engelleyecekti. Darwin'in taslaklarini
gozden gecirmek tizere yayinc tarafin-
dan gérevlendirilen bir elestirmen, do-
gal secilim ve evrimle ilgili bélimler-
den etkilenmedi. Elestirisinde, "Darwin
keske yalnizca giivercinlerle ilgilensey-
di, clinkii herkes giivercinlere merakli-
dir" yazdi. Bilimsel yazinin en buytk
klasiklerinden birinin dogmasi da, Dar-
win’in neyse ki bu 6glide uymamasi sa-
yesinde gerceklesti. Bu kitap, o zaman
icin bir devrimdi ve biraz ileride gére-
cegimiz gibi, olagantsti saglamligini
korumakta. Darwin, 150 yil énce, yani
Watson ve Crick'in DNA'nin ¢ift sarmal
yapisini bularak modern biyoloji cagini
baslatmasindan 100 yil énce yazmis ol-
sa da, distinceleri hala etkileyici dere-
cede saglam. Ayrica biyolojideki son

Darwin'in ddstincelerini yayimla-
mak konusunda bu kadar yavas dav-
ranmasinin bircok nedeni vardi ama
bunlardan en agirlikli olani, karisinin
dinsel inanclartydl. Evrimle ilgili di-
stincelerini yayimlamasi durumunda,
ister istemez din karsitlariyla ayni taraf-
ta bulunacaginmi ve bunun karisini ¢ok
tizecegini biliyordu. Ayrica Darwin an-
lagsmazliklardan hoslanmiyordu. Lond-
ra'nin glneyinde strdlrdigi tasrali
bey yasami ona zevk veriyordu ve di-
stincelerinin kacinilmaz olarak yol aca-
cag1 firtinadan korkuyordu.

Ancak Darwin bu 20 yillik bekleme
siiresi boyunca bos durmadi. Kuramini
eksiksiz bir sekilde sunmasi durumun-
da, kendisini elestirecek olanlara verile-
cek en iyi yanitlarin hazir olmasi gerek-
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tigine inaniyordu. Bittin bu yillarini,
ddstincelerini destekleyecek delilleri
dikkatle derledigi stirekli bir calisma
icinde gecirdi. "Turlerin Koékeni"nin
glict, etkisi ve Olimstizligli bundan
kaynaklaniyordu. Darwin'in kitabi, asil
tezi desteklemek tizere dikkatlice ar-
darda siralanmis olagantsti bir ger-
cekler dizisiydi.

Darwin'in ddstinceleri bugtin de fir-
tmali bir bigcimde karsilanmayi stirdd-
riiyor. ABD'nin bazi eyaletlerinde, evri-
min okullarda okutulmasini engelle-
mek ya da siirlamak amaciyla zaman
zaman yasalar cikariliyor. Son 6rnek,
1999 yazinda Kansas'ta cikarilan ya-
sayd. Hiristiyan karsiliklar1 gibi, islam
diinyasinin koktendincileri de Tiirkiye
ve baska yerlerde Darwin'in ddstincele-
rine kars1 ideolojik bir savas yUrttiiyor-
lar. Oysa olgu 6ztinde ampirik bir ko-
nu: "Bilimsel veriler Darwin'i destekli-
yor mu?" Bunun yaniti tartismasiz
"Evet". Darwin'in dinci karsitlarinin iti-
razlar1 bilime degil, yalnizca dinsel bir
dinya géristine dayaniyor. "Trlerin
Kékeni"ni okuyan ve az da olsa acik fi-
kirli olabilen herkes, Darwin'in ana te-
zini kabul etmek zorunda kaliyor.

"Turlerin Kokeni"ni 6zetlemek yeri-
ne, Darwin'in ortaya koydugu 6nemli
tezlerin 6zetini verelim. Bunlarin, Dar-
win'in onlar1 ilk kullandig1 150 yil 6nce-
sinden bu yana pek degismedigini de
vurgulayalim: Cikartilacak giicli sonug-
lar, simdi de o zamanki kadar dogru.

Fosiller ve Aile Agaclart Uyumlu

Modern hayvan ve bitkilerin evrim-
sel akrabaliklarini, yapilarini incelemek
yoluyla cikarsayabiliyoruz. Diger bir
deyisle, bir grubun anatomisine ait bel-
li parcalarin, ata grubun anatomisinin
degisime ugramis bicimleri oldugunu
gorebiliyor, bir grubun diger gruptan
olustugu sonucuna varabiliyoruz. Bu-
glin bilim adamlart ayni seyi yapmak
icin DNA dizilimlerini inceliyorlar. Ben-
zer DNA dizilimleri olan tiirlerin birbir-
leriyle yakin akraba olduklari, dizilim-
leri cok farkli olanlarinsa uzak akraba
olduklar ortaya cikiyor. Ornegin, me-
melilerin de kuslar gibi sirtingenler-
den tiiredigini, baliklardan tiireyen am-
fibilerinse ilk karasal omurgalilar ol-
duklarini belirleyebiliyoruz. Dolayisiy-
la, memelilerin evrimini ele aldigimiz
zaman, evrimsel bir dizilim elde ediyo-
ruz: baliklar - amfibiler - strtingenler -
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memeliler. Boylece omurgalilarin aile
agacint olusturmus oluyoruz.

Simdi de fosil kayitlara bakarsak,
her bir jeolojik déneme 6zgu farkh
gruplart zaman icinde donmus bir se-
kilde kayalarda goérebiliriz. Daha da
o6nemlisi, belli bir grubun fosil kayitlar-
da ilk defa ne zaman gorildigund (di-
ger bir deyisle, gezegen (izerinde asagi
yukari ilk defa ne zaman ortaya ciktig-
ni1) bulabiliriz. Darwin'in kurami da
actkca su sirayr éngériyor: baliklar -
amfibiler - stirtingenler - memeliler.

Fosil kayitlara goéreyse gruplarin
yaklasik olarak ortaya cikis sirasi séyle:
baliklar, 480 milyon yil 6nce; amfibiler,
365 milyon yil 6nce; strtingenler, 340
milyon y1l 6nce; memeliler, 210 milyon
yil 6nce.

Boylece, omurgali fosil kayitlariyla
omurgal aile agacinin uyumlu oldugu
goriliyor. Bu yalnizca tek bir 6rnek ve
sonuclar1 rastlanttya baglamak miim-
kiin. Dolayisiyla 6nemli olan, yeterli fo-
sil kaydi birakmis olan herhangi bir
grup icin ayni stnamanin yapilabilmesi.

Stmtiklibocekler ve benzerleri, fosille-
semeyecek derecede yumusak oldukla-
1 icin fosil kayitlarda pek sik gorl-
mezler; ancak iyi fosillesebilen sert ki-
simli canlilar i¢in bu karsilastirmayi
yaptigimiz zaman, aile agaclarinin fosil
kayitlarla etkileyici bir tutarlilik icinde
oldugunu gériiyoruz. Bu olguyu acik-
layabilmenin tek yolu, uzun dénemler
boyunca isleyen ve -fosil kayitlarinda
gizli- farkli formlari birbiri ardina olus-
turan bir siirecten, diger bir deyisle ev-
rimden yararlanmak.

Benzestiren Evrim ve
"Olanaklarin Degerlendirilmesi"

Darwin dogal secilimin, uyumun ev-
rimini yonlendiren giiclii bir etki oldu-

gunun ayirdindaydi. Diger bir deyisle
dogal secilim, istenilen 6zellik acisin-
dan toplumu "iyilestirecekti". Dogal se-
cilimin etkisi, 6rnegin ceylanlarin kos-
ma hizimt artiracak sekilde olacakti,
clinkdi en hizli kosan bireylerin aslan-
lar tarafindan yakalanma olasiligi, daha
yavas kosan tiirdeslerine gore diistikti.
Ancak Darwin, dogal secilimin baslan-
gic malzemesiyle sinirli oldugunun da
farkindaydi. Darwin'in inlti sézleriyle
evrim "degiserek kalitim"i icerir. Evri-
min bitlin yaptigl, zaten var olani de-
gistirmekle sinirlidir. Uyumlu bir canli-
y1 yoktan varedemez; varolan canlilar
elverdigince iyi bir sekilde degistirmesi
gerekir. Kisacasi evrim, elindeki ola-
naklar1 en iyi bicimde degerlendirmek
zorunda olan bir stirectir.

"Eldeki olanaklarin en iyi bicimde
degerlendirilmesi"yle ilgili bir 6rnek,
taninmis Amerikali evrim biyologu ve
sozclisii Stephen Jay Gould sayesinde
iyi bilinir. Gould der ki: Pandanin bir
basparmagi var. Bambulari soyarak
beslenebilmesi icin bu gerekli. Ancak
yakindan incelendigi zaman bu baspar-
magin pek de usta isi olmadigl ortaya
cikar. Hareketlilik ve kullanislilik agi-
sindan insanlarin, hatta diger insansi
maymun ve maymun tdrlerinin bagpar-
magiyla kiyaslanamaz bile. Yine de
bambu soyarken fena is gérmez. Ne-
den pandalarin da bizim gibi iyi tasar-
lanmis bir basparmagi yok? Oyle gorii-
ltiyor ki olay, baglangic malzemesiyle il-
gili. insanlar kokli bir insanst maymun
soyundan tiiredi ve basparmak, insan-
lardaki bildigimiz bigimini olusturan en
son degisimlerden 6nce, ttim bu soylar
boyunca yavas yavas gelisti. Oysa pan-
dalar ayilarla akraba ve bu tir bir bas-
parmak gelisiminin sézkonusu olmadi-
81 bir soydan geliyorlar. Gercekten de
ayilar el becerileriyle Ginlenmis degil.

Panda o6rneginde evrim, pandanin
bes parmagindan birini farklilastirmak
yerine -herhalde yalnizca bir rastlant:
sonucunda- basparmak sorununu de-
gisik bir bicimde ¢6ziimledi. Pandanin
on ayaklarindaki bes parmak hala ye-
rinde durur. "Basparmagi" ise, farkl:-
lasmis ve uzamis olan bilek kemigidir.
Pandanin bagparmagi igin baslangic
malzemesi bizimki kadar cok yonli ve
umut verici bir yapi degil. Karmasik ve
becerikli bir parmak sézkonusu oldu-
gunda, uzamis bir bilek kemigiyle yapi-
labilecek pek fazla birsey yok. Evrim



"olanaklar1 kullanarak yapabileceginin
en iyisini" yapmis durumda. Ote yan-
dan, Darwin'in "degiserek kalitim" ku-
rami, buna benzer iyi tasarlanmamis
miihendislik 6rnekleriyle siklikla karsi-
lasacagimizi 6ngériyor. Yalnizca bir
kopriye ait malzemeyi kullanarak ve
képriyi baslangic noktasi olarak ala-
rak bir ev kurmak zorunda kalsaniz,
ortaya cikacak olan yap elbette ki ide-
al bir ev olmayacaktir.

"Degiserek kalitim"in bu etkisi ben-
zestiren evrimde de agikca gorilir. Bu
tir evrimde dogal secilim, birbirlerin-
den bagimsiz canli gruplarinda belli bir
Ozelligin ya da belli bir bi¢imin evrim-
lesmesini saglar. Balinalar1 distintn:
Bir balik gibi gértinseler de aslinda on-
lar memeli. Ayrica suaygirlariyla akra-
balar. (Hatta balinalarin, yari-sucul
olan suaygirlarinin tamamen-sucul
olan bicimleri olduklarini séyleyebili-
riz.) Memelilerin daha cok gérildigu
karasal ortamdan ayrilip suyun icinde
yasamaya baslamalar1 sonucunda balik
benzeri 6zellikler edindiler. Hem balik-
lar hem de balinalar birbirlerinden ba-
gimsiz olarak, su icinde hareket etme-
nin fiziksel gereklerini karsilamak icin
balik benzeri gévde bicimleri, ylizgec-
ler vb. gelistirdiler. Her iki durumda da
dogal secilim, su icinde hareketi en cok
kolaylastiran piirtizsiiz ve dinamik bigi-
mi olusturdu.

Kendisi de dogal secilimin giictiniin
bir gostergesi olan benzestiren evrim,
evrimin "eldeki olanaklar1 en iyi bicim-
de kullanma" 6zelligini ortaya koyar.
Balinalar gercekten de bircok acidan
su icinde yasamaya son derece glizel
uyum saglamis olabilirler, ama yine de
onlar kesinlikle memeli. Hala belli ara-
liklarla soluk almak icin ytizeye cikmak
zorundalar. Daha énceki 6rnekte oldu-
gu gibi burada da, hava soluyan deni-
zalti hayvaniyla sonuclanan garip bir
tasarimin tek akilcr aciklamasi, ancak
baslangic malzemesinin sinirliligi olgu-
suyla saglanabilir.

Homoloji

Evrim stirecinde benzer o6zellikler
iki ayn sekilde ortaya cikabilir. Ya or-
tak bir atadan ttreme yoluyla, ya da
benzestiren evrim sonucunda. Bu 6zel-
likler, ilk durumda "homolog" ikinci
durumdaysa "analog" olarak adlandiri-
liyorlar. Dolayisiyla memelilerin ve in-

sanlarin, insan ve balinanin ortak me-
meli atasindan tiireyen solunum sis-
temleri homolog; balina ve baliklarin
her biri icin bagimsiz olarak evrimles-
mis olan balik benzeri gévde bicimleri
analog sayiliyor..

Homoloji, Darwin'in kuraminin
6nemli bir parcasi. Burada temel di-
stince, iki tdr birbirine ne kadar yakin
olursa bazi Ozelliklerinin de o kadar
benzesecegi. Ote yandan homolog 6zel-
liklerin farklilasmasi, dogal secilimin
glicind ve baglamini en iyi sekilde or-
taya koyan olgulardan biri. Bunun ders
kitaplarina da gecen 6rnegi, omurgali-
larin, ucunda bes parmak bulunan
(pentadaktil) kol ya da bacaklari. Su-
dan karaya cikan ilk amfibilerin atasi
olan balik grubunda bacaklar bu sekil-
deydi. Bes parmakli ayak, aslinda bu
cok eski evrimsel atadan bugiine kalan
bir yadigar. Etkileyici olansa, bu temel
yapinin boylesine farklilagabilmesi. Ya-
rasa kanadini, kus kanadini, at toynagi-
ni ve kendi elinizi ddstindn... Tim bun-
lar ayn1 temel pentadaktil temasinin

farkli cesitlemeleri (atin toynagi bes
parmagin birlesmesiyle olusmus bir ya-
p1). Homolojiyle ortaya cikan dikkate
deger olgulardan bir digeri de, dogal
secilimin, ayni temel homolog yapiyla
ise baslasa bile ayni soruna farkli ¢6-
ziimler tretebilmesi. Bunun iyi bilinen
bir 6rnegi, omurgalilarda u¢ma yetene-
ginin ti¢ ayr1 bicimde evrimlesmis olma-
st: kuslarda, yarasalarda ve pterodaktil-
lerde (dinozorlarin zamaninda yasamis
ve simdi soyu tiikenmis olan bir siirtin-
gen). Her tglinde de besparmakli yapi
kanada déntismis olsa bile, bu cok
farkli bicimlerde gerceklesti.

Biyocografya

Darwin "Tirlerin Kékeni"nde iki bo-
limiin timdnd, bitki ve hayvanlarin

cografi dagilimini etkileyen fakt6rlerin
tartisilmasina ayirmisti. Beagle yolculu-
gu ona, 6zellikle bu sorunla ilgili bilgi-
lerle donatilmis bir bakis acisi kazan-
dirmists. Ozellikle dikkatini ceken bir
olgu, adalarda gordugi tutarl biyocog-
rafi yapiyd.

Adalar, en yakin anakaraya gore bi-
yolojik olarak yoksul olmaya (diger bir
deyisle az tiir barindirmaya) egilimli ol-
salar da, 6ziinde bitisiklerindeki anaka-
rada bulunan tirlerin bir altkiimesini
icerirler. Ustelik de adalarda bulunan
turlerin ortak Ozellikleri, yayilim yete-
neklerinin fazla olmasidir. Ornegin
adalarda bulunan kuslar genellikle iyi
ucucudurlar. Bu yapi, Darwin'in (ve o
zamandan bu yana bircok biyologun),
adalarin en yakin anakaradan kolonize
edildigini diistinmesine neden oldu. Bu
ddstince dogruysa, adada bulunan ttr-
lerin anakaradaki tirlerin yalnizca bir
kismi olmasi ve anakara ttirleri arasin-
da uzak yerlere gitmek konusunda ba-
sarili olanlarin adada daha fazla temsil
edilmesi gerekiyordu. Son olarak Dar-
win, tinldi Darwin Ispinozlari 6rneginde
oldugu gibi, adalarin evrimsel ¢esitlen-
me siireci icin ¢ok fazla olanak sagladi-
gma dikkat cekti. Biiyik bir olasilikla
atasal bir ispinozgil Gliney Ameri-
ka’nin en yakin kismindan Galapagos
adalarina geldi ve o zamandan bu yana
takimadadaki farkli ekolojik olanaklar-
dan yararlanmak tizere evrimsel cesit-
lenme stirecinden geciyor.

Bir biitiin olarak ele alindiginda or-
taya c¢ikan 6riintd, adalar {izerinde ev-
rimsel cesitlenmeyi ve kolonizasyonu
iceren bir evrimsel siirecin varhigini tar-
tismasiz bir bicimde ortaya koyuyor.
Burada da, Darwin'in derleyip topladi-
81 gerceklerin tek akilci aciklamasinin
evrim oldugunu goériiyoruz.

Kalint1 Organlar ve
Ataya Cekme Olgusu

Darwin'in "degiserek kalitim"in1
destekleyen ve belki de tim yeryiizi
icin gecerli olan tek veri, kalint1 olarak
nitelenen organlarla ilgili. Bunlar, artik
gerekli olmayan ve yalnizca evrimin
kendilerini yoketmek konusunda ve-
rimsiz ve yavas calismasi nedeniyle var-
liklarini siirdiiren organ parcalari. Ma-
garalarin derinliklerinde, giin 1s1ginin
hi¢ bir zaman ulasamadig: yerlerde ya-
sayan hayvanlari ele alalim. Burada
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gorme duyusunun bir yarar: olmadigl
icin bu hayvanlar koku alma duyusu
gibi baska duyulari kullanacak sekilde
evrimlestiler. Oysa -ko6r olduklari icin
hig bir ise yaramayan- gézleri hala du-
ruyor. Gereksiz bir organ neden varl-
gin1 stirddrstn? Bir neden yok. Hatta
stirdtirmemesi icin bir neden var: Is-
levsiz bile olsa bir gézi olusturacak
yapitaslari ve enerji acisindan hayvana
yik getiriyor. Dolayisiyla prensip ola-
rak goziin hi¢c olusmamasi hayvan icin
daha yararl.

Bu organlarin varliklarini strdtr-
melerinin tek aciklamasi, Darwin'in
deyisiyle "degiserek kalitim yetersizli-
gi". Magarada yasayanlarin atasi olan
hayvanlarin tiimdyle islevsel gézleri
vardi elbette. Yalnizca, bu evrimsel mi-
rasin, yani géziin, dogal secilim tara-
findan yokedilmesi icin yeterli zaman

ve evrimsel degisim olmadi. Tamamlan-
mamis evrimsel stireclerden artakalan
bu tir kalinti organlari pek ¢ok tiirde
gorebiliriz. Yeni Zelanda'nin ucamayan
kusu Kivi'nin hala gidtk ve hic bir ise
yaramayan kanatlar1 var. Daha yakina
bakarsak, yeni dogan insan bebeklerin-
de hala, yatay bir ipe tutunarak dura-
bilmelerini saglayan tutunma ve sallan-
ma refleksi var. Yeni dogan bebeklerin
bakiminda bunu gerekli gérecek pek
fazla anne bulamazsiniz. Bu davrani-
sin, yalnizca analarinin ttylerine sikica
tutunabilen yavrularin yasamlarini siir-
durebildigi atalarimizdan miras kalan
bir kalint1 oldugu su gétiirmez.

Kalint1 organlardan daha da ilging
olan bir olguysa, ataya cekme, diger bir
deyisle evrim sirasinda cok dnceden
kaybolmus olan bir 6zelligin tekrar or-
taya ¢ikmasi. Bu olay sirasinda rastlan-

Toplu Soy Tikenmeleri: Uzaydan

tisal bir mdtasyon ya da gelisim stire-
cindeki bir hata sonucunda, bir atasal
organin gelisimi icin gerekli olan bilgi
yeniden islev kazanir. Bunun bir érne-
8i 1920 yilinda Kanada kiyilarinda go-
rlildd. Balina avcilari, disi bir balinanin
govdesinin arka kismindan disariya
dogru uzanan bir cift uzuv farkettiler.
Daha dikkatli bir inceleme bunlarin ba-
cak olduklarini ortaya koydu. Balina-
nin bir ¢ift gidiik bacagi vardi! Daha
once de sozettigimiz gibi balinalar su
aygirlarindan tiredikleri icin, atalari-
nin dért tane bacagl vardi. Ancak, balik
benzeri bicimlerinin evrimi strecinde
arkadaki bacaklar kayboldular ve 6nde-
kiler bir ¢ift yiizgec olusturacak sekilde
farklilastilar. Oysa 6yle gorltyor ki ar-
kadaki bacaklarin kayb: tam olarak
gerceklesmemis: atasal arka ayaklarin
olusumu icin gerekli olan bilgi balina-

Gelen Olim mu?

Yalnizca biyolojik cesitliligin olusumu degil,
yokolusu da rastlantilar icerir. Soyu tiikenmek,
bir tiirtin ortadan kaybolmasi anlamina gelen bir
terim. Biz insanlarin, dogal ortami her gecen an
biraz daha fazla yikip altiist ettigimiz bugtinler-
de, bu terimin bizim icin 6zel bir anlam kazana-
cagi actk. Oysa bu, gezegenin tarihi boyunca go-
riilen tiir dongdisiiniin dogal bir pargasi. Yeryii-
ziindeki tiim farkl tiirleri bir toplum gibi duisi-
niirsek, toplum niifusunu, yani tiir sayisini etkile-
yen iki temel siirec var: yeni tiirlerin dogusu olan
tiirlesme ve eski tiirlerin 6liimii olan soy tiiken-
mesi. Dogum ve 6liim hizlar esit oldugu zaman
bir toplumun biiyiikliigii ayni kalir. Zaman icinde
yeryiiziindeki toplam tiir sayisinda net bir artis
goriilmiis olsa bile bu, tiirlesme ile yokolma ara-
sindaki cok hafif bir dengesizlige isaret eder.
Tiirlerin soyunun tiikenmesi, biiyiik testerelerin
yagmur ormanlarina girmesinden ve kirliligin
mercan resiflerini yoketmesinden cok once bile
biyoloji tarihinde 6nemli bir rol oynuyordu.

Soy tiikenmeleriyle ilgilenen paleontologlar,
geri planda her zaman sessizce devam eden te-
mel bir yokolma hizi oldugunu bilirler. Ayrica,
tir toplulugundaki 6liim hizinin dogum
hizini 6nemli dl¢tide astigi belli donemler
oldugunu da bilirler. Boyle donemlerin
sonunda tiir sayilari azalir. Bu tiir bir ola-
ya "toplu soy tiikenmesi" adi verilir. Tam
olarak neyin bir toplu soy tiikenmesini
olusturacagi konusu bir tamim sorunu;
ama bu sekilde adlandiriimasi genel ka-
bul goren bes donem var. Altincisiysa su
anda olusuyor: ileride 20. ve 21. yiizyila
ait fosilleri inceleyecek olan paleontolog-
lar, tiirlesme hizina gore yokolma hizinin
birdenbire ¢ok arttigi yeni bir donem gé6-
recekler. Bu 6 numarali donemin nedeni-
ni ise biliyoruz: kendimiz.
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Toplu soy tiikenmelerinin yeryiiziindeki biyo-
lojik yasama etkisi cok biiyiiktii. Bu tiir olgularin
Permiyen doneminin sonunda olusan en biiytigi,
tiim tiirlerin yaklasik olarak % 95'inin soyunun
tiikenmesine neden oldu. Diger bir deyisle, her
20 tiirden yalnizca bir tanesi varligini siirdiirebil-
di. En biiyiigii olmamasina karsin en iyi bilineniy-
se yaklasik 65 milyon yil 6nce, Kretase donemi-
nin sonunda ortaya cikti ve dinozorlarin soyunun
tiikenmesine neden oldu.

Toplu soy tiikenmelerinin bizim a¢imizdan il-
ging olan yonii, yeryiiziinde yasayanlarin az cok
rastgele yokolmasiyla sonuclanmalari. Kretase
sonundaki yokolmalar sirasinda varligini siirdiire-
bilen hayvanlar kesinlikle dinozorlardan iistiin
degildiler; hatta tartisma goétiiriir bile olsa, dino-
zorlarin olayin en kazanghlari olan memelilerden
daha iistiin olduklarini bile diisiinebiliriz. Meme-
liler 210 milyon yil kadar 6nce ortaya ciktilar ve
145 milyon yil sonra dinozorlarin soyu tiikenin-
ceye kadar onlarla beraber varliklarini siirdiirdi-
ler. Yeryiiziinde bulunduklari toplam siirenin yak-
lasik ticte ikisi kadar olan bu dénem boyunca me-
meliler, sican benzeri sikici yaratiklar olarak kal-

dilar. Dinozorlar siirekli olarak daha gosterisli ve
tuhaf bicimlere evrimlesirken, memeliler kiiciik
ve gosterissiz olmay siirdiirdiiler. Biiyiik bir ola-
silikla memeliler "sican benzeri kiiciik sikici yara-
tiklar"dan baska birsey olusturmak iizere cesitle-
nemiyorlardi; clinkii her seferinde dinozorlarla
olan rekabetten yenik cikiyorlardi. Memelilerin
ciddi anlamdaki evrimleri, dinozorlarin soyunun
tiikenmesini bekleyecekti. Dinozorlarin ortadan
kalkmasi, memelilerin, "sican benzeri kiiciik siki-
1 yaratiklar" olma durumunun sinirlarini evrim-
sel olarak asmalarina izin vermisti. Bu nedenle,
Kretase doneminin sonlarinda gerceklesen soy
tiikenmelerinin bizim, yani Homo sapiens'in va-
rolmasinin dogrudan sorumlusu oldugunu o6ne
siirmek mantiksiz degildir. EGer bu olgu gercek-
lesmemis olsaydi, memeliler hala kiigiik, sikici ve
sican benzeri yaratiklar olmayi siirdiireceklerdi
ve biz hi¢ bir zaman varolmayacaktik.

Toplu soy tiikenmelerinin onemi gozoniine
alindiginda, bunlarin nasil ve neden olustuklarini
anlamak da 6nem kazanir. Ne yazik ki bu, diisii-
niilenden daha zor ve karmasik bir is. Belki de
her bir toplu soy tiikenme olgusunda ayni anda
cok sayida faktoriin katkisi oldu ve
her seferinde bu faktorler farkl bi-
cimde bir araya geldiler. Ancak bilin-
digi gibi son calismalar, uzaydan ge-
len biiyiik bir madde pargasinin, bel-
ki de bir asteoroidin diinyayla carpis-
masinin, Kretase sonu yokolma olgu-
sundan en azindan bir olciide sorum-
lu oldugunu diisiindiiriyor.

Oykii 1980 yilinda, Berkeley'deki Ca-
lifornia Universitesi’nden paleontolog
Walter Alvarez'in, Kretase'nin son
donemlerine ait fosil dizilimleri icin
bir zaman cizelgesi olusturmak (iize-
re, kimyasal analizler kullanmak iste-



larda hala varligini stirdurtiyor ve Ku-
zey Pasifik'te rastlanan bu balinada ol-
dugu gibi, ender bir kaza bu genetik
bilginin kullanima girmesine neden
olabiliyor. Bu tiir ataya cekmeler de de-
giserek kalitim stirecinin giiclii kanitla-
rin1 olusturuyorlar.

Bugtin, molektiler biyolojiden edin-
digimiz genetik bilgiler, evrimi destek-
leyen ampirik tezi her zamankinden
glicli kiliyor. Ama yalnizca Darwin'in
verileri bile, en yobaz anti-materyalist-
ler disinda herkesi, Darwin'in tezini be-
nimsemeye zorlayacak kadar giicli.

Evrim Sureci

Darwin dogal secilimi, uyumun, di-
ger bir deyisle canlilarin igcinde bulun-
duklari ortamla essiz uyumlulugunun
birincil mekanizmasi olarak 6neriyor-

mesiyle basladi. Nobel odiillii bir fizikgi olan ba-
basi Luis Alvarez'in onerisi lizerine, nadir bir
element olan iridyumun dagilimi izerinde calis-
ti. Bu, diinyanin yiizeyinde dogal olarak varol-
mayan, ancak ince bir uzay tozu yagmuru bici-
minde yavas yavas yerlesen bir element. Alva-
rez, bu yagmurun yaklasik olarak sabit bir hizi
olacagi icin, bir kaya orneginin icerdigi iridyum
miktarinin, kayanin olusum siiresinin bir goster-
gesi olarak kullanilabilecegini diistindii. Bu yol-
la fosil barindiran cokeltilerin yasini belirleyebi-
lecegini umuyordu. Ancak iridyum analizini Kre-
tase'nin son donemlerine ait kayalar (izerinde
denedigi zaman cok sasirdi. Sabit bir iridyum bi-
rikimi yerine, tam da yokolmalarin gerceklesmis
olmasi gereken zaman icin, iridyum birikiminde
ani bir artis buldu: yagmur kisa bir siire iin fir-
tinaya dontismiistii.

Bu iridyum fazlasinin, yeryiiziiniin bagka
yerlerinde bulunan ve Kretase'nin son dénemle-
rine ait tortular tarafindan da dogrulanan tek iyi
aciklamasi, diinya-disi bir kaynaktan, diger bir
deyisle uzaydan geldigi seklinde. Ama nasil? Al-
varez ve arkadaslarinin dile getirdigi "carpisma
kurami", uzaydan gelen ve iridyum agisindan
zengin olan cok biiyiik bir kaya parcasinin diin-
yaya carptigini ve bunun neden oldugu biiyiik
toz bulutunun yillarca atmosferde kaldigini 6ne
stirer. Kurama gore dinozorlar 6ldiiren, bu toz
bulutuydu. Gezegeni 6rten toz bulutu, bitkilerin
giines enerjisini besine doniistiirme siireci olan
fotosentezi engelleyerek dinozorlarin a¢ kalma-
sina neden olmustu.

Bu kuram konusundaki tartismalar hala sii-
riiyor. Ornegin, neden dinozorlar varliklarini
siirdiiremediler de memeliler bunu basardilar?
Ayrica, en onemlisi bugiinkii Hindistan'in giine-
yinde bulunan cok miktarda yanardagin patla-
masi olmak lizere, baska faktorlerin de ayni do-
neme rastladigi goriiliiyor. Bunlar da yasami
tehdit eden gaz ve toz bulutlari olusturmus ola-
bilir. Ote yandan, Meksika kiyisi aciklarinda ya-

du. Gercekten de dogal secilim, evrimin
yaratici  glictini olusturuyor. Onu
O6nemsiz gostermek isteyen profesyonel
evrimcilerse yanlis yoldalar. Son calis-
malar evrimin, her zaman uyumun art-
masini yegleyen ve belirleyici gti¢ olan
dogal secilimle eski moda rastlantinin
bir karisimi oldugunu gésteriyor.

Oyle gériintiyor ki kapris, yasamin
tarihinde 6nemli rol oynamis. Rastlan-
tinin agirlikl oldugu iki alan var: biyo-
lojik cesitliligin olusumu ve ortadan
kalkmasi.

kin gecmiste bulunan ve Kretase'nin son do-
nemlerine ait ¢ok biiyiik bir krater, "carpisma
kurami"na destek kazandirdi. Bu krater gercek-
ten de dinozorlari yokeden asteorid tarafindan
olusturulmus olabilir.

Diinya disindan kaynaklanan bir carpismanin
Kretase sonu soy tiikenmelerinden (ve/veya)
bagka toplu soy tiikenmelerinden sorumlu olup
olmadigi tartismaya acik bir konu. Yine de bu il-
gin¢ Oyki evrim biyolojisi icin dnemli bir ders
iceriyor: Toplu soy tiikenmeleri aslinda rastlanti-
sal olgular. Dogal secilimin ince isleyen etkisi al-
tinda canlilar, icinde bulunduklar ortama cok iyi
uyum saglayabilirler. Ceylanlar aslanlardan kag-
mak icin hizh kosacak sekilde, bitkiler de bocek-
ler tarafindan yenilmemek icin zehir iiretecek se-
kilde evrimlesebilirler; ama dogal secilim yakla-
stk 100 milyon yilda bir olusan olgulara yanit ve-
remez. Bunlar gercekten de olagandisi olgular.
Canlilar hi¢ bir sekilde bunlara karsi hazirlikli
olamazlar. Bazilar, yalnizca kriz donemi boyun-
ca kendilerine yardimci olan 6zelliklere sahip ol-
duklan icin varliklarini siirdiirebilirler; ama bu
da yalnizca bir rastlanti olur. Bu 6zellikler ger-
cekten de dogal secilime neden olabilirler; ama
burada sézkonusu olan, bir asteorid carpismasi
sonucu fotosentezin engellendigi donemlerde,
canlinin varhigini siirdiirmeyi kolaylastiran ozel-
likleri yegleyen bir dogal secilim degildir. Dola-
yistyla toplu soy tiikenislerinde yokolmayanlar,
sansh olanlar. Ve giderek daha da sansli oluyor-
lar: olgu tamamlandiktan sonra gezegen birden-
bire -Kambriyen Patlamanin basindaki kadar ol-
masa bile— eskisinden cok daha bos oluyor. Do-
layisiyla, daha dnce yokolan tiirler tarafindan
kullaniimakta olan bircok olanaktan yararlanabi-
lecek konuma geliyorlar. Bu konuda da memeli-
ler cok iyi bir ornek. Kretase sonu olayiyla dino-
zor baskinliginin zorundan kurtulunca, hizli bir
evrimsel cikis yapabildiler; birdenbire memelile-
rin kendileri baskin karasal grup oldular ve dino-
zorlarin konumunu ele gecirdiler.

Kambriyen Patlama: Diinyanin
flk Biyolojik Tomurcuk Dénemi

Fosil kayitlara baktigimiz zaman,
500 milyon yil 6ncesine kadar bugi-
niin hayvan ve bitkilerinin benzerlerini
goremiyoruz. Dinyanm tarihinin co-
gunlugu boyunca yasam, basit tek-htic-
reli canlilarla sirlydr. ilk cok-hicreli
canli bicimleri bile yap1 olarak ¢ok ba-
sitti ve bugiin varolanlardan cok fark-
liyd1. Eger fosil kayitlara bakarak olgu-
lar dizisini izleyen bir paleontologsa-
niz, kayalar icinde yaklasik 530 milyon
yil kadar Oncesine geldiginiz zaman
cok sasiracaksiniz: Buumm! Gezegen
birdenbire biyolojik bir atilima geciyor.
Fosil kayitlarda birdenbire bir stirii ga-
rip ve harika hayvan ortaya cikiyor. De-
gisim gercekten ¢ok hizli: Cok basit bir
hayvan grubundan en az bugiinkiiler
kadar karmasik varliklara geciliyor.

Biyocesitlilikteki bu ani tomurcuk-
lanmaya Kambriyen Patlama adi verili-
yor. Fosil standartlarina gére bu, geze-
genin biyolojik istilasinda gercekten
bir patlamaydi. Kambriyen Patlamanin
gercek nedenini belki de hi¢ bir zaman
tam olarak bilemeyecegiz, ama ilk defa
olarak karmasik vicut olusumu igin
gereken genetik yapinin evrimlesmesi-
ni ve bos bir ortamin sundugu evrimsel
olanaklar sonucunda én plana cikan
hizli cesitlenmeyi gézimiiziin 6niine
getirebiliriz.

O cagin olaganiisti hayvanlarini
gozden gecirmek icin bir kiictik ara ve-
relim: Fosil bilginin cogunlugu tek bir
fosil yatagindan gelir. Bir rastlant1 so-
nucu Kanada'nin "Burgess Shale" ya-
taklarinda o cagi temsil eden bir dizi iyi
korunmus fosil bulunur. Burada, adi
kendisine ¢ok uyan Hallucigenia'dan,
bir 1stakozla bir elektrik stiplirgesinin
karisimina benzer kocaman bir avci
olan Anomalocaris'e kadar uzanan bir-
cok garip bicim bulunuyor.

Burgess Shale'deki yaratiklarin yal-
nizca modern gruplarin anormal akra-
balar1 m1 oldugu (belki Anomalocaris
gercekten de istakozlarin ¢ok eski bir
bigimi) yoksa tersine soyu tlikenmis
olan bittnityle ilgisiz gruplari m1 tem-
sil ettikleri (diger bir deyisle bir ista-
koz degil ve modern hayvanlarla hic¢
bir akrabaligi yok) hala ¢éziime ulas-
mamis olan bir konu. Herneyse, bu tar-
tismanin ayrintillart bizim agimizdan
6nemli degil.
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Onemli olan, bunun biyolojik cesitli-
likteki ilk patlamanin géstergesi olma-
si. Biyolojik acidan diinyamiz bugtin
neredeyse dolmus durumda ve evrim-
sel degisimlerin cogunlugu var olan bi-
¢imlerin ince ayarini iceriyor. Oysa ¢ok
hticreli canlilar agisindan o giin -ve
yalnizca o glin- dinya hemen hemen
bostu ve bu nedenle evrimsel olanaklar
cok fazlaydi. Bugiin dogal secilim bi-
yuik bir olasilikla, tamamen farkli bir bi-
¢ime yol acan mtitasyonlara karsi isler,
¢linkd o mitasyonlarin olanakli kildig
seyleri yapabilen tirler zaten var. Bu-
yiik gagali bir kus tiiriinde kiiclik gaga
olusmasina neden olan bir mitasyon
ddstindn. Prensipte kiiciik gagali yeni
mutant kus, diger tlrdeslerinin yarar-
lanmadig1 kigtlik tohumlardan yararla-
nabilir. Oysa btiyiik bir olasilikla kiigtik
gagall mutantlarin rekabet etmek zo-
runda kalacag kiiciik gagali baska bir
tlr zaten var. Dolayisiyla biyolojik orta-
min "dolulugu" 6nemli evrimsel degi-
simlerin olugmasini engelliyor. Kambri-
yen Patlama dénemindeyse doluluk,
bir sinirlama getirmiyordu. Kuslar o za-
man varolmus olsaydi, kiiciik gagal
mutanta da biyolojik piyango vurmus
olurdu ve daha 6nce hi¢ kullanilmayan
kaynaklarin, yani kiictik tohumlarin
tek sahibi o olurdu.

Acikca gorildigi gibi, gezegenin
biyolojik istilasinin bu ilk zamanlarinda
ortaya cikan tiirler bir anlamda sansliy-
dilar. Bos bir ortam ve bunun berabe-
rinde getirdigi ekolojik olanaklardan
olusan biyolojik piyangoyu onlar ka-
zandilar. Ve bu ilk cesitlenme dénemi
sona erdigi zaman dunya, artik bir da-
ha geri dénmemek tizere degismisti.
fleride istila edilebilecek yeni ortamlar
kalmisti elbette, ama ilk evrim baskini
sona ermisti. Piyango ilk birkac canliya
¢ikmistt. Bundan sonra evrim, yeni or-
tamlarin bulunmasi ve diger tiirlerle re-
kabetin en aza indirgenecegi sekilde
bu ortamlardan yararlanilmasi yéniin-
de olacakti.

Bircok acidan bugilinki biyolojik
dinya, Kambriyen dénemdeki o birkac
milyon yillik cilgin evrimin mirasi. Ba-
sarili olan siniflar, torunlar biraktilar;
basaramayanlarinsa soylar: tikendi.
Bugtin diinyada varolan onmilyonlar-
ca sayidaki tir, o ilk birka¢ sanslidan
tirediler. Kambriyen dénemde ortaya
cikan bicimler miitasyon stirecindeki
rastlantilar nedeniyle gercekte varo-
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lanlardan ¢ok farkli olmus olsaydi, bu-
glintin dogal diinyas! da cok farkl bir
gorinimde olabilirdi. Ornegin, bécek-
leri iceren ve eklemli bacaklariyla sert
kabuklar1 olan eklembacaklilarin hig
varolmadigini ve bunlarin yerini, bi-
cimlerini ancak tahmin edebilecegimiz
baska tirlerin aldigini bir ddstntn.
Oysa eklembacaklilarin atalar1 yarim
milyar yil 6nce sansh oldugu igin, to-
runlart1 buglin biyolojik diinyanin
6nemli bir kismini olusturuyor.
Rastlantinin, hem biyolojik cesitlili-
gin olusumunda hem de azalmasinda
6nemli bir rol oynadigini goériiyoruz.
Evrim, "en iyi" canlinin kacinilmaz ba-
sarisi ve ilerlemesi seklinde gériilme-
meli. Bazen, rastlanti sonucunda "en
iyi" bile basarisiz olabilir. Dinozorlarin
basina gelen de buydu. Evrim, dogal
secilimin stirekli olarak iyilestiren be-
lirleyici etkisiyle rastlantisal olaylarin
tanrisal etkisinin karmasik bir iliskisi.

Yine Darwin'in sézlerini kullanacak
olursak, "degiserek kalittm" olgusu
bunun ¢ok iyi bir 6rnegi: balinalar, yal-
nizca karasal memelilerin degismis mi-
rasi olduklari icin miikemmel olmayan
deniz yaratiklari. Dogal secilim, balik
benzeri plrizsiiz bigimi olusturarak
elinden geleni yapt;; daha fazlasina
olanak yoktu: balinalarin atalarinin ha-
va soluyor olmasi tarihsel bir rastlan-
tiydi ve dogal secilim bile bu rastlanti-
sal miras1 degistirecek bir yol gelistire-
medi.

Opysa asil hayran kalmamiz gereken,
dogal secilimin, tarihten gelen rastlan-
tisal kisitlamalara karsin mucizeler ya-
ratabilmesi. Evrim biyologlari, bu stire-
cin olagantisti incelikteki Griinlerini
degerlendirme ayricaligina sahipler.
Bu tiriinler, tozlasma amaciyla iyimser
bir erkek armnin ziyaretini saglamak
icin, disi ar1 goériinim alan bir orkide;
veya bazi karincalarin, bir yandan ko-
ruyup bir yandan da viicutlarindaki ba-

71 bezlerden sevdikleri maddeleri sag-
diklar kelebek kurtcuklariyla olan ina-
nilmaz iligkisi olabilir. Dogal secilim
olaganiistt bir stire¢c ve trtnleri her
zaman etkileyici.

Kuram Olarak Evrim

Yaradiliscilar ve evrime karsi ¢ikan
digerleri, evrimin "yalnizca bir kuram"
olduguna isaret ederler. Bu, "kuram"
s6zciglinin aslinda iki anlami olmasi
nedeniyle ortaya c¢ikan belirsizliklerden
kaynaklaniyor. Evrime de uygulanan
birinci anlami, bir araya geldiklerinde
bir biitiin olusturan olgu ve ¢ikarsama-
lar toplulugu. "Yercekimi Kura-
m1"ndan sézederiz. Yerytiziinde gordu-
glimiz ve bildigimiz hersey bu temel
ddstinceyle tutarli. Evrim icin de ayni
sey gecerli: Ttim biyolojik ve jeolojik ol-
gular ve hatta molekiler biyolojide ya-
sanan ve Darwin'in hi¢ bir zaman 6n-
goremeyecegi yeni bulgular, Darwin'in
cizdigi cerceveye rahatca oturur. Ku-
ram sozcligl, “tahmin” anlaminda da
kullaniliyor. John F Kennedy'nin 1963
yilinda 6ldirilmesi konusunda kafa
yormus olan herkesin, bundan kimin
sorumlu oldugu konusunda, Mafya,
CIA, Sovyetler Birligi ve Fidel Castro
da icinde olmak tizere farkli bir "ku-
ram"1 var. Bunlar aslinda birer tahmin.
Evrim, kesinlikle ikinci anlamda degil,
birinci anlamda bir kuram.

Son olarak, dinsel inanc ile bilimsel
evrim kurami arasinda bir karsitlik ol-
mas! gerekmedigini de vurgulamakta
yarar var. Din ve bilim, btitiintiyle fark-
I1 iki alana seslenir: Bilim, olgulara da-
yali akilc1 bir diinyay kucaklarken, din
inanca dayalidir. Bu ikisinin ortak yani
yok. Bir ucta koktendincilerin bilim-
karsit1 diistincelerini bilime dayatmaya
ugrasmasi uygunsuz oluyor ve istedik-
lerinin tersi olan bir sonuca neden olu-
yor. Diger ucta, bilimin tiim dinleri ge-
cersiz kildigr konusunda direten Ingi-
liz evrim biyologu Richard Dawkins gi-
bi bilim insanlar1 var. Bilimin din ko-
nusunda séyleyebilecegi hic birsey yok
ve din de bilim konusunda birsey séy-
leyemez. Bir bireyin ayni anda hem ev-
rimsel biyolojiyi takdir etmesi, hem de
glicld bir dinsel inanca sahip olmama-
s1 icin hic bir neden yok.
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