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Gagalarin Evriminin
Molektiler Mekanizmasi

Darwin evrim kuramini gelistirirken, Pasifik
Okyanusu’ndaki Galapagos takimadalarinda
yasayan 13 ispinoz tiiriinlin gaga bicimlerin-
den biiytik 6l¢tide etkilenmisti. Ayni aileden
olan kuslar degisik adalardaki yasam ortami
ve bunun getirdigi secilim baskisi nedeniyle
farkli gaga tiirleri gelistirmislerdi. Gagalarda-
ki bu degisik bicimler, sahiplerinin beslenme
basarilarini optimize etmeye yénelikti. An-
cak o zamandan bu yana bu degisimin han-
gi biyolojik mekanizmalarla gelistigi konusu
karanhkta kalmisti.

Kalp Krizi Geni
ve Dogal Secilim

Insanlarin kalp hastaligina egilimlerini etki-
leyen genin bir tirtintin cesitli topluluklar-
da ortaya cikma sikhigini arastiran Ingiliz
ve ABD’li arastirmacilar, genin dogal seci-
lim baskisindan etkilendigini buldular.

Orta yash 2400 ingiliz erkekten elde edilen
veriler, eger genin degisim gecirmis bigimi
icin pozitif secilim baskisi olmasaydi, denek-
ler arasinda kalp krizi gegirenlerin %43 da-
ha fazla olacagini gosterdi.

Duke Universitesi'nden (ABD) biyoloji pro-
fesorti Gregory Wray ve master 6grencisi
Matthew Rockman tarafindan yénetilen
arastirmada, MMP3 adli bir genin degisim
gecirmis bigimi tizerinde odaklanilmis. Bu
degismis genlere “alel” deniyor.

MMP3, bedende genis bir yelpazede islevle-
ri olan protein enzimlerini kodlayan gen ai-
lelerinden biri. incelenen tiirse proteinin bi-
¢imi konusunda bir rol oynamiyor, yalnizca
proteinin hticre icinde ne 6lctide dretilece-
gini belirliyor. Gende meydana gelen degi-
sim cok kiiclik. Genin yonetici bolgesini
olusturan 1600 genetik yapitasindan (ntik-
leotid), yalnizca bir tanesi degisim gegirmis.
Ancak bu bile, genin islevinde énemli klinik
sonuglari olan degisimlere yol agiyor.
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iki ayr1 arastirma grubu tarafindan Science
dergisinde yayimlanan iki makaleyse, gaga bi-
¢imlerindeki farkliligin, en azindan énemli 61-

¢lide BMP4 adli bir biiytime fakt6riinden kay-

naklandigi yolunda ortak sonuglara vard.
Harvard Tip Okulu ve Princeton Universite-
si’'nden arastirmacilara gore Galapagos ispi-
nozlarindaki gaga cesitlenmesi, gelismenin
besinci glintinden itibaren basliyor ve bu de-
gisimler BMP4 faktoriintin ifade edilmesiyle
yakindan iliskili gortntyor.

Giiney Californiya Universitesi Keck Tip Oku-
lu ekibiyse, tavuk civcivleri ve 6rdek palazlari
tizerinde yaptiklari arastirmada ayni sonuca
varmiglar. Gaga bi¢imlenmesi BMP4 biiytime

MMP3 proteini, kan damarlarinin esnekligi-
nin ve kalinliginin belirlenmesinde rol oynu-
yor. Etkileri karmasik olmakla birlikte, degi-
sim gecirmis tiiriintin koroner kalp hastalig
riskini gerilettigi biliniyor. Bu klinik etkisi

nedeniyle bu degismis MMP3 tiirii tizerinde
bir hayli veri biriktirilmis. Arastirmacilardan
Matthew Rockman’a gore bu da, dogal seci-
limin degismis alelin hangi siklikta goriile-

cegi tizerindeki etkisinin arastirilmasina uy-

faktoriintin ifadesiyle baslyor ve ytizde “6n
burun bosluk kiitlesi’nin (frontonasal mass -
FNM) uzamasiyla stirtiyor. Gaga gelisimi, ya-
vas gelisen dokular arasindan hizl gelisen bir
dokunun sivrilmesiyle stirtiyor.

Civciv gibi yemini yerden toplamak zorunda
olan hayvanlarin gagalari, sivri konik bir bi-
cim aliyor ve ytiztn iki tarafindan ilerleyen
uzantilar, gaga ucunda birlesiyor. Ordek gibi
gidasini sudaki besinleri stizerek almak zo-
runda olanlardaysa gaga uzun ve yayvan
oluyor. Gaganin iki parcali (yarik) goriind-
mi de kaybolmuyor.
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gun bir ortam yaratmis. Ayni zamanda de-
gisimin bicimi de, secilim ve niifus hareket-
lerinin aleldeki degisime ne o6lctide katkida
bulundugunun ve bu degisimin hastalik
tzerindeki etkilerinin arastirilmasina olanak
saglamis.

Rockman, Wray ve arkadaslari, 6nce sem-
panze, goril, orangutan, babun gibi insan
dis1 primatlardaki gen bélgesinin yapisini
incelemisler. inceleme, kromozom tizerinde-
ki gen bolgesinin hizla evrim gecirdigini ve
on milyonlarca yil boyunca sayisiz mtitasyo-
na sahne oldugunu ortaya koymus.
Arastirmacilar daha sonra MMP3 geninin
dtizenleyici bélgesinin diinyanin cesitli bol-
gelerinde (Kamerun, Cin, ingiltere, Etiyop-
ya, Hindistan, Giiney italya ve Papua Yeni
Ginesi) gosterdigi farkliligr incelemisler. De-
gisim bi¢imini, bir grup bagimsiz genetik
isaretcinin gecirdigi rasgele genetik degi-
simle karsilastirmislar. Sonucta, genin farkl
toplumlarda gecirdigi degisimin, dogal seci-
lim baskisindan kaynaklandigi sonucuna
varmislar.

Rockman, “bu dogal secilimin neden ortaya
ciktigini, acikcasi bilmiyoruz” diyor. “Kalp
hastaliklar1 modern bir olgu olduguna gore
secilim, MMP3’{in bir baska islevi i¢cin ger-
ceklesti ve kalp hastaligi tizerindeki etkisi
de bir yan trtin olarak ortaya ¢ikti”.
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