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Yildirimlarin Evrimdeki
Roli

Topraga dusen yildirimlar, bakterile-
rin cevreye uyumuna ve evrimine yar-
dim etmis olabilir. Fransiz arastirma-
cilarin yaptiklar1 deneyler, elektrik
akiminin toprak bakterilerinin DNA
aligverisini kolaylastirdigin1 gosterdi.
Aslinda arastirmacilar, bakterilere
elektrik verip hiicre zarlarmin gegir-
genligini artirmak, bu yolla da hticre-
lere DNA asilamak yontemini bir su-
redir kullaniyorlar. Ancak Lyon Uni-
versitesi’'nden Sandrine Demaneche
ve ekibi ilk kez doganin bu isi zaten
milyarlarca yildir yaptigin1 géstermis
bulunuyorlar.

Deneyde arastirmacilar topraga E.coli
bakterileriyle birlikte, antibiyotiklere
kars1 direnc saglayan genler iceren
DNA parcaciklart karistirmiglar. Daha
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sonra yildirimi temsilen topraga giic-
1t bir elektrik akimi uygulayan aras-
tirmacilar, bircok bakterinin bu genle-
ri iclerine aldiklarini gozlemlemisler.
Bakterilerin, baska organizmalarin 6l-
duklerinde cevreye biraktiklar: yaban-
c1 DNA’y1 aldiklar: ve kullandiklar1 da
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bilinen bir olgu. Arastirmacilar "yatay
gen transferi" denen bu olgunun top-
rakta dogal olarak gerceklestigini bil-
mekteydiler. Ancak bunun seyrek ger-
ceklesen bir stire¢ oldugu distiniil-
mekteydi. Oysa son genom arastirma-
lari, bu "gen edinme" stirecinin yay-
gin oldugunu ve bakteri genomlarmnin
evriminde 6nemli rol oynadigini orta-
ya koydu. Arastirma ekibinden Ti-
mothy Vogel, bu durumun, bakteriler
arasinda dogrudan gen transferinin
gortntr seyrekligiyle, DNA parcacik-
larinin pek ¢ok bakteride yaygin ola-
rak bulunmasi olgusunu da agikladi-
g1 vurguluyor. Gergi ilk bakista yil-
dirimlar, cok sik rastlanmayan mete-
orolojik olaylarmis gibi gértintiyor,
ama uzmanlar, gezegenimizde her sa-
niye yaklasik 100 yildirimin topraga
dustiglni vurguluyorlar. Vogel’e go-
re yildirimlar, tipki deneydeki simti-
lasyonda oldugu gibi dusttikleri yerin
cevresindeki toprakta giiclii elektrik
akimlar1 olusturuyorlar.
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Kambriyen
"Patlamasi"nin Fitili

Bundan yaklasik 545 milyon yil 6nce,
Kambriyen denen jeolojik dénemin
baslangici, hayvan ttirlerinin sayisinda
bir "patlama" ile birlikte anilir. Bu-
glin hala canlilar alemini olusturan
belli basl hayvan siniflarinin tiimtine
ait fosiller, bu yillara ait tortul kayac-
larda bulundu. Dolayisiyla yasamin
aniden olagantistt zenginlestigi goz-
lenen bu dénem "Kambriyen Patlama-
s1" olarak taniniyor. Gergi daha eski
katmanlarda da fosiller bulunmadi de-
gil. Ama bunlar ya bakteri ve alg gibi
cok kiictik canlilara, ya da bugtinkii
canli siiflariyla ilintisi kalmamus,
genellikle yumusak govdeli canhilara
aitti. Bu durumda Kambriyen donemi-
nin basindaki yaklasik 10 milyon yil
icinde gerceklesen olaganiistii bir ev-
rim stirecinin bugtin gérdiigiimiiz bel-
li basli canli siniflari, hatta siniflagsma-
y1 basaramamis canlilar1 ortaya cikar-
dig1 yaygin kabul gérmts bir acikla-
maydi.
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Oysa yeni bulgular, baska bazi pale-
ontologlarca savunuldugu gibi Kamb-
riyen’deki tiir zenginliginin ani bir
patlama degil, karanlikta kalmis cok

daha uzun bir evrim stirecinin yaratti-

81 bir birikim oldugunu dogruluyor.
Kambriyene gelinceye kadar

uzun siire yanan boyle
bir fitilin kaniti, Ingil-
tere’nin Shropshire
bolgesinde erken
kambriyen déne-
me ait katmanlar-
da gercek bir ka-
buklu hayvan
(crustacean) bici-
minde ortaya ¢ikt1.
Phosphatocopid
(fosfat kafali) ailesin-
den olan ostracod fosilin-
de bacaklar kalsiyum fosfat

olarak tiim ayrintilariyla korunmus
durumda. Bu 6zellik, fosilin kabuklu-
lar smifinin bir tyesi oldugunu kus-
kuya yer birakmayacak bicimde orta-
ya koyuyor. Yengecler, karidesler, is-
takozlar gibi glintimtizde de yasayan

kabuklu canlilar1 kapsayan bu kalaba-
lik gruba ait bundan 6nceki en eski
fosil, Isvec’'te gec kambriyen dénemde
olusmus tortullar i¢inde bulunmustu.
[k kabuklunun kambriyen dénemin
basinda bulunmasi, bu sinifin bagl ol-
dugu artropodlar ailesinin ¢ok
daha énce, prekambriyen
(kambriyen éncesi) do-
nemde farklilastigini
ortaya koyuyor.
Arastirmacilar, or-
tak bir atadan ti-
reyen canlilarin
farklilagsma tarihle-
rinin, ribozomal
RNA gibi molektil-
lere zaman icinde
yapilmis eklemeler in-
celenerek de belirlenebile-
cegini belirtiyorlar. Bu calis-
malar, prekambriyen dénemdeki fark-
lilasmanin bundan 1.5 milyar yil ile
700 milyon y1l 6ncesindeki zaman
araliginda gerceklesmis oldugunu or-
taya koyuyor.
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