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Oz: Fen egitiminde ulasilmasi zor olan kavramlarm gorsellestirilmesi énem teskil eder.
Bu arastirmada kavramlarin gorsellestirilmesi ile hazirlanan materyalin  dgrenci
basarisina etkisi ortaya konmustur. Arastirma Van merkezde bulunan bir ortaokulda 7.
simifa devam eden 60 6grenci ile yiriitiilmistiir. Calismada yar1 deneysel ve betimsel
yontem kullanilmistir. Verilerin istatistiksel analizinde SPSS paket programindan
yararlanilmig, yiizde (%), frekans (f), t-testi (p), standart sapma, ranj ve ortalama gibi
teknikler kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda gorsel materyalin 6grenci

basarisini artirdigi tespit edilmistir.
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Abstract: Concepts that are difficult to reach would be important to visualization in
science education. The materials which prepared with visualization concepts have been
revealed to impact on student achievement in this study. Research was carried out a
state secondary school in the centre of VVan and applied to 60 students. The study used
quasi-experimental and descriptive methods. SPSS package program was used to
benefit from the statistical analysis of the data, some techniques were also used such as
the percent (%), frequency (f), t-test (p), standard deviation, Range and mean. Result of

the analysis visual material was determined to increase student achievement.
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GIRIS

Egitim ve Ogretim ile ilgili yiizyillardir yapilan arastirmalar sonucunda
giinimiizde bir¢cok kuram ve yaklasim olusmustur. Bu kuramlarin en 6nemlisi ve en
farklilik gosterenleri davranis¢i ve bilisselci kuramlardir. Davranisgilar i¢in 6nemli olan
O0grenmenin disaridan gézlenebilmesidir. Biligselciler ise 6§renmenin zihinsel bir siire¢
oldugunu belirtirler. Bunlarin diginda son yillarin en cok kabul gdren Ogrenme
yaklagimi olan yapilandirmacilik giinlimiiz egitim sistemini taglandiran ve onu istendik
noktaya ulastirmaya calisan bir yaklasimdir (Giindogdu, 2013).

Yapilandirmaci yaklasima gore derslerin anlasilirhi@i, kaliciligi ve hayata
uygunlugu kavram egitiminin diizgiin bir sekilde yapilmasi ile gerceklesebilir. Ornegin
fen egitiminde konunun ¢ok iyi bir sekilde yapilandirilabilmesi i¢in kavram egitimi
oncelikli konu olarak belirlenir ve kavramlarin noksansiz yapilandirilmas1 amagclanir.
Fen egitiminin amaglarindan biri de bireylerin kavramlar1 anlamli 6grenmelerini ve bu
kavramlar1 yasantilarinda gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini saglamaktir
(Kose, Ayas ve Tas, 2003).

Milli Egitim Bakanlig1 ilkogretim fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
(2006) anlamii 6grenmeyi, 6grencinin pasif olarak 6grenmesinden ¢ok tipki bir bilim
adami gibi gereksinim duyulan bilgiyi ortaya ¢ikarmaya ve degerlendirmeye yonelik
etkinliklerde bulunmasi, aktif olarak bilgi liretmeye ve edinmeye c¢abalamasi ve bunu
uygun sekillerde tartigmaya sunmasi olarak nitelendirilmektedir. Bireylerin kavrami
anlamli 6grenmeleri; bilgiyi farkli ortamda uygulayabilmelerini, bilgiyi ¢esitli temsil
bigimlerine doniistiirebilmelerini, kavramlar arasindaki iliskiyi kurabilmelerini ve
kavramlar1 ayirt etmeyi saglamakla ilgilidir (Biitiiner ve Gir, 2008). Nitekim
yapilandirmacilar kavrami, nitelikleri 6grenmek i¢in temsiller olusturma, onlar1 yeni
orneklere genelleme ve Ornekleri 6rnek olmayan kaliplardan ayirma olarak tanimlar
(Schunk, 2011). Bireyin anlamli 6grenmesine yardimci olabilecek gorsel materyallerin
kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Kavramlar diisiincenin birimleridir. Bilgilerin yap1 taslaridir (Baysar1 2007;
Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997). Kavramlar; varliklar, olaylar, insanlar ve
diisiinceler benzerliklerine gore gruplandirildiginda gruplara verilen ortak adlardir

(Kaptan ve Korkmaz, 1999). Kavram: Doga ve oOtesindeki; olgu, olay yaratik ve
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herhangi bir seyi anlam biitiinliigli acgisindan temsil eden kodlanisin ifade seklidir
(Demirkus, 2009a).

Glinlimiizde yapilan pek c¢ok aragtirma Ogrencilerin bilimsel kavramlar
anlamalar1 tizerinedir (Costu, 2002; Eisen ve Stavy, 1988). Bunun en 6nemli nedeni ise
Ogrencilerin bilimsel ve soyut kavramlar1 anlamada zorluk ¢ekmelerinden ileri
gelmektedir. Giiniimiiz egitim sisteminde yapilandirmaci yaklasim ile beraber anlamli
O0grenmeyi saglayabilmek icin bilgisayar da egitimde 6nemli bir yer teskil etmektedir.
Bilgisayarin sinif ortaminda kullanilmasiyla birlikte Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
literatiirde yerini almaya baslamistir. BDO; 6grenmenin meydana geldigi bir ortam
olarak kullanildigi, Ogretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendirdigi
aragtirmalarla tespit edilmistir (Tas, Kose ve Cepni, 2006). Bilgisayar Destekli Ogretim
ogrencinin kendi kendine 6grenme (interaktif 6grenme) ilkelerinin bilgisayar teknolojisi
ile birlestirilmesinden olugsmus bir 6gretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999).
Yapilan calismalar bilgisayar destekli egitimin Ggrenci basarisina ortalama % 42
oraninda, kimya basarisinda % 52, biyoloji basarisinda % 36 ve fizik basarisina % 23
oraninda olumlu etki ettigi belirlenmistir (Ak¢ay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003).

Ogrencinin kendi 6grenme hizina goére yararlanabilecegi ve kendi kendine
o0grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden dolay: bilgisayar sayesinde
kavramlarin gorsel ve isitsel olarak sunulmasinin 6grenmenin kalitesini artirdigi ve
anlamli 6grenmenin gergeklestigi diisiiniilmektedir. Ozellikle kavramlarm gorsel ve
isitsel olarak sunulmasi kavram egitiminde degisimlere neden olmustur. Bu degisme ve
gelismeler sonucunda giiniimiiz toplumu bilgi ve teknolojinin yogun olarak tiretildigi ve
tilketildigi bir toplum haline gelmistir (Gedikoglu, 2005). Teknolojinin hizla degismesi
kavram egitiminin degismesine neden olmustur. Ozellikle fen egitiminde kavramin
bilgisayarlar sayesinde yapilandirilmasinin kolaylagmasi saglanmistir. Fen egitiminde
bolca bulunan soyut ve anlasilmasi zor kavramlar anlatilirken 6grencilerin gorsel ve
diisiinsel yapilarin1  harekete gecirebilecek Ogretim aktivitelerinin  gelistirilip
kullanilmast anlamli 6grenme i¢in olduk¢a onemlidir (Ertepinar, Demircioglu, Geban,
ve Yavuz, 1998; Kose, Ayas, Tas, 2003). Fen egitiminin kalitesini artirmak igin
oncelikle ogrencilerin soyut kavramlar1 algilamasini saglayabilmek ve bu kavramlari

gorsel olarak 6grencilere sunmak gerekir.
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Diinya’da ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik gelismeler
sonucu edinilen yeni bilgiler ayn1 hiz ile fen Ogretim, Ogrenim ve egitimine
yansitilmamaktadir. Fen egitiminde ortaya ¢ikan en 6nemli sorun fen bilimlerindeki
ilerleme ile okullarda okutulan fen dersleri arasindaki baglantisizliktan ileri gelmektedir.
Bunun sonucu, bugiinkii yetiskin niifusun %90’1 bilim ve teknolojiyi izlemekte ve
yararlanmakta giicliik ¢ekmektedir. Bilim ve teknolojideki bu hizli gelisme sonucu elde
edilen bilgilerin fen egitimi programlarina yansitilmasi amaciyla yeni fen egitimi
programi gelistiren 141 iilkedeki durum UNESCO tarafindan rapor edilmistir
(Demirkus, 2009b).

Egitimin anlamli bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in kavram bilgimizin uygun
sekilde tamamlanmasi gerekir. Fen kavramlart 6grencilerin birebir ig¢inde olmasi
gereken birer doga kavramidir. Bu kavramlar 6grencilere yerinde dgretilmelidir. Eger
bu imkan saglanamazsa o zaman Ogrencilerin egitimini diizgiin bir sekilde
tamamlayabilmesi i¢in benzetim programlarindan faydalanip uygun ortamlar
hazirlanmali veya uygun gorsel materyaller hazirlanarak 6grencinin bu kavram bilgileri
O0grenmeleri saglanmalidir. Fen derslerinde &grenilecek konularin  kavramlarim
ogrencinin kalict bir sekilde oOgrenmesi gerekir. Ozellikle soyut kavramlarin
somutlastirmast ve gelisen teknolojiyt kullanarak uygun tekniklerle 6grencilere

sunulmasi gerekir.
Arastirmanin amaci

Aragtirmanin temel amaci; Ogrencilerin  egitimi sirasinda dersin  gorsel
materyalle islenmesi ile elde edilen basarinin Olciilebilmesi ve gorsel materyallerin
Ogrenci basarisina olan etkisini 6grenebilmektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmaci

ortaokul 7. smif 6grencilerinden olusan 60 kisi ile uygulama yapmustir.
Arastirmanin 6nemi

Kavramlar ogrenilirken sadece yazimsal tanimlar1 ya da sadece gorsel, isitsel
tanimlarin1 kopuk ve ayr1 sunmak kavramlarin 6grenilmesini kalic1 hale getirmede eksik
kalabilir. Bu nedenle kavramlarin; yazimsal, gorsel ve isitsel bir iliski biitiinligi
icerisinde bir arada verilmesi, Ogrencilerde daha kalici 6grenmeyi giiclendirir. Bu

nedenle kavram egitiminin, 6zellikle de soyut ve ulagilmasi zor olan kavram egitiminin
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gorsel materyallerle 6grencilere sunulmasi son derece Onemlidir. Bu arastirma ile
yapilandirmaci yaklagimin anlamli 6grenme ilkesine bagli kalinarak, 6grenmenin gorsel
ve isitsel materyallerle saglanarak ulus geneli yapilacak diger arastirmalara drnek teskil

edecegi diistiniilmektedir.

YONTEM

Calismada nicel yaklasim kullanilmistir. Yontem olarak ise yari deneysel
yontem kullanilmistir. Verilerin istatistiksel analizinde SPSS paket programindan
yararlanilmig, yiizde (%), frekans (f), t-testi (p), standart sapma, ranj ve ortalama gibi
teknikler kullanilmistir.

Arastirmanin 6grenci basarisina etkisini 6lgmek i¢in kontrol ve deney guruplari
hazirlanmistir. Ayrica siniflara 6n test yapilmamistir. Ciinkii gerek sinif 6gretmenlerinin
goriigleri gerekse bransg Ogretmenlerinin goriisleri alindiginda her iki sinifinda basari
diizeylerinin bir birine ¢ok yakin oldugu gozlenmistir. Daha 6nce bu siniflarda yapilan
ders yazililarimin benzer sonuglar verdigi gozlenmistir. Bu aragtirmada smiflardaki
ogrenciler (denekler) rastgele secilemedigi icin, arastirma yari deneyseldir. Yari
deneysel desen; daha onceden rastgele atama disinda bir yolla olusturulmus gruplar

rastgele deney ve kontrol grubu olarak belirlenir (Cepni, 2010).

Calisma Grubu

Arastirmada gorsel materyalin 6grenci basarisina olan etkisini 6lgmek i¢in Van
merkezdeki bir ortaokulda bulunan 7/A ve 7/C simiflarina 20 adet ¢oktan se¢meli bir test
uygulanmistir. Materyalin uygulanmasi i¢in 6ncelikle okulda bir deney grubu ve kontrol
grubu belirlenmistir. Bu guruplar (30+30) 60 6grenci olacak sekilde rastgele se¢ilmistir.
Arastirmada {initede gecen kavramlar belirlenmis ve bu kavramlarin gorsel materyalleri
hazirlanmistir. Belirlenen deney grubuna hazirlanan materyaller ile bilgisayar destekli
ogretimin ilkelerine gore uygulama yapilmis, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yontemlerine gére ayni konular anlatilmistir. Uygulama alt1 ders saati stirmiis, her iki

sinifa ayn1 6gretmen rehberlik etmistir.

Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Uygulanacak Materyalin Hazirlamisi
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Arastirmada oncelikle 7. smif “Giines Sistemi ve Otesi; Uzay Bilmecesi”
initesinde gegen kavramlar belirlenmistir. Bu kavramlarin 6grencilere gorsel ve isitsel
olarak sunulmasi igin, Yiiziincii Y1l Universitesi Biyoloji boliimii Prof. Dr. Nasip
DEMIRKUS’UN arsivindeki bilimsel filmlerden iinite ile ilgili olan filmler secilmis ve
bu filmler teker teker izlenmistir. Filmlerden tinitede belirlenen kavramlar ¢ikarilmis ve
bu kavramlar hazirlanmistir. Video materyali hazirlarken Adobe Macromedia
Dreamweaver web Editorii, Ulead Media Video Editoru, Flash ve Flash Encoder,
Consept, SPSS... vb sanal araglarinin demo siirtimleri kullanilmistir.

Bilimsel filmler izlenip kavramlar: belirlendikten sonra film i¢inden kavramlari
Ulead Media Video Editori ile kesip ayirtilmigtir. Flash Encoder ile kavram videolar
sikistirtlmis ve Flash programi ile kavramlarin isimleri, tanimlar1 ve siireleri yanlarina
yazilarak (.swf) hazirlanmistir. Adobe Macromedia Dreamweaver web Editorii ve
Consept programlari yardimi ile bir internet sayfasinda aralarindaki iliskileri belirtecek
kavramlar hazirlanmistir. Hazirlanan materyal bilgisayar ortaminda projeksiyon yardimi
ile sunulmustur.

Hazirlanan kavramlarin hepsi,http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sg/sg.html

(Internet Explorer ile ¢alisir) belirtilen internet sayfasi ile hizmete sunulmustur. Buradan

materyale ulagsmak i¢in yapilacak islem basamaklar1 asagida resimlerle anlatilmistir.

Yurutueu;

Salih GULEN

Damgman;
Prof.Dr.
Nasip DEMIRKUS

VAN 2010

Resim 1: Hazirlanan kavramlarin alfabetik gruplanmasini gosteren ara yiiz sayfasi
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Pargacik Fizigi ve Uzayla llgili Kavramlar

Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi

G Kuweti: 1'
Galaksi Ust Kiimesi: 9"

Galaksideki Sekiller Nasil Goruntilenir? 1'

Galaksiler Arasi Uzay? 18"
Galaksiler Garpigiyor: §'

Galaksiler Neden Carpigiriar? 42"
Galaksimizde Ne Kadar Gezegensel Bulutsu Vardir?

14’
Galaksiler: (1) 40'

Galaksimiz Nasil Olustu Simalasyon: 1"
Galaksimizin Merkezi Nasil Kegfedildi? 2

Galaksimizin Merkezi: 2.30'
Galaktik Carpisma: 1.13'

Galaktik Merkez Nasil Goriintilenir?21"

Galaktik Sekiller: 31"
Galaktik Yamyamlik: 32"
Galileo: (1) 6.48'

Gama lgini Kara Deli fligkisi: 21"

Gama lgini Patlamas: 52"

Gama lsini Patlamasinin Diinyaya Etkisi: 7.
19

Gama Igini Siiper Nova likisi

dma ISInian Ne £aman Ke

Biyoloji Egitimi Anabilim Dali

Gosek Giineg Gozlem Evi: 1'
Gok Tag! Kraterleri: 10"
Gokkugagr: pdf 1S

Goktagi ve Kuyruklu Yildiz: 33"
Giktast: .

ir? (1) 46"
izii Nelerden Olugur? 15"
i Pmantalan 23

kyizi
Gokyiizinde Ne Kadar Takimyildizi Var? 50"

Gokyiziindeki Takvim: 1.08'
Gorecelik: 27"

Gorilebilir Igikla Bulutsu Goriintileme: 4. 39

Gozle Gorilmeyen Gizli Afik: 34"
Granit ve Bazalt: 53"
Grb990123: 1.07

Grize 581 Yildizi: 1'

Guth: 4

Giineg Batinca Gokyiizii Neden Kizildir? (1) 37"

Giineg Donuyor Ormek
Gines Enefisinin D

Giineg Plazmast: 1.25"
Giineg Plazmasinin Hiz: 27"
Gineg Riizgan: 5.25
Gune§ Riizgannin ikiime Etkisi: 2.59'
Giineg Saniyede Ne Kadar Enerji Verir? 13"
Gilneg Sistemi Doniyor: 1.14'
Gunes Sistemi G r Mu? 42
Gunes Sistemni Modeli: 1.50'
Giineg Sistemi Nasil Yok Olacak? 48"
Giineg Sistemi Olugum Modeli: 2.54'
Giineg Sistemi: (1)(2)1.14'
Giineg Sistemimiz Nasil Olugtu? 1.15'
Giineg Sistemindeki Felaketlerin Kaynagi13"
Gilneg Sisteminin En Biyik Krateri: 35"
Giineg Sisteminin En Biyak Uydusu 10"
Giineg Sisteminin Otesi: 53"
Giineg Sisteminin Son Sinin: 10"
Giineg Solar Alevi:1.32
Giineg Tanecikleri: 24"
Giineg Teleskopu Nasil Caligiyor? 31"
Giineg Tutulmasi: (1) 2.31'
Giineg: (1)(2)3.49
Gunese Nasil Bakabiliriz? 2.41'

inese Neler Bordl

Resim 2: “G” harfi ile baslayan bazi kavramlarin bulundugu ara yiiz sayfast

Giines: 3.49 dk
Bizim i1s1gimiz bizi hep kontrol eden yildizimiz. Ucakla gidersek yirmi yilda anca variriz.
Sonerse sekiz dakika sonra anca bizim haberimiz olur.

Resim 3: Giines kavraminin gérsel ve isitsel hazirlanan ara yiiz sayfasi
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http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sgqunes/sggunes.swf

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenyolcu.pdf

Resim 1’de kavramlarin alfabetik siraya gore siniflandirilmis ara yiiz sayfasi
gosterilmektedir (Internet Explorer ile ¢alisir). Bu sayfadan istenilen kavramin oldugu
gurubu tiklayarak kavram izlenebilir ve duyulabilir. Ornegin “Giines” kavramin1 merak
eden bir birey, resim 1’de gosterilen ara yiizde gortldiigi gibi bu kavramin ilk harfi
olan “G” harfini segerek (tiklayarak) resim 2’deki ara yiiz sayfasina ulasabilir. Resim
2’deki ara yliz sayfasinda konu ile alakali “G” ile baslayan kavramlarin hepsi
bulunmaktadir. Burada “Gilines” kavramini bularak sectiginde resim 3’teki ara yiiz
sayfasina ulasacaktir. Bu sayfada (resim 3) kavrami sesli ve gorsel olarak inceleyebilir,
materyalin alt kisminda belirtilen tanimlamalar1 okuyabilir, bu kavramin ait oldugu
diger kavram gruplarina (Kavram Kiimesi) da gecebilir ve kavramin siiresini gorebilir.

Tablo 1°de verilen kavramlarin hepsi icin bu {i¢ resimde gosterilen sayfalar yapilmistir.

Secilen Kavramlar

Ogrenci ders kitabinda bulunan kavramlar ile bunlardan gorsel ve isitsel

materyalleri hazirlanan kavramlarin isimleri tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Uygulamada Kullanilan Kavramlar;

Ogrenci Kitabindaki Videosu Hazirlanan Ogrenci Kitabindaki Videosu Hazirlanan
Kavramlar Kavramlar Kavramlar Kavramlar

Ali Kusgu Isik Isik

Andromeda Andromeda Isik Yili Isik Yili
Astronomi Birimi Jiipiter Jiipiter
Astronot Kozmonot

Avci(Orion) Takimyildizi  Avei(Orion) Takimyildizi  Kuyruklu Yildiz Kuyruklu Yildiz
Ay Ay Kiigiikayr Takimyildizi

Ay'm Evreleri Ay'm Evreleri Mars Mars

Aynali Teleskop Teleskop Mercekli Teleskop Teleskop
Biyosfer |1 Biyosfer 11 Merkiir Merkiir
Biiyiikayr Takimyildizi Biiyiikay1r Takimyildizi Meteor Meteor

Coban Takimyildizi Coban Takimyildiz Meteor Cukuru Meteor Cukuru

Diinya Diinya Neil Armstrong Aya Ik nen Adam
Diinya Ay Iliskisi Diinya Ay Iliskisi Neptiin Neptiin

Diinya Giines Konumu Diinya Giines Konumu Pliiton Pliiton

Ejderha Takimyildiz1 Radyo Teleskop Parabolik Canak
Evren Evren Samanyolu Samanyolu

Galaksi Galaksi Satiimn Satiirn
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Galileo Galilei Galileo Galilei Takimyildiz Takimyildiz

Gelgit Gelgit Teleskop Teleskop

Gezegen Gezegen Titan Titan

Gok Ada Uraniis Uraniis

Gok Bilimei Uydu

Gok Cismi Gok Cismi Uzay Uzay

Gok Tast Gok Tas1 Uzay Istasyonlar1 Uzay Istasyonlar1
Goktast Cukuru Goktast Cukuru Uzay Kirliligi

Gozlemevi Gosek Giines Gozlemevi Uzay Mekikleri Uzay Mekigi Nasil Kalkar?
Giines Giines Uzay Sondalari Uzay Sondalari
Giines Sistemi Giines Sistemi Uzay Teknolojisi Uzay Teknolojisi
Hell-Bobb Kuyruklu Hell-Bobb Kuyruklu

Yildiz Yildiz Veniis Veniis

Halley Kuyruklu Yildiz1 Halley Kuyruklu Yildiz1 Yapay Uydular Voyager

Hubble Uzay Teleskopu Hubble Uzay Teleskopu Yildiz Yildiz

Ikaye-Zhang Kuyruklu

yildiz1 Yildiz Kaymas1 Yildiz Kaymasi

Is1 Is1 Yuri Gagarin Uzaya Cikan Ilk Insan

efdergi.yyu.edu.tr

Tablo 1’ de goriildiigii gibi 6grencinin ders kitab1 ve ¢aligma kitabinda tinite i¢in
onemli olan 66 kavram oldugu tespit edilmistir. Bu kavramlardan 55 tanesinin videosu
gorsel materyal ilkelerine gore hazirlanmistir. Geri kalan kavramlara yonelik belgesel
film bulunamadig1 i¢in gorsel ve isitsel materyalleri hazirlanmamistir. Fakat bu

kavramlarin anlasilirliginin artmasi i¢in resimleri kullanilmistir.
Gorsel Materyalin Sunumu

Hazirlanan gorsel materyal igindeki kavram filmler, dersin islenmesi esnasinda
zaman1 gelen kavram projeksiyon yardimi ile duvara yansitilip izlenmistir (ders gorsel
egitim smifinda yapilmistir). Ogrenci gorsel materyal ile istedigi kavramu tekrar
izleyebilir, durdurabilir, tanim1 okuyabilir ve o kavramdan iinitenin diger kavramlaria
gecebilir.

Aragtirmanin amacina ulasabilmek icin deney grubuna {initenin islenmesi
esnasinda kavram filmler gdsterilmistir. Normal ders islemenin yaninda, derste gegen
kavramlar hazirlanan materyal ile 6grencilere gosterilmistir. Boylelikle ders gorsel
anlamda, isitsel anlamda ve somutlagtirma anlaminda etkili hale getirilmistir. Ayn1
dogrultuda isledigimiz dersin ne kadar etkili oldugunu anlamak i¢in bir de kontrol grubu
secilmistir. Bu grupta islenen ayn1 konu materyalsiz, geleneksel anlatim teknikleri ile

islenmistir. Uygulama alt1 ders saati stirmiistiir.
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Uygulama Testinin Hazirlanmasi

Unite bitiminde {initenin kazanimlarina bagli olarak soru maddeleri hazirlanmis
ve bu sorular; ¢oktan se¢meli olarak secilmis, her iki gruba uygulanmistir. Sinavin
uygulanmasindan sonra kontrol grubuna da bu {inite i¢in hazirlanan gorsel materyal
gosterilmistir.

Hazirlanan testte kazanim sayisina bagli olarak ve siire gz iiniinde tutularak,

asagidaki kavramlardan karsilarinda belirtilen soru sayisi kadar soru se¢ilmistir.

Tablo 2: Uygulama Testindeki Kazanim Sayisi;

Kavramlar Kazamm sayis1 Soru sayisi
Gok Cismi

Yildiz Kaymast

Kuyruklu yildiz
Gok Tast Cukuru

Uydular

Samanyolu

Galaksiler

Uzay

Gezegenler
Uzay Kirliligi

Glines
Yildizlar
Isik Yili
Ay

N N B e N N N N G R R R R

Teleskop
Gok Bilimei
Takim Yildiz

[ I B N e B B N s I A S S e R e I G S

Evren

Tablo 2’de gorildiigh gibi tnitedeki tiim kavramlar bulunmamaktadir. Ciinkii
birgok kavram bir birini igeriyor. Soru sayisi bu tabloya gore belirlenmistir. Diger
kavramlarda uygun segeneklerde celdirici olarak kullanilmistir. Uygulama testindeki
soru sayisi, kazanimlar, siav siiresi ve dgrencilerin yas guruplar dikkate alinarak 20 ile
sinirlandirilmistir. Buradaki ama¢ hem arastirmaninin amacina hizmet edip basari

oranini belirlemek hem de sinavin daha verimli ge¢gmesini saglamaktir.
Test Sorularinin Hazirlanmasi

Gorsel materyalin 68renci basarisina olan etkisini gosterebilmek i¢in 6lgme araci

hazirlanmistir. Bu aracin uygun diizeyde olabilmesi i¢in simav sorular1 SBS ve SBS
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denemelerindeki  sorulardan  faydalanarak  hazirlanmistir.  Ayrica  sorularin
hazirlanmasinda uzman 6gretmen, brans dgretmenleri ve dgretim gorevlisinin goriisleri
alimmis bu 6l¢iide sorularin ders kitabina ve Milli Egitim Miifredatina uygun oldugu
tespit edilmistir. Sorularin hazirlanmasinda SBS smavindan faydalanilmasi, uzman
Ogretmen, brang 6gretmenleri ve 6gretim gorevlisinin goriislerinin alinmasindan dolayz,
pilot uygulama gerek goriilmemistir. Test sorularin alpha () glivenirlik katsayis1 degeri
0,69 olarak hesaplanmistir. Nitekim alpha (@) giivenirlik katsayist degerlendirmede:

0.00 < a < 0.40 giivenilir degil

0.40 < 0 < 0.60 diisiik giivenilirlikte

0.60 < a < 0.80 oldukga giivenilir
0.80 < o < 1.00 yiiksek derecede gilivenilir.

Yorumu yapilir. Bu deger giivenilir bir deger olarak kabul edilebilir (Biiylikoztiirk,
2006).

Uygulama testinde konunun her bir davranisin1 kapsayacak sekilde birer soru
secilmistir. Boylelikle testin kapsam gegerliligi saglanmistir. Testin uygulamasinda
coktan se¢meli sorular kullanilmistir ¢linkii bu dénemdeki 6grenciler bilgi, kavrama ve
uygulama diizeyinde olmaktadirlar. Testin uygulamasinda segilen soru sayisit ve sinav
siiresi 0grencilerin 6grenim c¢agina uygun olacak sekilde; 20 adet ¢oktan se¢meli soru
secilmis ve test siiresi bir ders saati (40 dak.) olarak belirlenmistir.

Uygulamada kullanilan testin sorularindan bazilar1 asagida belirtilse de testin

tamami EK 1 olarak sunulmustur.
Ornek 1; Gezegenlerin ¢ekim kuvvetlerine girip onlarin etrafinda dénen ve ayrica hem kendi
etrafinda hem de giinesin etrafinda donen gok cisimlerine ne denir?
A) Yildiz B) Uydu C) Gezegen D) Asteroit
Ornek 2; Asagidakilerden hangisi yanlistir.
A) Yildizlar takim halinde bulunabilirler. B) Higbir yildizin kuyrugu yoktur.
C) Yildizlarmn sekli yuvarlaktir. D) Yildizlarda hayat kesinlikle vardir.
Omnek 3; Diinya’nin ¢evresinde, degisik yoriingelerde dénen ve artik herhangi bir islevi olmayan
insan yapimi cisimlerin yol actig1 kirlilige ne denir?
A) Uzay kirliligi B) Su kirliligi C) Hava kirliligi D) Deniz kirliligi
Ders isleyisinin bitiminden sonra amacimiza ne kadar ulastigimizi belirlemek

icin her iki gruba da ayni konuyla ilgili test uygulanmistir. Testin uygulamasinda en

temel Onceligimiz testin amaca hizmet etmesini saglamaktir.
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Verilerin Analizi

Edinilen verilerin yorumlanmasinda objektifligi saglamak i¢in SPSS programi
kullanilmistir. Test sonuglar1 SPSS programi kullanarak degerlendirilmistir. Yiizde (%),

frekans (f), t-testi (p), standart sapma, ranj ve ortalama gibi teknikler kullanilmustir.

BULGULAR

Yapilan ¢alisma sonucunda, uygulanan testten alinan puanlar EK 2’ de verildigi
gibi her bir bireyin aldig1 puan verileri SPSS 17 programina aktarilmis ve asagidaki

sonuclar elde edilmistir.

Tablo 3: Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet Dagilima;

Cinsiyet Ogrenci sayis1 (N)  Yiizdelik (%)
Gegerli say1 Erkek 23 38,3

Kadin 37 61,7

Toplam 60 100,0

Tablo 3’te smava katilan 6grenci sayilart belirtilmistir. 23 erkek, 37 kadn ile

toplam 60 kisi. Erkeklerin ytizdesi % 38,3 iken kadinlarin yiizdesi % 61,7’ dir.

Tablo 4: Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Grup Dagilima;

Sube Ogrenci say1st Yiizdelik(%)
Gegerli sayt1 7A 30 50,0

7C 30 50,0

Toplam 60 100,0

Tablo 4’de deney grubu (7A) ile kontrol grubunun (7C) 06grenci sayilari
belirtilmistir. Deney grubundan 30 kisi % 50’lik bir oranla, kontrol grubunun 30 kisi %

50’lik bir oranla sinava katilmistir.

Tablo 5: Uygulama Sonucundan Tiim Bireylerin Genel Istatistigi;

N Ranj Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma Varyans

Sinav notu 60 65,00 35,00 100,00 70,08 15,27 233,46
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Tablo 5’te sinavin genel istatistiki sonuglarin1 verilmistir. Sinava 60 kisi girmis,
en diislik puan 35, en yiiksek puan 100 ve bu ikisi arasindaki fark (ranj) 65, ortalamanin
70, standart sapma 15,27 ve varyansin 233,46 oldugu tiim sonuglar degerlendirilerek
belirtilmistir.

Tablo 6: Uygulama Sonucundan Gruplarin Karsilastirmali Istatistigi;

Grup istatistigi Sube N Ortalama  Std. Sapma Std. Hata
Sinav notu 7A 30 75,00 15,53 2,83
7C 30 65,16 13,54 2,47

Tablo 6’da deney grubu (7A) ile kontrol grubunun (7C); ortalamasini, standart
sapmasini ve standart hatasini karsilagtirmamizi saglamaktadir. Buna gore; 7A smifinin

ortalamas1 75 iken 7C simifinin ortalamasi 65,16’dur.

Tablo 7: Uygulama Sonucunda Elde edilen Verilerin Bagimsiz T-Testine Gore Sonuglary;

Gruplar N Ortalama Std. Sapma  sd t p
Test Kontrol grubu 30 65,16 13,54 58 -2,613 0,011
Deney grubu 30 75 15,53

Tablo 7 bizim i¢in son derece 6nemlidir. Bu tablodaki “p” (Sig. (2-tailed) )
degerinin yorumlanmasi deneysel yontemimizin sonucu ile ilgili bilgi verecektir. Bu
asamada “p” degerinin Null Hipotezini mi? yoksa Arastirma hipotezini mi?
desteklendigine bakilir. Nitekim Null hipotezi (Ho) degiskenler arasinda anlamli bir
iliski yoktur. Gruplar arasinda fark yoktur anlamina gelir ve p>0,05 ise Ho hipotezi
gegerlidir. Arastirma hipotezi (H1) ise degiskenler arasinda anlamli bir iliski vardir.

Gruplar arasinda fark vardir anlamina gelmektedir ve p<0,05 ise H1 hipotezi gecerlidir.

T-testi gostergeleri bize p= 0,011 oldugunu bildiriyor yani P<0,05 oldugunu ve
HI1 hipotezinin gegerli oldugunu gosteriyor. Ayrica tablo 7°’deki “t” degerinin tablo

degerinden biiylik olmasi bizim i¢in 6nemlidir.

SONUC VE TARTISMA

Hazirlanan gorsel materyal deney gurubunun basarisini kontrol gurubuna gore

artirmistir. Bu sonug birkag farkli sekilde belirtilebilir.
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1. Tablo 6’da belirtildigi gibi her iki sinifin aritmetik ortalamalarin1 kullanarak
gorsel materyalin 6grenci basarilarina olan etkisi goriilebilir. Deney gurubunun (7/A)
ortalamasi 75 kontrol gurubunun (7/C) 65,16 olarak hesaplanmistir. Her iki grup aym
konular1 ayni Ogreticiden ve ayni zamanlarda aldiklarindan iki sinifin basarisi
ortalamaya gore karsilastirilabilir. Fakat sadece ortalamaya bakmak yeterli degildir.
Burada deney gurubunun ortalamasinin kontrol gurubundan yiliksek olmasi bagil
degerlendirme imkan1 saglayabilir (Ozsevgec ve Cepni, 2006; Urey, Cepni, Kdgce ve
Yildiz, 2013; Temel, 2010). Arastirmada her iki gruptaki sartlar ayni tutulmus yalnizca
deney gurubunda gorsel materyal kullanilmistir. Ortalamalardaki bu farkliligin buradan
kaynaklaniyor olabilecegi sdylenebilir.

2. Sinav ortalamasi diigiiniildiigiinde (75 (7/A) + 65,16 (7/C)/2 = 70,08) deney
gurubunun (7/A) ortalamasiin (75) simav ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriiliir
ve bu da gorsel materyalin basariya olan olumlu etkisinden kaynaklandig: diisiiniilebilir.
Bu sonug¢ genel ortalamanin altinda kalan veya iistiine ¢ikan gruplarin basarilarinin
yorumlanabilmesini saglayabilir. Nitekim grup ortalamalar1 calismanin olumlu bir
sonug verdigini gostermektedir.

3. Bu analizlerin en 6nemlisi olan t-testi (tablo 7) verileri incelendiginde p=
0,011 oldugu tespit edilmistir. Bu deger p = 0,011<0.05 oldugundan H1 hipotezinin
gecerli oldugu goriiliir. Ayrica tablo 7’°deki “t” degerinin tablo degerinden biiyiik olmasi
bizim i¢in Onemlidir (Biytikoztirk, Cokluk ve Kokli, 2013). Buna gore 6grenci
gruplar1 arasinda anlamli bir iligki vardir. Bu gruplar arasinda fark vardir. Bu farklilik
olgiilen degiskenin, deney grubu (7A) tizerinde gayet giizel etki yaparken kontrol grubu
(7C) tizerinde giizel etki etmedigi anlamina gelmektedir. Nitekim deney grubu (7A)
gorsel materyal ile egitim almis, kontrol grubu (7C) ise geleneksel anlatim yontemine
gore egitim almistir. P<0,05 oldugundan H1 hipotezi gegerlidir ve gorsel materyalin
basariya olumlu bir etki yaptig1 sdylenebilir. T-testinde elde edilen “p” degeri Olgiilen
verilerin manidarligint bize ifade eder. Nitekim burada HI hipotezinin gegerliligi
calismanin olumlu sonuglandigini ve gorsel materyalin 6grenci basarisini artirdigini
gorebilmemizi saglamaktadir. Kibar (2006), Dogan (2009), Giiven ve Siiliin (2012),
Ulukdk, Celik ve Sar1 (2013) ve Kalemoglu Varol’un (2014) yaptiklari ¢alismalarda
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gorsel materyalin Ogrenci basarisin1  artirdigim1  kesfetmislerdir.  Bu  sonuglar
calismamizdaki sonug ile benzerlik gostermektedir.

Anlatilan ya da anlatilacak dersler gorsellestirildikce egitimin kalitesi
artmaktadir. Ogretim, 6grenim ve egitim siirecinde kullanilan materyal bes duyu
organina ne kadar hitap ederse egitim-6gretimin kalitesini de o oranda arttigi
sOylenebilir. Kavramlarin gorsellestirilerek daha kolay Ogrenebilir olmasi anlamli
ogrenmenin meydana gelmesini de kolaylastirdigi soylenebilir. Nitekim anlamli
ogrenme ilkelerinden biri olan gdrsel araglarla ve ¢izimlerle ogrenmenin desteklenir
olmasi ¢alismamizin amacina hizmet ettigini gosterir. Calismada kullanilan deney grubu
ve kontrol grubundan elde edilen sonuglar egitim-6gretimde gorsel-isitsel olarak
uygulanan kavramlarin daha etkili oldugu sdylenebilir. Bu arastirmada 6gretilecek olan
kavramlarin bilimsel filmler, video materyalleri (gorsel materyal) kullanarak egitimdeki

basarinin arttig1 sdylenebilir.

ONERILER

Egitim Ogretim siirecinde bilgisayar destekli gorsel materyallerin kullanilmasi
akademik basartyr olumlu yonde etki etmektedir. Hazirlanan materyalin, materyal
gelistirme yoOntemine yonelik yapilacak c¢aligmalara, ders materyali se¢imine ve
hazirlanmasina 6rnek teskil edebilecegi gdzlenmistir.

Sanal ve nesnel araglarin dgretim ve 6grenimi akabinde bunlara iligkisel olarak
egitim programlarina bir materyali dogal ve yapay ortamlardan alarak ya da olusturarak
sanal ortamda islenmesine miiteakiben internet ortaminda sunumuna kadarki biitiin
temel agamalar ders olarak 6gretmenlere verilebilir. Ya da en azindan bazi 6gretmenlere
hizmet i¢i egitimde verilmelidir.

Egitim fakiiltesindeki ilgili birimleri dogadaki kavramlar ile ilgili filmler ¢cekerek
uygulanan gorsel materyal ile dgretim yontemi ile iliskilendirmek ve giincellemesi
onerilir. Gerekirse medya ortamindaki bilimsel filmler kaynak olarak kullanilarak aym
yontemlerle konular ve kavramlar iliskilendirilerek internete biitiinlesik ya da direkt
derste sunumu olarak giincellestirilebilir.

Egitimde kullanilan kavramlarin; tanimsal diizeyde oldugu 6grenciler tarafindan

soyut olarak algilandig1 sOylenebilir. Bu amacla bundan sonraki ¢alismalarda egitimde
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kullanilacak olan kavramlar1 gorsel, isitsel ve somutlastirilmis bigimde olmasi 6nem

tasimaktadir.

MAKALENIN BILIMDEKiI KONUMU (YERI)

Bu aragtirma caligmasi fen egitiminde yapilan ornek calismalardan biridir.

Dolayist ile makale; Fen Bilimleri/ Fen Bilgisi Egitimi alani ile ilgilidir.

MAKALENIN BILIMDEKI OZGUNLUGU

Her bilimsel calisma belli bir 6zgiinlilkk tasimaktadir. Bu c¢alisma bilimsel
belgeseller ile sanal bilgisayar programlarinin fen egitiminde egitici, gorsel ve isitsel
materyallerin hazirlanmasi yoniinden 6zgiin bir ¢calismadir. Ayrica ¢alisma sonucu elde
edilen materyal belirtilen internet adresinde herkesin rahatlikla ulasabilecegi bir sekilde

fen egitimine adanmustir.
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EK 1; Uygulamanin degerlendirmesinde kullanilan test sorulari;

VANILI .....ccoc..... ILKOGRETIM OKULUNDA 7. SINIFLARIN GUNES SISTEMI VE OTESI
UNITESININ DEGERLENDIRILMESI

Adr: Soyadi: No: Sinf:
1.Gok cisimleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir.
A. Gok cisimleri evrende bulunur. B. Baz1 gok cisimleri 151k verir.
C. Baz1 gok cisimleri 1s1 verir. D. Diinya bir gok cismi degildir.

2. Asagidakilerden hangisi yanhstir.

A) Ugakla Giines’e gidersek 20 yilda variriz.

B) Giines Diinya’dan bir milyon kere daha biiytiktiir

C) Giines’in 15181 bize 10 dakikada ulagir.

D) Giines bir giin yok olacaktir.
3. “Bir goktas1 atmosfere girdiginde karsilastig: siirtiinme sonucu alev alir ve yanarak yok olur.” Bu olay
Diinya’daki insanlara nasil bir olaymis gibi goziikiir.

A) Ay diistii olay1 B) Yildiz kaymasi

C) Giines tutulmast D) Asteroit carpmast
4. Asagidakilerden hangisi yanhstir.

A) Yildizlar takim halinde bulunabilirler. B) Hi¢bir yildizin kuyrugu yoktur.

C) Yildizlarin sekli yuvarlaktir. D) Yildizlarda hayat kesinlikle vardir.
5. Baz1 goktaslar1 evrende hareket ettiklerinde yapilarindaki gaz, toz ve buz pargalari yapisindan ayrilarak
arkasina dizilir. Bu tiir goktaslarina ne denir?

A) Kuyruklu yildiz B) Yildiz kaymasi C) Yildiz parcalanmasi D) Yildiz hareketi
6. Gezegenler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir.

A) Giines’e en yakin gezegen Merkiir’diir. B) Kizil gezegen Mars’tir
C) Giines’e en uzak gezegen Jiipiter’dir D) Pliiton ciice gezegendir

7. Baz1 goktaslart atmosferi gecerek yeryliiziine ulasir ve biiyiikk cukurluklar olusturur. Olusturulan bu
cukurluklara ne denir.

A) Meteor B) Vadi C) Goktasi cukuru D) Kanyon
8. Evrendeki mesafeler asagidaki kavramlarin hangisi ile 6lgtiliir?
A) Metre B) Santimetre C) Isik y1li D) Kilometre

9. Gezegenlerin ¢ekim kuvvetlerine girip onlarin etrafinda donen ve ayrica hem kendi etrafinda hem de
giinesin etrafinda donen gok cisimlerine ne denir?

A) Yildiz B) Uydu C) Gezegen D) Asteroit
10. Asagidakilerden hangisi Ay’ Diinya etrafindaki doniisii icin yanhstir?
A) Mevsimler olusur B) Denizlerde gel-git olusur
C) Ay’in evreleri olusur D) Ay sadece Diinya etrafinda doner.
11.Galaksiler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir.
A) Yildiz barindirir. B) Gezegenleri barindirir
C) Merkiir bir galaksidir D) Uydu barindirir
12. Bilim Insanlarinin, {izerinde hayat olma ihtimali ile arastirma yaptig1 gezegen hangisidir?
A) Merkiir B) Jiipiter C) Neptiin D) Mars

13. Asagidakilerden hangisi yanhstir.

A) Astronotlar heniiz Ay’a gidememisler.

B) Yildizlar 1s1 ve 151k verirler.

C) Hubble teleskopu Diinya’nin yoriingesindedir

D) Galaksimizde Diinya kiigiik bir noktadir.
14. Asagidakilerden hangisi yasadigimiz gok adadir?

A) Samanyolu B) Andromeda C) Sombrera D) Androyolu
15. Evren ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir.
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A) Evren’de bosluk bulunur. B) Evren’de binlerce yildiz mevcuttur.
C) Evren uzayi kapsamaz. D) Diinya Evren’dedir
16. Teleskopu ilk kim icat etmistir?
A) Ali Kusgu B) Einstein C) Newton D) Galileo

17. Gezegenleri Giines’e yakinliklara gore siralarsak agsagidaki segeneklerden hangisi dogru olur.
A) Neptiin-Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis
B) Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Neptiin
C) Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Neptiin-Uraniis
D) Merkiir-Neptiin-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis
18.Asagidaki segenekleri inceleyin, hangi secenekte verilen iliski dogrudur.
A) galaksi>yildiz>gezegen>uydu B) yildiz>gezegen>galaksi>uydu
C) galaksi>gezegen>uydu>yildiz D) uydu>yildiz>gezegen>galaksi
19. Diinya’nin ¢evresinde, degisik yoriingelerde donen ve artik herhangi bir islevi olmayan insan yapimi
cisimlerin yol actig1 kirlilige ne denir?
A) Uzay kirliligi B) Su kirliligi C) Hava kirliligi D) Deniz kirliligi
20. Asagidaki gezegenlerden hangisi yuvarlanan bir varil gibi hareket eder?
A) Satiirn B) Uraniis C) Veniis D) Neptiin
NOT: Her soru 5 puandir. Siireniz 40 dakikadir.
BASARILAR
Salih GULEN




