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Ortalikta bomba yapacak

kadar  zenginlestirilmig

pliittonyum stoklar1 yoketu.
Niikleer santrallarin gomiilecek gii-
venli bir yer bekleyen radyoaktif atk
yiginlart da bulunmuyordu... Fizikgi-
lere bakarsaniz, bu ilik bahar giinleri
yakinda geri gelebilir. Ciinkii bilim
adamlari, niikleer endiistrinin sirtinda-
ki imaj sorununa en ideal ¢oziimii bul-
duklarini diistiniiyorlar. Hazirladiklar
ilag, pliitonyum stoklarini bir ¢irpida
yok edip niikleer terérizm tehlikesini
de en aza indirecek. Mucize ilag ayrica
tehlikeli niikleer atiklarin miktarini
azaltmakla kalmayacak; bu stoklar ye-
raltinda saklamak artik ¢ocuk oyunca-
g1 haline gelecek. Ustiine iistliik bir
zamanlar ne yapacagimizi bilemedigi-
miz bu atiklar, elektrik enerjisi bile
iiretebilecek.

Bu mucizevi receteye kisaca do-
niigtiirme (transmiitasyon ) deniyor.
En tehlikeli radyoaktif elementlere
bir iki nétron eklemekle onlart kolay-
likla yok edebiliyorsunuz. Ornegin
plitonyum pargalaniveriyor ve en
uzun omiirlii radyoaktif dokiintiiler bi-
le zararsiz hale geliyor.

Déniistiirmenin, radyoaktif atiklar
ailesinin en sevimsiz iiyelerinden biri
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olan teknetyum-99 izotopuna neler ya-
pabilecegine bir goz atalim: Teknet-
yum-99, uranyumun parg¢alanmasiyla
ortaya ¢ikan bir yan iiriin. Diinya’daki
reaktorler her yil bu maddeden 6 ton
kadar iiretiyor. Yari 6mrii (tagidig1 1gini-
min yartya inmesi i¢in gerekli siire)
tam 200 000 yil. Ustelik suda kolayca
¢oziildiigiinden, teknetyum-99 kolay-
likla gida zincirine bulasabiliyor. Niik-
leer endiistri yuziinden okyanuslarin
bazi yerlerinde bu maddenin birikim
diizeyi 1960’lardan bu yana yiiz kat art-
mig. Ama bu izotopa yalnizca bir not-
ron ilave edin ve canavarimiz bir anda
teknetyum-100’e doniigsiin. Bu izoto-
pun yari 6mriiyse yalnizca 15.8 saniye.
Siz daha Geiger sayacinizi ¢ikartincaya
degin bu yeni izotop da bozunarak tii-
miiyle kararli ve zararsiz bir madde
olan rutenyum-100 haline geliyor.
Insanin inanasi gelmiyor degil mi?
O halde bu parlak diisiinceye bir 6l¢ii-
de kuskuyla bakilmasini da dogal kar-
silamak gerek. Oylesine biiyiik umut-
lar baglanan niikleer enerji de, sonun-
da bazi 6nemli sikinulari da berabe-
rinde getirmedi mi? Ama bu kugkula-
ra ragmen, doniistiirme teknigi iize-
rinde biiyiik bir ilgi odaklagmasi goz-
lityoruz. Prototip bir doniistiirme re-
aktorii yapiminin maliyeti ve neler ge-
rektigi konusunda hazirlanan bir ra-

por, Ispanya, Fransa ve ltalya hiikii-
metlerine sunulmak {izere. ABD
Enerji Bakanhii ise, aragtirma ve ge-
listirme harcamalari i¢in 4 milyon do-
larlik bir 6denegi onayladi bile. Aslina
bakarsaniz, ABD’li ve Avrupali aragtir-
macilar arasinda kiyasiya bir yarig var.
Her iki taraf da doniistiirme teknoloji-
si i¢in zamanin geldigine inanryorlar.
Bu kavram aslinda ¢ok yeni degil;
1990’1 yillarda 6zellikle Fransiz arag-
urmacilarin diislerini siislemis. Ama o
zamanlar teknolojik ve ekonomik ba-
kimdan olanakli goriilmemis. Peki
simdi ne degisti de herkesin ilgisi ye-
niden artt1? Olan su: Son birkag yildir
aragtirmacilar, doniistiirme i¢in 6zel
olarak geligtirilmis reaktorler diisiin-
cesini terkedip cabalarini pargacik
hizlandiricilarla yapilan deneyler iize-
rinde yogunlastirdilar.

Hizli atom-alu parcaciklar yardi-
miyla gerceklestirilen niikleer tepki-
meler, kritik diizeyin altinda tutulabi-
lir. Bagka bir deyigle bu tepkimeler
kendi kendilerine devam edemezler;
parcacik hizlandiricist durdurulunca,
tepkimeler de durur. Daha da 6nemli-
si, tepkimeler dylesine ayarlanabilir ki,
yarattiklarindan daha fazla radyoaktif
madde yok edebilirler. Bu alanda ilk
ciddi aragtirmalar 1980’11 yillarin sonla-
rinda, ABD’nin New Mexico eyaletin-
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de Los Alamos Ulusal Laboratuarinda
baslatildi. Daha sonra, 1993 ylinda Ce-
nevre yakinlarindaki Avrupa Pargacik
Fizigi Arasurma Merkezi (CERN)’de
gorevli bilim adamlarnt da benzer bir
proje iizerinde calistiklarini agikladi-
lar. Her iki taraf da 6nemli ilerlemeler
kaydettigini, ve kars1 tarafin fikirleri
kendisinden ¢aldigini 6ne siiriiyor. Av-
rupalilar kendilerine dylesine giiveni-
yorlar ki, Amerikalilarla birlikte calis-
malart i¢in yapilan bir éneriye burun
kivirdilar.

Simdilik her iki ekibi de zorlayan
temel hedef, izotoplari, dogalarini de-
gistirmeleri i¢in "ikna etmek." Bu ise
kolay bir is degil. Ornegin, teknet-
yum-99 gibi uzun émiirlii bir pargalan-
ma iiriiniiniin, bir nétron yakalayip do-
niigsiime ugramasi rastlantiya bagl.
Ama her izotopun rezonans denilen
bir dizi yiiksek enerji diizeyi var ve bu
diizeylerde sansi daha yiiksek. Eger
bu enerji diizeylerindeyken bir nétro-
na rastlarsa, doniisiim gegirme olasilig
artryor.

Diger bir sinif uzun 6miirlii niikle-
er artiaysa "trans-uranik elementler"
(TRU) ad1 veriliyor. Pliitonyum, uran-
yum, amerikyum gibi elementler bu
grubun 6rnekleri. Bir nétron yakalayip
doniisiim gecirmek yerine bu ele-
mentler pargalanma yoluyla yok olu-
yorlar. Notron enerjilerinin yiiksek ol-
mas1, par¢alanmna olasihgini da yiik-
seltiyor. CERN ekibinden Jean-Pierre
Revol, "yiiksek enerjilerde biitiin
TRUIar pargalaniyor" diyor.

Simdiye dek fizikgiler, iste bu yiik-
sek enerjili nétronlari iiretmekte zorla-
miyorlardi. Yeni kusak pargacik hizlan-
diricilart bu sorunu ¢6zmiis bulunuyor.
Bu hizlandiricilar eskilerine oranla da-
ha kii¢iik ve daha giivenilir. Eski hiz-
landiricilar elektrik sebekesinden sag-
ladiklar giiciin ancak %5’ini bir parca-
cik demeti haline déniistiirebilirken,
yeni modeller, bu oran1 %50'ye kadar
yiikseltti.

Gelinen noktanin 6zeti, radyoaketif
atiklarin en az bir boliimiinii rahatlik-
la yok etme olanagina kavusmus bu-
lunmamiz. Arastirmacilar, yeni tek-
nikler sayesinde atik yoketme kapasi-
temizin en az yiiz kat artacagini he-
sapliyorlar. Aslinda kuramsal olarak
bu orani daha da yiikselmek olanakl:.
Ama belirli bir orani gegince igin mali-
yeti de yiikselmeye basliyor. Revol,
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parcalanma Uriini. Ancak, bir nétron eklenmesiyle tiimuyle zararsiz hale geliyor.

Bu islem, sivi kursunla sogutulan déniistiirme reaktériinde gerceklestiriliyor (sagda).

"temizlik isinde hangi noktaya kadar
gideceginiz, aslinda siyasi bir konu"
diyor. Auklarin hacmi Kkiigiildiikge,
bunlarin yarattigl tehlikenin boyutu
da ayni oranda kiigiilityor. Niikleer
yetenege sahip iilke hiikiimetlerinin
pek cogu uzun omiirlii atiklar, icinde
yiiz binlerce yil kalabilecekleri yalitil-
mig vyeralti depolarinda saklamay:
planhiyorlar. Bu siirenin sonunda, atik-
lardaki 1simim "tehlikesiz" bir diizeye
inmis olacak. Ama igin can sikici yani,
boylesine uzun siirelerde meydana
gelebilecek tersliklerin bilinmemesi.
Revol’iin CERN’deki ¢alisma arka-
daglarindan Robert Klapisch, "Eger
elinizde yari émrii 10 000 yil olan bir
sey varsa, bir kere bunu bir milyon yil
kadar giivenli bir big¢imde saklamanin
yollarini bulmaniz gerekir" diyor ve
ekliyor: "Eger bunlarin yeniden biyos-
fere (yasam kiiresi) donmelerini iste-
miyorsaniz, deprem olasihigini da cid-
di bicimde hesaplara katmalisiniz."

TRU’larin kisa 6miirlii radyoaktif
iiriinlere béliinmeleri, uzun omiirli
izotoplarin da kararli elementlere do-
niistiiriilmesi sayesinde bir yeralt1 de-
posunun ¢ok daha kisa siireler dayan-
masi yetiyor. Revol, "1-2 milyon yil ye-
rine sadece 300 yildan s6z ediyoruz"
diyor.

ABD’de déniistiirmenin atik te-
mizleme yetenegi, teknigi cekici kili-
yor. Los Alamos’taki arastirmacilar,
pliitonyumu pargalayip, ortaya cikan
iiriinleri zararsiz elementlere doéniis-
tiirmeyi planhyorlar. Déniistiirme
programinin yoneticisi Francesco Ven-
neri’ye gore "Yiiz yil sonra pliitonyum
stoku, bugiinkii diizeyinin % 10’una
inebilecek." Venneri ayrica doniistiir-
me tekniginin, Enerji Bakanligi i¢in

bir basagrisy, iilke i¢in de ciddi bir so-
run olan depolama sorununu ¢ozecegi
diisiincesinde. 1992 yilinda Enerji Ba-
kanlig1, depolama tesisinin gectigimiz
yilin Subat ayina kadar insa edilecegi
soziinii vermisti. Bugiin tesisle ilgili
olarak varolan tek sey, Arizona’daki
Yucca Dagr’nin bir atik depolama mer-
kezi olup olamayacag konusunda sii-
regelen tartigmalar. Aslinda bu tesis
yapilsa bile, ABD’deki reaktorlerin
atk iiretimlerini bugiinkii diizeyde
siirdiirmeleri halinde 50 yil i¢inde tii-
miiyle dolmus olacak. Venneri, niikle-
er enerji santrallannin auklarmi da
pliitonyuma ekleyip "nétron tedavisi-
ni" bunlara da uygulamak istiyor. Ve
once santral atklarini doniistiirmek
yoluyla da, Yucca Dagi deposunun
dolmasini da vyiizlerce yil geciktirebi-
lecegini diisiiniiyor.

Bunlarin hepsi giizel de, bir doniis-
tiirme makinesi nasil ¢alisacak? Soyle:
Radyoaktif izotoplar tika basa uzun
borulara doldurulacak ve bunlar da bii-
yiik bir kursun blok i¢inde hazirlanmis
yuvalara indirilecek. Daha sonra bir
hizlandiricidan gelen proton demeti
kursun blok iizerine nisanlanacak.
Carpisan protonlar, TRU’lan pargala-
maya yetecek enerji diizeylerinde bir
nétron yagmuruna yol agacak. Notron-
lar da kursun ¢ekirdekleriyle ¢arpistik-
larinda enerjileri giderek azalacak.
Enerji diizeyleri, teknetyum-99 gibi
izotoplarin rezonant enerji diizeylerin-
den gecerken nétronlar biiyiik olasi-
likla déniisiime yol agacak.

Kursun, bir yandan sisteme nétron
iiretirken, bir yandan da sogutucu is-
levi gorecek. Cekirdek pargalanmala-
rinin yarataca@i isi, kursunu eritecek
ve reaktor kabi iginde yiikselmesini
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saglayacak. Yiikselen kursun daha
sonra bir 1s1 degistirgecinden gecerek
soguyacak ve tekrar asagiya ¢okecek.
Auk 1siysa elektrik enerjisine doniis-
tiiriilecek.

Gergi kursun, konveksiyon yoluyla
sogutmada etkin bir madde ama, biraz
sorunlu. Amerikali bilim adamlar da-
ha 6nce de kursunu bir sogutucu ola-
rak kullanmak istemisler; ama sonra
vazgecmislerdi. Nedeni, kursunun son
derece agindirict bir metal olmasi. Ama
simdi CERN arasturmacilarinin, iste-
meden de olsa 6nemli bir firsat olarak
degerlendirdikleri bir sey var: Ruslar!..
Bes yil 6nce Rus Deniz Kuvvetleri
yetkilileri sasirtict bir agiklama yapti-
lar. Erimis kursun kullanan reaktorler-
le ¢alisan bir denizalt filolart vard.
Asindirma sorununa soyle bir ¢oziim
bulmuslardi. Kursuna basingli oksijen
kanigtiriyorlar ve eriyik metale karigan
oksijen kopiikleri de reaktor duvarla-
rindaki metal bilesiklerini, koruyucu,
iistelik kendi kendini tamir de eden
ince bir oksit tabaka olusturmaya yo-
neltiyordu. Ruslar sonunda bu askeri
sirlarini, aragtirma harcamalarina des-
tek karsiliinda Los Alamos ckibiyle
paylagmayi kabul ettiler.

Nukleer Atiklardan

Osman Kadiroglu
Prof. Dr. H.U Niikleer Engji Mihendisligi Bolimd

Nikleer teknolojide Asilin topugu atiklardir.
Cok az miktarda yakitla gok miktarda temiz ve
ucuz eneriji Ureten nlkleer santrallerin Urettik-
leri atiklar hacim olarak cok azdir. Bu atiklari
tehlikeli ve 6nemli yapan atiklarin uzun slre
isinm- yapmalandir. Kimyasal atklarla kiyas-
landiginda, zamanla etkileri yok oldugu icin,
nUkleer atiklar cok daha az tehlikeli-
dirler.

Nukleer atiklarin etkilerinin azaltil-
masl, nikleer teknolojinin toplum ta-
rafindan daha az korkularak benim-
senmesini  saglayacaktir. Nukleer
atiklarin etkilerinin azaltimasi nikleer
teknolojinin daha emekleme devirle-
rinde bilinen ve uygulanan bir yén-
temdir.

NUkleer reaktorden cikartilan ya-
kitlar 10 — 20 yil arasinda uzun bir
slire su havuzlarinda bekletilirler. Bu
sUre icinde kisa yari SmUrlt izotopla-
rn buytk bir cogunlugu yok olur ve
kullaniimis yakitin yaydigr isinim en az
on kat kadar azalir. Daha sonra kim-
yasal sUreglerle ¢ézlnen kullanimis
yakittan tekrar yakit olarak kullanila-
bilecek uranyum, plitonyum ayikla-
nir. Arta kalan, yUksek dizeyde atik -
tir. Bu atiklarin miktar ¢ok azdir. Eger
ABD elektriginin  timUnd nukleer
enerjiden saglasaydi, her yil, kisi ba-
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Eger kursun bu sekilde "terbiye"
edilirse, makine pliitonyum ve santral
atiklarindan olusan yiikiinii ti¢ yil ka-
dar "pisirecek". Bu islemden geriye
kalanlar, Argonne Ulusal Laboratuva-
rinda (Idaho) gelistirilen ve "pyroche-
mical separation — sicak kimyasal ay-
nigtirma” diye adlandirilan bir teknikle
yeniden islenecekleri yerlere gonderi-
lecekler. Bu ayristirma siirecinde atik,
erimig bir elektrolit haline getirilecek
ve parcalanmamigs TRU zerrecikleri

Kurtulma Yollan

sina U¢ adet, capl 1 cm olan misket blyUklu-
gunde atik dretilirdi. Uygun yontemlerle son
depolama yerlerine gdmulen iste bu atiklardir.

YUksek duzeyli atiklari nétron ortaminda
yeterince uzun sure tutup yapilarinin degistiri-
lebilecedi yillardir bilinen bir gergektir. Gerek-
li nétronlarin saglanmasi, bir nukleer reaktor
veya bir parcacik hizlandiricisiyla gerceklestiri-
lebilir. Hizl Uretken reaktdrlerin zamanimizda

Bir niikleer reaktérden cikartilan kullanilmis yakitlar

10-20 yil arasinda su havuzlarinda bekletilerek kisa yari
omuirlii izotoplarin blyiik cogunlugu yok ediliyor.
Geriye cok az miktarda uzun émiirlii atik kaliyor.

son derece yiiksek sicakliktaki bir
elektrotta toplanacak. Kapandan kur-
tulmus TRU pargalari, eriyikte kalmig
olabilecek baska uzun omiirlii izotop-
lar ve yeni atiklarla birlestirilerek bir
kez daha "pisirilmek" tizere doniistiir-
me makinesine geri gidecek. Ameri-
kalilar, her turda radyoaktif izotoplarin
en az % 20’sinin yok edilecegini he-
sapliyorlar. Elde kalan kisa omiirlii
radyoaktif maddeler ise yeralti depo-
suna gonderilecek.

Isin ABD tarafi béyle. Avrupalilara
goreyse tatlinin {istiine bir de kaymak
gerekli. Pliitonyumu yok etmek ve
tehlikeli atiklarnt azaltmaktan bagka,
bir de normal maliyetlerle elektrik
enerjisi elde etmek istiyorlar. Oner-
dikleri makine, Nobel odiillii tasarim-
cist Carlo Rubbia tarafindan "Enerji
Yiikselticisi" diye adlandiriliyor.
CERN arastirmacis1 Klapisch’e gore
bir enerji yiikselticisinin kaga mal ola-
cagy, temel teknik seceneklerin belir-
lenmesinden ve bir deney prototipinin
yapilmasindan sonra anlasilabilecek.
"Ama, iiretilecek elektrifin maliyeti,
bir basingli su reaktoriince iiretilenden
fazla olmasa gerek; ciinkii bakim ge-
reksinmesi daha az ve yakit da daha

ekonomik olarak elektrik Uretememelerine
karsin, atik yakmada kullanimasi dusunul-
mektedir. Diger bir yaklasim da parcacik hiz-
landiricilandir.

Yuksek seviyeli atiklarin yok edilmesinde
kullanilacak yontemleri miihendislik sistemle-
ri ve ekonomi saptayacaktir. Son zamanlarda
parcacik fiziginde gorilen parasal dar bo-
Gazlar asmanin bir yolu olarak ortaya atilan
parcacik hizlandiricilaryla atik yok et-
me ydntemleri ¢cok ilging ve yapilabilir
olarak gorulebilir. Ntkleer teknoloji ta-
rininde ¢ok sayida ¢ok iyi ve ilging
sistemler dusunulmus, tasarlanmig
ve hatta yapilip calistinimistr. Ama
zamanimizda ticari olarak kullanilan
sistemlerin sayisi bir elin parmaklarin-
dan azdrr. Pargacik hizlandiriclanyla
nlkleer atiklar yok edecek sistemler
hentiz dusunutlme ve fikirsel tasarlan-
ma asamasindadir. Bu sistemlerin
gercek birer muhendislik sistemi ola-
rak tasarlanmasi, calisacaklarinin ka-
nitlanmasi ve ekonomik olarak rakip
sistemlerden daha iyi olduklarinin
gOsterilmesi zaman alacaktir. Bilimsel
buluslarin  kullanilir olabilmesi igin
uzun ve zor bir yolda sabirla yUrimek
gerekir. Bu uzun yol muhendsilik ta-
sarimlar ve prototiplerin gerceklesti-
rilmesidir. lyi mtihendislik destegi ol-
mayan bilimsel buluglarn yararl ol-
masi dustntlemez.
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ucuz" diyor. S6z ettigi ucuz yakit, tor-
yum ile TRU oksitlerinin bir bilegimi.
Gergi toryum bir niikleer yakit olarak
kullanilmiyor; ama yan iiriin olarak da-
ha az 'TRU, o6zellikle de daha az plii-
tonyum {irettidi i¢in giiniimiiz reaktor-
lerinde kullanilan uranyuma kiyasla
daha ¢ekici geliyor uzmanlara.

ABD’deki siyasi ortam elektrigin
niikleer santrallarla iiretimi i¢in fazla
uygun degil. Venneri, "elektrik iireti-
mi elbette olacak ve bu, maliyetin
o6nemli bir bélimiinii karsilayacak,
ama temel hedef bu degil" diyor. Ona
gore verimli bir elektrik {iretimi he-
deflemek, reaktoriin tasarimini gerek-
siz_ bir bi¢gimde karmasiklastiracak.
Kald1 ki, Venneri, Avrupalilarin elekt-
rik {iretimi konusu iizerine bu kadar
diismelerinin, projeyi hiikiimetlere
"satabilmeye" yonelik bir pazarlama
teknigi oldugu goriisiinde. "Herkesin
projeyi olabildigince cazip kilmaya ¢a-
ligmasi son derece dogal. Ama bana so-
rarsaniz ille de en yiiksek verim alaca-
gim diye tutturmak dogru degil" diyor.

Klapisch ise verimliligin karmagik-
lik ile es anlama geldigi diisiincesine
katilmiyor. Ona gore verimli bir maki-
nenin daha karmagik olmasi i¢in bir
neden yok. Ayrica en verimli makine-
yi 6nermekte de bir gariplik olmasa
gerek. Kaldi ki, Amerikan plani da da-
ha az siyasi bir yaklagim sergilemiyor.
“Olsa olsa, siyasi oncelikler farkli ola-
bilir” diyor.

Simdilik aragtirmacilarin  elinde
yalnizca simiilasyon, ve projenin degi-
sik parcalar ile ilgili baz1 deney sonug-
lar1 var. CERN arastirmacilari, teknet-
yum-99’u kalin bir kurgun zarfin igine
yerlestirerek doniistiirdiiler ve boyle-
likle ilkenin dogrulugunu kanitlamig
oldular. Amerikalilar ise bir hedef blo-
gu yapryorlar ve prototip bir doniigiim
santralini da beg yil i¢inde kurmayi
planhyorlar.

Her iki taraf da projeyi gergekles-
tirme olanaklart konusunda iddiali ko-
nusuyor . Tarafsiz gézlemcilerse, daha
dikkatli yaklagim geregini savunuyor-
lar. Ingiliz AEA Teknoloji sirketi yet-
kilisi Richard Bush, "bu aslinda yaba-
na atilacak bir diisiince degil ama, ha-
yata gegmesi i¢in bugiin kullandigimiz
bir¢ok teknolojide biiyiik atilimlar ge-
rekli" diyor. Ona gore taraflar heniiz si-
nanmamis pek ¢ok iddiada bulunuyor-
lar. Massachusetts Teknoloji Enstitii-
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Ingiltere’de atik yakitlarin yeniden islendigi bir
nlikleer santral: Bu teknik simdiye degin niikleer
enerjinin imaj sorununu cézmede yetersiz kaldr.

sii niikleer enerji profesorlerinden
Lawrence Lidsky de konuya serinkan-
lilikla bakilmasi gerektigine inananlar-
dan: "T'eknik olarak, yapilmak istenen
sey olanakl sayilabilir" diyor. "Ama
bunun ekonomik bir yarari olur mu,
ona bir sey diyemem."

Lidsky, Los Alamos’ta yapilan ¢a-
ligmalart degerlendiren bir panelde de
yer aldi. Kullanilan teknolojiden etki-
lenmekle birlikte, panel iiyeleri bazi
konularda endiselerini dile getirdiler.
Ornegin, pliitonyum calinacaksa tasar-
lanan makineden de rahatlikla ¢alina-
bilir. Ustelik, sicak kimyasal ayristirma
islemi ile TRUlar makinenin atiklarin-
dan sokiildiigiinde pliitonyum orani,
kullanilmig santral yakitinda oldugun-
dan daha yiiksek cikiyor. Venneri de
bu tiir santrallarin daha ileri giivenlik
onlemleri gerektigini kabul ediyor.

Lidsky’yi diisiindiiren bir bagka
konu da reaktor’iin giivenligi. Arastir-
macilar, kritik yogunlugun altinda isle-
yecegi icin makinelerinin giivenli ol-
dugunu savunuyorlar. Ama kullanila-
cak karmagik teknoloji, Lidsky’nin
uykularini  kagirtyor.  "Giiniimiiziin
enerji santrallarindaki reaktorler bile
gerektiginden ¢ok daha karmasik.
Bunlar ise, daha da karmasik olacak gi-
bi; bu da ters gidecek daha ¢ok sey ol-
mast anlamina geliyor" diyor.

Lidsky’ye gore, doniistiirme konu-
sundaki iyimserlik te fazla uzun siire-
cek goriinmiiyor. "Olacagi su: Bir giin
biri ¢ikip biitiin bu saygin siyasi ve
toplumsal amaglarin ger¢eklesmesinin
ne kadar zaman alacagi konusunda da-
ha gercekei hesaplar yapacak" diyor.
"O zaman ger¢ek maliyetleri daha iyi

gorecegiz, biitiin bu maddelerin nere-
ye gittigini anlayacagiz, pliitonyumun
doniisiim santralina nasil taginabilece-
gini gorecegiz. Santralda yapilmasi ge-
reken igleme miktarint hesaplayaca-
g1z, cevresel etki aragtirmasi yapacagiz
ve bakacagiz ki yapacagimiz sey artuk
eskisi kadar ilging gelmiyor."

CERN ckibine goreyse, doniistiir-
me programlarina yesil 1$181n yakilma-
st kaginilmaz. Revol, " EA prototipinin
insa edileceginden kusku duymuyo-
rum ve denenir denenmez isletmeye
alinacagina inanryorum" diyor. "Is artik
bizden ¢ikt sayilir" diye ekliyor; " te-
mel aragtirma-gelistirme siireci ta-
mamlanmig bulunuyor."

Bir¢cok Avrupa hiikiimeti de do-
niistirme konusuna ilgi duydugunu
acikladi. Ayrica Siemens ve Ingiliz
Niikleer Yakitlar Kurumu gibi niikleer
teknoloji uzmanlari, kendi bagimsiz
aragtirmalarini yiiriitiiyorlar. Amerikan
Westinghouse sirketiyse Los Alamos
projesini destekliyor. Ciinkii sonugta
bu, niikleer endiistrinin uzun siiredir
aradi@1 bir imaj diizeltme firsati.

Los Alamos projesi direktorii Ven-
neri, igin siyasi boyutuna gosterdigi
Ozeni bir tarafa birakarak, enerji iireti-
minde yepyeni bir ¢agdan sozediyor.
"Sonunda niikleer enerjinin iiretimde-
ki payimni bugiinkii % 5 diizeyinden %
25’e vyiikseltebilecegiz" diyor. Eger
tiim diinyada yasanan enerji ve ¢evre
sorunlarina ¢6ziim olarak giiriiltiisiiz,
patirtisiz ve ¢evreci bir teknoloji ¢agi
diislityor idiyseniz, bu kehanet herhal-
de duymak istediginiz en son seydi.
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