Karadeniz’de kiylya
vuran ltalya’ya ait

zehirli atiklar
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TELLIKELI
ATIKLAR

Calmazsa olmaz cep telefonlari, her giin daha da giizellesmek icin yiginla para yatirdigimiz
kozmetikler, ufacik bir bas agrisina bile ¢6ziim olsun diye kullandigimiz ilaglar, evlerimiz hos
koksun, piril piril ve hijyenik olsun diye hi¢ kismadan bol bol kullandigimiz temizlik malzemeleri,
diinyadan daha kolay haberdar olabilmek icin basindan kalkmadigimiz bilgisayarlarimiz... Bunlar
yalnizca, vazgecemedigimiz kalabalik bir listenin bir yerine ilistirdiklerimiz. iste, sanayi tim bu
vazgecemedigimiz tiiketim maddelerinin ureticisi. Yani, bizim gereksinimlerimize yanit veren buyiik
bir alan. Ancak, tiim bu gereksinimlerin Uretimi sirecinde bir de istenmeyen yan urtinler ¢ikiyor:
Tehlikeli atiklar. Elbette tiim sanayi atiklari bu sinifa girmiyor. Tehlikeli olmasi icin, patlayici,
curtitict, asindirici, kolay reaksiyona giren ve zehirli olmasi gerekiyor. Asbest, boya atiklari,
PCB’ler, agir metaller, boya atiklari, ¢oziiciiler, bu atiklardan yalnizca bir kismi. Bir zamanlar,
gelismenin ve sanayilesmenin kaginilmaz bir sonucu oldugu diistintilen bu atiklarla bas edebilmek
icin tiim diinyada alarm zilleri calmaya basladi. Peki ya Tiirkiye’de siren sesleri duyuluyor mu?
Yoksa, “simdilik her sey yolunda” mi diyoruz?
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1950’1i yillar... ABD’de Niagara Sela-
lesi'ne yakin, Ask Kanali diye cok ro-
mantik bir adla bilinen eski bir kanal.
Bu kanal, 1950’li yillara kadar yakinin-
daki buiytik bir kimya fabrikasinin atik-
larina ev sahipligi yapmis. Kanal dolun-
ca, fabrika sahibi sirket de, olusturdu-
gu kimyasal ¢Opligtn Gstiint glizelce
kapatip belediyeye hibe etmis. Zaman-
la, eski ¢opliigtin Ustiine bir mahalle
kurulmus, bir de okul insa edilmis.
1970’li yillara gelindiginde, mahallelile-
rin bodrum katlarinda esrarengiz kim-
yasal sizintilar baslamis. Once cocuk-
larda, sonra da yetiskinlerde birbiri ar-
dina c¢ikan saglik sorunlari mahalle sa-
kinlerini dehsete diistirmts. Bunlarin
nedeniyse, yillarca stren bir dizi iz ko-
valamaca sonunda ancak ortaya cikar-
tilabilmis.

Buna benzer olaylar, Amerika’nin
baska boélgelerinde ve Hollanda, Al-
manya gibi cesitli Avrupa tlkelerinin
pek cok yerinde de izlendi ve hala da
izleniyor. ileri kimya sanayiine sahip
tlkelerde, sizint1 yaptig1 ancak son yil-
larda kesfedilen yiizlerce sanayi ¢épli-
gU bulunuyor. Ancak, bu olaylarin tu-
miinde de, sorun ortaya ciktiginda ¢ok
gec kalmmis oluyor. Cilinki topraga ve
yer alti sularina karismis bu kimyasal
zehirleri, varillerine yeniden koymaya
olanak yok.

Peki, kimya sanayii daha yeni yeni
gelisen Tirkiye bu konuda ne yapiyor?
Goénlimiizden gecen, duymak istedigi-
miz yanit su: Gelismis tlkelerin gecirdi-
8i ac1 deneylerden ders alarak kendi sa-
nayi atiklarini denetliyor. leride toplu-
ma cok daha pahaliya mal olabilecek
zehirli atik sorununa, simdiden temiz
bir tretimle ¢6ziim getiriyor. Gelelim
sorunun gercek yanitina!

Turkiye’'nin bu konuda ak pak bir
tilke olmadigini biliyoruz. Aslinda, atik-
larimizin akibetinin ne oldugunu da
cok bilmiyoruz. Nereden, ne kadar,
hangi tehlikeli atik ¢ikiyor? Bunlari bi-
le dogru diirist bildigimiz séylenemez.
Bildigimizse, “tahminen” yilda en az iki
milyon ton sanayi atigi ¢iktigi. Yani,
ciddi bir sorunla karsi karsiyayiz. Ney-
se ki, hentiz yeni gelismekte olan bir
sanayiye sahibiz ve 6nlem almak icin
de hi¢ gec degil. Hentiz patlamis bir
petrol sanayimiz ya da zehirler yayan
bir arka bahcemiz yok. Ancak, yine de
denizlerimiz can cekismeye ve tehlikeli
atiklarimizin biiytk bir kismi, bilinme-

Buytk Snava Hazirlik

1987 yilinda Karadeniz’e bosaltilan ve kiyilari-
miza vurduktan sonra Sinop ve Samsun’da iki de-
poya kaldirilan, italya’ya ait tehlikeli atik varilleri
hakkinda pek cok haber yayimlandi, eylem ve
kampanyalar diizenlendi. Bu sayede de, gozler bu
atiklar iizerine cevrildi. Su giinlerde, bu atiklarin
akibeti lizerine bir karar verilecek. Biz de, nefes-
lerimizi tuttuk ve heyecanla sonucu bekliyoruz!
Acaba, italya atiklarini geri alacak mi?

Denizin dibinde bulundugu tahmin edilen binler-
ce varilden yalnizca 367’si kiyilara vurmus ve son-
ra depolara kaldirlmis. Geri kalanlarsa Karade-
niz’in dibinde yatiyor. Bu atiklarin sahibinin italya
oldugu kanitlanmis olsa da, israrl davranilmadigi
icin, sorun uzun bir siire ¢6ziimsiiz kalmis. Gecen
zaman icinde, bu varillerin Tiirkiye’de yok edilmesi
icin bazi calismalar da hazirlanmis. Ancak, varillerin
sahibi olan italya’nin kendi varillerine sahip cikma-
s1 gerektigi distindildiigii icin, bu calismalar yerini
hukuki bir savasa birakmis. italya, atiklarinin so-
rumlulugunu almak ve kendi ilkesinde yok etmek
zorunda. Yalnizca bu da degil, bunca yildir varille-
rin bekledigi bolgede olusan kirlenmeyi de temizle-
mek zorunda! i§te, Tiirkiye su siralar savundugu bu
diisiincenin savasini veriyor. Su ana kadar toplan-

yene gitmeye devam ediyor. Tehlikeli
atiklarla dolu variller Karadeniz kiyila-
ria vuruyor, Aliaga’daysa zehir yukli
hurda gemiler sokulmeyi bekliyor.
Ama, elimiz kolumuz bagh da oturmu-
yoruz. Cevre ve Orman Bakanlig, bele-
diyeler, sanayi odalari, arastirma ensti-
tdleri kollart sivamis durumda. Bu ko-
nuda basi cekenlerden biri de Greenpe-
ace. Projeler yazilip ciziliyor, kampan-
yalar hazirlaniyor... Bu arada, bilim de
lizerimizden 1518311 eksik etmiyor. Tiir-
kiye, sirat kopristni ge¢cmeye hazirla-
niyor!

Tirkiye’de Durum

Canlilar ya da cevre icin tehlike
olusturan atiklara, tehlikeli atik deni-
yor. Bu atiklar, kimyasal etkinlik ya da
zehirlilik nedeniyle tehlikeli adini ali-
yor. Patlayicilik, ctrtttcilik ya da ze-
hirlilik gibi 6zellikler, atiklarin tek bas-

K S
", IZAYDAS’a gelen-tehlikeli
atiklarin bir-ksmi

mig 35 bin kisi ve 142 sivil toplum kurulusunun im-
zalari da “Tiirkiye, gelismis lkelerin ¢opliigii olma-
yacak!” mesajini veriyor.

22-23 Ocak tarihlerinde, iki lilkenin konuyla
ilgili uzmanlardan olusan heyetleri Roma’da bulus-
tu. Yapilan toplantida her iki taraf da, kendi tek-
liflerini ortaya koydu. Goriinen o ki, italya bu atik-
larini geri almaktan yana degil. Onerileri, bedelle-
rinin verilmesi karsiliginda bu tehlikeli atiklarin
Tiirkiye’de caresine bakilmasi. Bir sonuca varila-
mayan bu biiyiik bulusmanin devami Ankara’da
yapilacak. Ozetle, atiklarin kaderi bir siire daha
belirsiz kalacak.

Peki, bu varillerin kaynagi ne? Cevre ve Orman
Bakanligi’'na gore bu atiklar, kimyasal madde iire-
ten pek cok italyan sirketi, ve kiiciik capli kuru-te-
mizleme isletmelerine ait. Varillerin icinde, imalat
artiklari, kuru temizleme artiklari, yag, boya atik-
lari, tarim ilact DDT iceren atiklar, ¢éziicii kimya-
sal artiklari, klorlu organik bilesikler (coziiciiler ve
heksaklorobenzen [(HCB), klorobenzen asitleri, tri-
metilbenzen), aseton gibi klorobenzenler ve kur-
sun iceren karisik atiklar bulunuyor.

Zehirli, yanici, dogada kalici ve yag dokularin-
da biriken bu atiklarin sonu nasil bitecek? Tiirki-
ye, bu biiyiik sinavdan hangi notu alacak? Anlasi-
lan o ki, bu sorularin yanitlar icin, nefeslerimizi
biraz daha tutmamiz gerekiyor.

larina ya da baska bir atikla birlestikle-
rinde saghgimiza ya da cevreye zarar
vermelerine yol aciyor. Diinya Saglik
Orgiitt (WHO), Diinya Bankasi ve Bir-
lesmis Milletler Cevre Koruma Grubu
(UNEP) tarafindan kullanilan tehlikeli
atik gruplandirmasinda, asidik ve bazik
atiklar, siyantirli atiklar, agir metal ice-
ren atiklar ve asbest kalintilar1 gibi
inorganik atiklar, madeni atiklar, kir-
lenmis klorlu ¢éztictiler, PCB’ler, boya
ve recine atiklari, pestisitler gibi kimya-
sal kokenli organik atiklar, biyolojik
kokenli organik atiklar ve enfekte atik-
lar listenin baslarina yerlesmis.
Tirkiye’de, tim bu atiklar1 tanimla-
yan, zehirli kabul edilen miktarlar1 be-
lirleyen, bunlarin nasil taginmasi ve na-
sil yonetilmesi gerektigini gosteren iki
yonetmeligimiz var: “Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi” ve “Tibbi Atikla-
rin Kontroli Yoénetmeligi”. Her iki yo-
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iZAYDAS- Ornek Bir Tesis

iZAYDAS, Tiirkiye’de tek lisansh klinik ve
tehlikeli atik yakma tesisi. Yonetmelige gore teh-
likeli atik olarak kabul edilen atiklar bu tesiste
yakiliyor. Tehlikeli atiklarin bu tesiste gecirildigi
islemleri, fabrikanin miidiirii Saim Salman’dan
dinledik.

Atiklar, ozel lisansli tehlikeli atik tasima
araclariyla buraya getiriliyor. Buraya atik gonde-
ren ya da gondermek isteyen her firma, once 1
kg’hk numune gonderiyor. Tesiste bulunan labo-
ratuvarda atiklarin, pH’indan agir metal icerigi-
ne kadar 21 parametreye gore analizleri yapila-
rak, yonetmelige gore yanabilenler yakiliyor, ya-
namayanlar da yine tesis icinde bulunan diizenli
depolama sahalarina depolaniyor. Bu tesise, pat-
layici maddeler, radyoaktif atiklar, mezbaha atik-
lar, diski ve kadavralar kabul edilmiyor. Atiklar
tehlikeli atik tasima araclariyla tesise geldiklerin-
de, ilk olarak kapinin girisindeki sabit radyasyon
olciim tinitesinden geciyor. Burada, gelen atikla-
rin radyoaktivitesi olciiliiyor. Radyoaktif atiklar
tespit edildiginde Tiirkiye Atom Enerjisi Kuru-
mu’na bildiriliyor.

Yakma tesisine gelen atiklar, yanma 6zellik-
lerine gore ayri ayri depolaniyor. Yakma tesisin-
de ii¢ sekilde atik beslemesi yapiliyor. Pompala-
nabilir kivamda olup depolama ozelligi olan sivi
atiklar, tank ciftligi denen boliimde depolaniyor.
Dokme atiklar, karistirma yapilarak homojenize
hale getiriliyor. Kamyonla tasinabilen ve karis-
masinda sakinca olmayan atiklar da ayri bir de-
poda toplaniyor. Klinik atiklar, ficilar icinde ka-
pali olarak getiriliyor ve kimseyle temas etme-

netmeligin de, Avrupa’da hazirlanmis
yonetmeliklerden hichir eksigi yok. An-
cak, uygulamaya gelindiginde soyle bir
duraksiyoruz. Yapilanlar yaninda yapil-
masi gerekenler listesi de oldukca kala-
balik...

Denizlerimizin Payi

Diinyada her yil yaklasik 600 hurda
gemi, gemi sokim fabrikalarinda soku-
ltiyor. Bunlarin biytk bir kismimnin
Ttrkiye'de Aliaga gemi sokiim alanina
geldigi soyleniyor. Tiirkiye’ye neden bu
kadar buiyiik talep oldugunun yanitiysa
tzlici. Bu gemileri Tirkiye'de soktir-
menin maliyeti daha az; clinkii Cevre
Muhendisleri Odas’nin yaptigi bir ince-
lemeye ve Greenpeace sozculerine go-
re, Aliaga'daki temel is ve cevre sagligi
kosullar1 yerine getirilmiyor. S6kiilmek
(izere baska bir tilkeye gonderilen hur-
da gemilerin, gonderilmeden 6nce mut-
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den kapali figilar icinde dogrudan firina gonderi-
liyor. Figilarda gelen toz seklindeki ve baska bir
maddeyle birlestiginde sorun yaratabilecek tipte
atiklar, fici alaninda toplaniyor. Bu figilar ayri bir
alanda ozelliklerine gore ayrica dizilerek hazirla-
niyorlar.

Yakma, iki asamada gerceklesiyor. ilk yakma
islemi, doner firinda yaklasik 1100°C’de yapili-
yor. Yanma sonucu olusan ciiruf aliniyor ve ana-
lizleri yapiliyor. Sonuclara gore ya evsel depola-
ma alaninda ya da diizenli depolama alanlarinda
depolaniyor. ilk yakma odasindan cikan gaz,
ikinci yakma odasina geciyor. Burada, icindeki
furan ve dioksin gibi kirleticilerin tiimiiyle parca-
lanmalari icin 1200°C minimum sicaklikta yeni-
den yakiliyor. Olusan gaz, parcalanmis da olsa
kirletici, kiil ve toz iceriyor. Bunlarin da cevre ve
insan sagligina zarar vermemesi icin temizlenme-
si gerekiyor. Sicak gazla islem yapilamiyor. Bir
de elde bir enerji var. Son kisimda (Boyler) bu
gaz hem sogutuluyor hem de icindeki 1s1 enerjisi
alinip sicak-soguk su 1s1 gecisinden dolay buhar
elde ediliyor. Buhar da tiirbin jeneratoriiyle
elektrik enerjisine doniistiiriiliiyor. Boylerde kiil-

laka tehlikeli atiktan arindirilmis olma-
s1 gerekiyor. Ancak, bu kurala da uyul-
muyor. Aslinda, zehirli atiklarin sinir
Otesi dolagimlarinin énlenmesini ve de-
netimini amaclayan “Basel So6zlesme-
si”ne taraf olan Tirkiye, her tirli teh-
likeli atigin ithalini yasakliyor. Ama bu-

TUBITAK’tan Bir Ilk!

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Ener-
ji Sistemleri ve Cevre Arastirma Enstitiisii’nde
(ESCAE) artik, biiyiik masraflarla yurt disina
gonderilerek analizleri yaptinlmak zorunda
olan, bilinen en zehirli en tehlikeli atiklardan
olan dioksin ve furanlar Oolciilebiliyor. Kiitle
spektrometre laboratuvarinda yiiksek coziinir-
liiklii GCMS aygitiyla, artik dioksin ve furan ana-
lizleri de yapilabilecek. Dioksin ve furan, yalniz-
ca atik yakma tesislerinin sorunu degil. Bu kir-
leticiler, gida iiriinlerinde de birikiyor. Yurt disr
na ihracat yapilmak istendigi zaman, dioksin
analizi yapilmasi da isteniyor. Bu olciimlerin tii-
mii artik Tiirkiye’de ¢ok daha ucuz bir maliyetle
yapilabilecek. Boylece, dis piyasada rekabet san-
simiz da artacak.

leri alinmis ve sogudukca icerisindeki parcacik-
lardan arindinilmis, ancak kimyasal bakimdan
halen kirli bir gaz var. Bu gaz, icerisinde halen
hidroklorik asit, furan, dioksin, kiikiirtoksit gibi
kirleticileri barindiriyor. Bu nedenle, gazin yolcu-
lugu devam ediyor. Hidrostatik filtreyle, tozdan
tiimiyle arindiriliyor. Gazin icindeki kimyasalla-
rin tozlarla yayilmasi engelleniyor. Kirletici kim-
yasallari almak icin bir ylkama islemiyle agir me-
taller aliniyor. Bir islemle de kalan agir metaller
toplaniyor. Parcalanmis dioksin ve furan gibi kir-
leticiler de son olarak bu islemle yikanarak tutu-
luyor. Gaz, son kez furan ve dioksin (initesinden
gecirilerek, kalan dioksin ve furanlardan (halen
varsa) arindiriliyor. Son olarak, gaz icinde kalan
bir sey var mi diye son bir kontrol yapiliyor. Ka-
lan gaz da bacadan atmosfere veriliyor. Bu ana-
lizler, otomatik olarak siirekli bilgisayar ortamin-
da takip ediliyor ve yakma islemi kontrol edili-
yor. Bu sonuclari il ¢evre miidiirligii de takip
edilebiliyor. Yikama islemi sirasinda, her iinite-
den gikan kirli yikama swilari toplanarak fiziksel
kimyasal aritma (initesinde aritiliyor. igerisindeki
kirlilikler alinip camur haline getiriliyor. Aritilan
su, iki dengeleme tankinda toplanip li¢ reaktor-
de cesitli kimyasallarla tepkimeye sokuluyor. Bu
kimyasallarin kimi demiri, kimi kloru tutuyor.
Buradan cikanlar durultucudan geciriliyor. Bura-
dan aritilmis su aritma tesisine, camur da camur
tankina gidiyor. Camur icinde tim Kkirleticiler
bloklasip dibe ¢okiiyor. Camur susuzlastirilip de-
polama kriterleri cercevesinde analizleri yapili-
yor. Ve cikan sonuca gore depolama alanina go-
tiiriiliip depolaniyor.

Tesisin kapasitesi yilda 35.000 ton. Ancak
Cevre ve Orman Bakanligi'nin envanterlerine go-
re Tiirkiye’de yilda minimum 2 milyon ton tehli-
keli atik iretiliyor. Bu 35.000 ton bile iZAY-
DAS’a gelmezken milyon tonluk atiklarin ne ol-
dugu konusunda kayit yok.

na karsin, gemiler zehirlerinden arindi-
rilmamis sekilde tlke sularimiza girme
cabalarina devam ediyorlar. Bagimizda
yasadist yollardan geldigini bildigimiz
tic buiytik bela var: Karadeniz'deki Ital-
van atiklari, Ispanyollara ait zehirli
atiklar ve Aliaga gemi sokim bélgesin-
de sokilmek tizere bekletilen Fransiz
gemisi Sea Beirut. Neyse ki, bu konuda
denetimimiz giderek artiyor. italya ve
[spanya’ya ait atiklar1 sahiplerine geri
verme savasimiz sirtyor. Yakin za-
manda yine sokiilmesi amaciyla Turki-
ye’ve dogru yasadisi yollardan yola ¢i-
kan baska bir Fransiz gemisi de Sicilya
aciklarinda durdurularak gerisin geriye
gonderildi. Sea Beirut’'un da geri gon-
derilme cabalari stirtiyor.

Hurda gemilerle gelen en biytk
tehlike asbest. Yanmazlik kalitesi, yali-
tim glict ve kimyasal olarak nétr olma-
sindan dolay1 bircok gemide asbest kul-
laniliyor. Asbest, derli toplu durdugun-



da hichir zarar vermeyen bir madde.
Ancak, kesim ve sokiim islemleri sira-
sinda cevreye yayilan lifleri, akcigerde
yara benzeri dokularin olusmasina ve
stirekli nefes alma zorluklarina yol agi-
yor. Uzun donemdeyse, akciger kanse-
ri ya da solunum organlarini cevrele-
yen tabakalarda gorilen kanserlerle
sonugclaniyor. Amerika’da asbest iceren
izolasyon malzemelerinin s6kiimd, ast-
ronot giysilerine benzeyen 6zel giysi-
lerle donanmis isciler tarafindan yapili-
yor. Tirkiye’deyse, yine Cevre Miihen-
disleri Odas1 raporuna gére, sékim is-
lemi yeterli giivenlik donanimina sahip
olmayan iscilerce yapiliyor.

Onemli bir baska deniz kirlenmesi
sorunu da civayla karsimiza cikiyor.
Kimyasal reaksiyonlara kolay girme-
yen, termometremizde uslu uslu otu-
ran civa, dogada bakteriler araciligiyla
kimyasal degisimlere ugruyor ve eko-
sistemlerde biriken, zehirli bir madde
haline giriyor. Civanin baslica zehirli
ttirevi olan metilli civanin insanlara et-
kisi, sinir sisteminin zehirlenmesi yo-
luyla oluyor. Metilli civa, teknik adiyla
nérotoksik bir madde. Once dokunma
duyusunu, sonra gérme duyusunu et-
kiliyor. Daha sonraysa merkezi sinir
sistemini zehirleyerek felc ve 6liime yol
aclyor.

Marmara Denizi de bu tehlikeyle
karsi karsiya. Tehlikenin insanlara ya-
yilmasina neden olan baslica canlilar
midyeler (Mytilus sp.). Midyeler deniz
suyunu stizerek besleniyorlar. Marma-
ra’da yasayan midyeler beslenirken, su-
daki agir metallerin bir kismini viicutla-
rinda biriktiriyorlar. Bu nedenle, uz-
manlar bu midyelere dikkatli yaklasil-
masi gerektigini vurguluyorlar. Marma-
ra’nin degisik bolgelerinden toplanan
midyelerde yapilan civa analiz sonucla-
rina gore, Izmit Korfezi'nde ve Halic’te
civa kirlenmesi Tarim ve Koy Isleri Ba-
kanhigr’'nin hazirladigi siir degerlerini
geciyor. Biz de, Cicek Pasaji'nin vazge-
cilmez keyfi olan bu midyelerin icinden
ne cikacagini gérmek istedik. Bunun
tizerine, 1 kg midye alip TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi'nde bunla-
rin civa ve kursun analizlerini yaptir-
dik. Sonuclar korktugumuz gibi ¢cikma-
di: Civa 0,011 mg/kg, kursunsa 0,296
mg/kg. Kabul edilen degerlerse, civa
icin 0,5 mg/kg, kursun i¢in 1 mg/kg.
Yani, bu midyelerdeki civa ve kursun
miktari, kabul edilen sinirlarin altinda.

Ancak, konunun uzmanma sordugu-
muzda, bize yapilan tek bir 6lctimle so-
nuca varilamayacagini soyledi. Yani, bu
leziz midyelere kars1 bir siire daha tem-
kinle yaklasmakta yarar var.

Bugiine kadar deneyimler, 6nemli
sorunlar c¢ikincaya kadar, hicbir dlke-
nin bu atiklar ciddi bir denetim altina
alamadigini gosteriyor. Bunun baslica
nedeniyse, etkilerinin gec ortaya cikma-
s1. Atiklar genellikle en kolay yoldan ce-
lik variller icinde cesitli yerlerdeki ¢ép-
ltiklere atiliyor ya da gomuliyor. So-
runlarin ortaya cikmasi, genellikle bu
varillerin ¢lirtiylip delinmesiyle basli-
yor. Bu da, en azindan 20-30 yil aliyor.
Yani, bir o kadar zaman “simdilik her
sey yolunda” rahatligiyla
bekliyoruz. Ama ondan son-
ra gercek yakamiza yapisi-
yor. Biliyoruz ki,
dogada hichir
sey yok olmaz.

f

Atik
Borsasi

Endiistriyel atik-
lar arasinda aslinda
yiiksek miktarlarda de-
derlendirilebilir malzeme bulunuyor. Bu malzeme-
leri, geri kazanmak ve hatta hammadde olarak
tekrar kullanmak miimkiin. Bunlari diizenli depo-
lamaya gondermek yerine, ikincil hammadde ola-
rak kullanarak ekonomiye kazandirmak, hem cev-
re koruma, hem de kaynak kaybini 6nleme acisin-
dan ¢ok onemli. Diinya’da, bu atiklari degerlendi-
ren ilging bir sistem kurulmus: “Atik Borsasi”.

Atik Borsasi, endiistriler ve sanayiciler icin
faydali olabilecek bir sistem. Bu sistemin temeli-
ni, atiklardan maksimum yarar, maksimum geri-
kazanim ve minimum yok etme amaci olusturu-
yor. Yani, atik borsasi, pek ¢ok endiistri icin atik-
tan bedelsiz kurtulma ve ucuza hammadde, atik-
larin siirekli dongii icinde dolasimi, daha az dogal
kaynak kullanimi ve cevre kirliliginin onlenmesi
anlamina geliyor.

Atik borsalari, atik treticileriyle bu atiklarin
geri doniisiimii ve tekrar kullanimiyla ilgilenen
sirketleri karsi karsiya getiriyor. Yani, kiiciik ve
biiyiik sanayi kuruluslarinin degerlendirilebilir
atiklan icin bir pazar meydana cikiyor. Bu pazar-
da, atik saticisi ve alicisi kuruluslar icin internet
ortaminda bir forum olusturulmus. Bu sayede,
atiklarin arz-talep takipleri daha kolay yapilabili-
yor. Hammadde olarak kullanabilecegi ucuz bir
malzeme arayan alici, internet’ten gerekli bilgile-
re kolayca ulasabiliyor. Boylece baska sekilde de-
gerlendirilemeden c¢ope gidecek atiklar tekrar
ekonomiye geri kazandirilmis oluyor. Bu sayede,
hem alicr firma pahali hammadde almak yerine
daha az maliyetli hammadde temin edebiliyor,
hem de satici firma atiklarini yok etmek icin dde-
mek zorunda oldugu bedelden kurtulmus oluyor.

DiRKAT pHLIKELI ATIKLAR

T n!’"

Temele inmek...

Cevre ve Orman Bakanligi Atik Y6-
netimi Dairesi’nin yanisira, Kimya Sa-
nayicileri Dernegi, sanayi odalari, Gre-
enpeace gibi sivil toplum kuruluslari,
Tirkiye’de tehlikeli atiklar sorunuyla,
farkli yonlerden basa ¢ikmaya calisiyor-
lar. Her nokta tzerinde tam bir uyum
olmasa da, hepsinin “ilk” vurguladig,
Tirkiye’de acilen bir envanter calisma-
sinin yapilmasinin gerekliligi. Yani, ilk
olarak “nerede, hangi atiktan ne kadar
dretiliyor?” sorusunun yanitlanmasi ge-
rekiyor. Tirkiye’de sanayinin buytk
bir bélimini kiclk ve orta

— £
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Avru-
pa’da bircok tilkede ucuz hammadde gereksi-
nimine yanit vermek (izere kurulmus olan atik
borsalari, artik yalnizca bununla kalmayip, zor
atiklarin nasil degerlendirilebileceginin arastirl-
masi ve hatta eskimis olan ekipmanlarin da trans-
feri gibi daha ileri amaclara da hizmet eder hale
gelmis durumda. Atik borsa sistemleri, bol mik-
tarda bulunan endiistriyel atiklarin geri doniisti-
mii ve tekrar kullanimini kolaylastirarak atik yo-
netiminde aritma ve yok etme gibi yontemlere se-
cenek olarak kabul ediliyor.

Tiirkiye’de de toplam 6 atik borsasi var. Bun-
lar, istanbul, Kocaeli, Bursa, Gaziantep, Adana,
Ege Bolgesi Sanayi Odasi ve Kayseri Ticaret Oda-
si biinyesinde faaliyet gosteriyorlar. Atik borsasi,
lilkemizde heniiz yeterli bir performansla isleye-
miyor. Bunun nedenleri, atik borsasinin lilkemiz-
de daha yeni yeni olusmaya baslamasi ve sanayi-
cinin atik borsasiyla heniiz tanismamis olmasi.
Ancak, buna karsin yine de ozellikle, istanbul, Ga-
ziantep ve Kocaeli Sanayi Odalarinin biinyesinde
geri bildirimler almaya devam ediyor. Tiim bu
odalar, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi catisi al-
tinda ortak bir platformda birlestirilmis. Her oda-
nin gelistirmis oldugu atik sistemi, internet orta-
minda birlestirilmis durumda. 2003 yilinda basla-
tilan bu yeni sistemle, tipki yurtdisi 6rneklerinde
oldugu gibi, tiye sanayiciler internet ortaminda
alim satim islemlerini de yapabilecekler. Gectigi-
miz yil alt yapisi hazirlanan bu sistemin, bu yil tii-
miiyle oturmasi bekleniyor. Bu sayede, temiz lire-
tim cabasinda atilan adimlara bir yenisi eklenmis
olacak.
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Cevreci Mineral

Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Saghgi Sube
Miidiirii Selami Bekmezci’yle goriistiigiimiizde,
bize ilging bir yontemden soz etti. Bekmezci,
atiklarin yer alti sularina ve topraga sizmasini
onlemek icin ne kullanabiliriz diye bir arastirma
yapmis ve arastirma sonunda mucizevi bir mine-
rale rastlamis “Klinoptilolit”. Ankara’da, tibbi
atiklar diizenli depolama alanina dokiildiikten
sonra lizerine bir de klinoptilolit dokiiliiyor.

Klinoptilolit, zeolit grubundan hidrath
sodyum-potasyum-kalsiyum aluminosilikat mine-
rali. Zeolitli tortul kayaglarda, ézellikle de peki-
sik volkanik kiil cokelleri olan tiiflerde en yaygin
rastlanan minerallerden biri. En 6nemli 6zelligi
kristalinde kanal seklinde bosluklu yapilari olan
klinoptilolit, pek cok sektdrde kullanilabiliyor.
Kullanildigi alanlardan biri de, iyon degistirme
ve adsorbsiyon ozellikleri nedeniyle kirlilik kont-
rolii. Radyoaktif atiklarin, atik sularin, baca gaz-

larinin temizlenmesi islemlerinde kullaniimasi-
nin yaninda, klinoptilolit, ¢cop depolama alanlari-
nin da gozdelerinden. Diizenli ¢op depolama
alanlarinda, zeminde kullanilacak astar malze-
menin zemini saglamlastirici, gecirgen olmayan
bir yapi gostermesi gerekir. Bunun icin de, ge-
cirgenligi az olan kil kullanilir. Ancak, kilin za-
manla siserek jellesmesi ve asitli ortamlardan et-
kilenmesi nedeniyle sorunlar yasanabilir. Yapi-
lan arastirmalar, betonit tiirii killerle klinoptilo-
lit tiirii zeolitlerin birlikte kullanilmalarinin hem
zemin kararlihgina olumlu etki yaptigini hem de
daha ince astar malzemesi ile zemin olusturula-
bilecegini gostermis. Ayni zamanda zeolit, siza-
bilecek sulardaki zararli iyonlari tutarak filtre
gorevi de goriir.

ABD, Japonya, Kiiba, Cin ve Avustralya’da
cesitli sektorlerde yaygin olarak kullanilan kli-
noptilolit, dzellikle Amerika ve Japonya’da sehir
ve sanayi atik sularinin temizlenmesinde de kul-
laniliyor.

Olcekli isletmeler olusturuyor. Elbette,
envanter icin zaman ve buylik emek
gerektirecek bir calisma. Bu calisma-
da, sanayi odalarinin ve sanayicile-
rin de buytk destekleri gereki-
yor. Turkiye’de gercek bir teh-
likeli atik yonetimi, ancak
bdyle bir envanter hazirla-
diktan sonra uygulanabi-
lir. Bu envanterle, teh-
likeli atiklarin deneti-
mi ve yok edilmesi
icin de giivenli ¢6-
zlimler (retmek
mimkdn olabilir.
Yani, ¢6zlim icin
sorunun temelin-
den yola cikmak
gerekiyor.

Tehlikeli atik en-
vanterimiz yok diye, elimiz
kolumuz bagli da oturmuyoruz el-
bette. “Arka bahce”de biriken tehlikeli
atiklarin ¢ok kiciik bolimiinden de
olsa, kurtulmak icin bir yéntemimiz
var: Atik yakma ve diizenli depolama.
Ttrkiye’de, atik yakma ve diizenli de-
polama yoluyla atiklardan kurtulma
gérevini [zmit Atik ve Artiklart Aritma,
Yakma ve Degerlendime A.S. (IZAY-
DAS) tstlenmis. Ancak, kendi deyimle-
riyle, biiytk bir deligin ancak kiictictik
bir noktasini yamayabiliyorlar. Bunun
nedenlerinden biri, IZAYDAS'n yal-
nizca yilda 35.000 tonluk bir yakma ve
diizenli depolama kapasitesine sahip
olmast. Ustelik, tam kapasiteyle de ca-
lisamiyor. Ciinkd, atiklari IZAYDAS a
gondermek, sanayicilere ek bir masraf
kapist aciyor. Sanayiciler, yalnizca
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Tehlike!

Tehli-
keli atiklarin yalnizca fabrikalardan ve hastanele-
rden ciktigini mi diistiniiyorsunuz? Oysa, ¢ok yorul
madan, hemen oturdugumuz yerde, evimizde kul-
landigimiz malzemeleri diistindiigiimiizde pek de
oyle olmadigini goriiyoruz. Bunlari, saymaya kalkis-
tigimizda, liste uzadik¢a uzar: Temizlik tozu, deter-
jan, camasir suyu, spreyli deodorant, sa¢ spreyi,
aseton, bocek oldiirticti ilaclar, fare zehiri, makine
yagi, pillerin icindeki asit, ilac dolabinizdaki ilacla-
rin ¢odu, yagliboya, cila ve vernikler... Arabamizla,
fotografcilik, bahcecilik, boyacilik gibi hobilerimiz
le ilgili zehirli maddeleri saymadik bile. Tiim bunlar
atildigi zaman nereye gidiyor?

Aslinda cok farkinda olmasak da, bu atiklar
da endiistriyel tehlikeli atiklarla benzer kimyasal-
lari barindiriyorlar iclerinde. Tek fark, evlerimiz
deki atiklar, sanayii atiklar gibi daglar olustur-
muyor. Dag olusturmuyorlar; ama, hi¢ fark edil-
meden acik ¢op alanlarina ulasmayi basariyorlar.

urettikleri Girtinlerden degil, tehlikeli si-
nifina giren atiklarindan da sorumlu-
lar. Atiklarini, yok etmek icin lisansh
bir tesise gondermeleri gerekiyor. Za-
ten kazanciyla ancak kendi Uretimini
cevirebilen kiiclik 6lcekli sanayilerse,
hi¢ olmazsa bu masraftan kurtulmak
icin denizleri ya da arka bahcesini kul-
lanma yolunu seciyor.

Atiklarimizi Yakiyoruz!

Atik yakma tesisleri, her ne kadar
simdilik kiictk bir acig1 yamama gore-
vini yerine getirse de bir yandan da
tepkiler aliyor. Bu tepkilerin nedenle-
rinin basinda, yakma tesislerinin ya-
rarlar1 yani sira, arka planda tutulan
zararlar1 gelilor: Baca gazi, kil ve cu-
ruflar. Yakarak yok ettigimizi sandigi-
miz tehlikeli atiklar, yalnizca sekil
degistirerek, daha kiictik bir
hacimde belki de daha zarar-
1 oldugu ddstntlen kim-
yasal yapilara dontsi-

yorlar. Bu kimyasalla-
rin arasinda "Dioksin-
ler", "Poliklorlu Bife-
niller (PCBler)", "Po-
liklorlu Naftalin",
"Klorlu Benzen", "Po-
liaromatik Hidrokar-
bonlar (PAHlar)", cesit-
li "Ucucu Organik Bile-

Bir de evimizde kiiciik cocugu-
muz ya da hayvanimiz varsa, evi-
mizdeki en biyiik “gizli tehlike”
oluyorlar.
Her ne kadar, lilkemizde heniiz evsel
tehlikeli atiklara yonelik atilmig bir adim ol-
masa da, son yillarda pek cok yerde bu konu-
da programlar baslatilmis durumda. Bu program-
lar sayesinde hem tehlikeli atiklar evsel atiklar-
dan aynstirilyor, hem de halkin bilinclenmesi
saglaniyor. Halkin katilimi saglanan programlar
biri, Kanada’nin Peterborough kentinde basladi.
Evdeki tehlikeli atiklarin depolanmasi ve yok edil-
mesinde dogru yontem uygulanmasini saglamak
ve daha giivenli alternatifler kullanarak atik olu-
sumunu azaltmak amaciyla, Peterborough kenti,
evsel tehlikeli atiklar icin ozel atik toplama za-
manlan diizenliyor. Kentin uygun yerlerinde belir-
li zamanlarda 6zel toplama alanlari olusturuluyor.
Her tiirlii atik icin gerikazanim programlar ve
ozel yok etme yontemleri uygulaniyor, ayrica in-
sanlar yok edilmesi icin getirdikleri malzemelerin
coguna karsi cevre dostu olan alternatifler konu-
sunda bilgilendiriliyorlar.

Tiirkiye’de de (iniversitelerde bu programla-
rin 6n calismalani niteliginde kabul edilebilecek
tez calismalan yapiliyor. Tez kapsaminda, anket-
ler yapiliyor ve sonuglari degerlendiriliyor.




Fotograf: Serpil Yildiz

Turkiye
Geri
Kazaniyor!
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Tiirkiye’de tehlikeli atiklarin az da olsa-bir kis=

L}
plf&or. Bu yiiksek Isida, malzemelerin icindeki kir-

mi ekonomiye gerikazandiriliyor. Ancak; 't')y islemi “ leticiler gaz fazina gegiyor ve cinko oksidin kendiy-

yapabilmek icin oncelikle Cevre ve Orman Bakan-
ligr'ndan lisans almak gerekiyor. Lisans almaksa
cok kolay bir is degil. Cevreye zehir sacmayacak

tiim donanima sahip olmaniz gerekiyor.

ABAK Ticaret ve Sanayi Komandit Sirketi, ok-
side olmus cinko metali, atik yag ve coziiciilesiige:
rikazaniyor. Bu sayede, ekonomiye kaynak sagli-

yor. Aslinda islemlere bakildiginda cok
goriinse de, bu islemi giivenli ve™lisan:

yapan yaklasik 35 isletmeden biri. Fabrikada, kir-
li cinko oksit once rafine edilip kirliliginden arin-
dinliyor. Bu islem yiiksek hararetli bir firinda ya-

sikler (VOCs)" ve kursun, kadmiyum,
civa gibi agir metaller bulunuyor.
Bunlarin ¢ogu, dogada c¢oziilemeye-
cek kadar dayanikli, canli organizma-
larin hticrelerinde toplanarak birikebi-
len zehirli kimyasallar. Iste bu ti¢ 6zel-
likten dolayr s6z konusu kimyasalla-
rin, belki de dogal sistemlerin maruz
kalabilecegi en tehlikeli maddeler ol-
dugu biliniyor. Cok iyi kurulmus tesis-
lerde, (ki IZAYDAS’da bu tesislerden
biri bulunuyor), yeterince ytiksek si-
caklik uygulandiginda hicbir organik
kimyasalin dayanamayacagi da sOyle-

se torbafiltrelerde partikiil olarak birikiyor. Elde
edilen yeni liriin, kauguk malzemesi-olarak kulla-
niliyor. Bunlar, lastikgilere satiliyor. Yeterince saf
bir iriin elde edildiginde, pomatlarin yapiminda
da kullanilabiliyopm =

B e_r.sogfmaa,'fabrikadan- da yine atik
cikiyo i Universitesi’nde tahlil

arak kullaniliyor. Ica, ¢imento sanayisinde
ara islemden. gecii sonra gimento imalatinda
da" kulldhilabiliyor. Isletmenin sahibi Yunus bey,
bu atiklarin Gekoslovakya’da-bordiir tas! tiretimin-

niyor. Ancak, sonucta agir metaller ve
pek cok baska kirleticinin de kiillerde
ve curufta birikmesi engellenemiyor.
Elde kalan, yalnizca %45 gibi bir oran-
da kicdltilmis “tehlikeli atik”. Bun-
lar da yakma islemi sonrasinda, yakil-
mast riskli olan 6teki tehlikeli atiklar-
la, tabani sivi gecirmeyen bir malze-
meyle kapli ve Uzeri betonla kapati-
lan, tehlikeli atik hapishanesi gérevini
goren diizenli depolama alanlarinda
depolaniyor.

Atik yakmaya karsi olusan tepkile-
rin bir nedeni de, ekonomik kayip.

de kullanildigini soyliyor.

Atik yaglar, fabrikalardan ya da gemilerin sin-
tinesinden aliniyor ve yine burada gerikazaniliyor.
Ornegin, araba fabrikalarinda motorlara yag ko-
nup denemeler yapiliyor. Bu denemeler sonrasin-
da, kirli yagi tekrar kullanamadiklan icin motor
lizerinde birakiyorlar. Bu kirli yadlar ya atilacak ya
da gerikazanilacak. Gemilerden ¢ikan atik yaglari-
n da yine islemden gecirilip gerikazaniimasi gere-
kiyor. Yalnizca fiziksel aritim yapilan bu tesis, yi-
ne bu yaglan da islah ediyor.

Beyoglu Boya, oto sanayi, elektrik elektronik
sanayi, matbaalar ve savunma sanayiinden aldigi
atik ¢ozticii ve boya camurunu gerikazanma iglemi
yapiyor. Buradan ¢ikan boya filtre atiklariysa yakil-
mak lizere iZAYDA§’a gidiyor.

Fabrikalarda sada sola giden boya artiklar,
bir su havuzunda toplaniyor, ve lizerinde yiizdiiri-
liiyor. Daha sonra bu boyalar su iizerinden siyrila-
rak toplaniyor ve variller icinde bu isletmeye geti-
riliyor. Burada, bu atik yaglar isleniyor ve ekono-
miye gerikazandiriliyor.

Gerikazanim isleminde, gelen boya atigina kal-
siyum karbonat, kalsiyum barit gibi dolgu malze-
meleri ekleniyor. Eger, yapismasi, kurumasi zayif-
sa recine de eklenebiliyor. Malzeme karistirildik-
tan sonra tinerle inceltme islemi yapiliyor. Malze-
me oOnce ezilerek iyice karismasi saglaniyor. Daha
sonra siizme islemi yapiliyor. Cokme olmamasi
icin, malzemenin her asamada karistiriimasi gere-
kiyor.

Kirli tiner de, paslanmaz celik tanklarda, yani
aritim reaktorlerinde isleniyor. Kirli tiner reaktore
yiikleniyor. Burada karisirken ayni zamanda isinr-
yor. Isinan tiner, buhar kolonundan ¢ikiyor. Bura-
da sogutularak temiz buhar olarak elde ediliyor.
Tinerin icindeki-boya ucmadigr icin dipte kaliyor.
Ustten temiz tiner elde edilirken, kazanin altindan
da boya alinip, aynistiriliyor. Son olarak tiner din-
lendiriliyor ve buharisaliniyor. Yeni tiner, ambalaj-
landiktan sonra miisteriye teslim ediliyor.

Beyoglu boya, yakin bir zamanda yeni bir tire-
time baslayacak. Bunun da miijdesini verelim. Su-
bazli sanayi boyalari iiretme hazirhklari icinde
olan Beyoglu Boya’nin sahibi Coskun Beyoglu, bo-
yanin test asamasinda oldugunu ve MAM’in ona-
yindan ¢ikinca hemen (iiretime baslayacaklarini
soyltiyor. Yani, Beyoglu Boya temiz-iiretime geci-
yor. Bu yolla, hem atmosfer bir kirlilikten daha
kurtulacak, hem de kaynakta kirlik .onlenecek.

Cunkd, atiklart yakarak gerikazanimin
onlnd bastan kesiyoruz. Gerikazanim
secenegdini benimsemeyerek kaynagi-
miz1 kaybediyoruz. Dogadaki kaynak-
lar zaten artik kisitli, bu nedenle de, as-
linda drettigimiz bu atiklar1 “atik” de-
gil, “kaynak” olarak gormemiz gerek.
Bu nedenle ister tehlikeli, ister tibbi
atik olsun, atik azaltma en 6nde gelme-
li. Bunun da yolu, “atiklar1 nasil mdim-
kiin oldugunca bu ¢emberin icinde tu-
tarim” ve “en fazla ne kadar kullan:-
rim”1 ddstinmekten geciyor. Aslinda,
Tiirkiye’de bu alan kiictik capl da olsa
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gelismeye acik. Pek cok alanda cikan
atiklar baska bir alanda hammadde ola-
rak ya da geri kazanmilarak tekrar kulla-
niliyor. Bu siirecte en biylk rolse,
“Atik Borsasi”na distiyor.

Tim dinya’da atik yakmayla ilgili
bir takim énlemler alintyor. Pek cok tl-
kede bu konuda tesis kapatma ya da
mahkeme karariyla bir takim kisitlama-
lar getiriliyor. Ornegin, Filipinler’de
atik yakma islemi mahkeme karariyla
tamamen yasaklanmis. Pek cok Avrupa
tlkesinde de yeni atik tesisleri kurma
plan ve projeleri strtyor. Tirkiye’dey-
se, birkac yerde daha, ama iki Ui¢ tane-
den fazla olmamak kaydiyla yeni yak-
ma tesislerini kurmak gerektigi disu-
ntltyor. Bunun icin de yine envanter

calismasi yapilmasi ve béylece bu tesi-
se gereksinim duyulan bolgelerin belir-
lenmesi gerekiyor.

Bu arada, Turkiye’de uygulamaya
konulan btyiik bir calismanin da mdj-
desini verelim. Cevre ve Orman Bakan-
ligr'nca, Akdeniz’e ve Karadeniz’e kara-
dan gitmis ttim kirleticilerin envanteri-
nin hazirlanma calismalar1 baslatilmus.
Bu calisma sonucunda, hangi bélgede
hangi kirletici oldugu, bu kirleticilerin
kime ait oldugu ve kaynagi ortaya cika-
cak. Bu sayede, kaynakta ¢6ziim bulma
calismalart da yapilabilecek. Uluslarara-
st bir kapsami olan bu calismayla, de-
nizlerin kirlenmesinde hangi tlkenin
ne oranda katkisi oldugu da ortaya ¢I-
kacak.

Tibbi atiklarin biiyiik bir kismi PVC (polivinilk-
loriir) icerikli atiklar. Bu nedenle, yakildiklari za-
man biiyiik miktarda dioksin agida cikariyorlar. As-
linda her ne kadar endiistriyel atiklar icin bunu soy-
leyemesek de, tibbi atiklarin daha givenli sekilde
yok edilme yontemleri mevcut. Ozellikle Bati iilke-
lerinde pek cok alternatif yontem uygulaniyor. En
basta, Avusturya, Almanya ve Danimarka’da pek
¢ok hastane, atiklarini sterilizasyon sonucu yeniden
kullanima kazandirilabilen (iriinlerle degistirerek
kaynakta azaltiyor. Ozellikle PVC'li iriinler yerine
kullanilabilecek alternatif iirtinler secmek miim-
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kiin. Ornegin, Muayene eldivenlerinde PVC yerine,
PE (polyester) ya da PE kopolimerler tavsiye edili-
yor. Latekslerinde daha kaliteli ve viriisler icin da-
ha giiclii bir dnlem olacagi sdyleniyor. Tek kulla-
nimlik ziyaretci galoslarini da yine PE’den tiretmek
miimkiin. Enjektorler icinse PE ve PP (polipropi-
len), bazen ABS (Akrilnitril-butadiyen-stiren) ve do-
gal lastik ve kan alimi icin cam kullanimi tavsiye
ediliyor. Bu tirtinler eskilerinden %20-30 oraninda
daha pahali. Ancak, atiklarin yakma ya da diizenli
depolanma ve tasinma licretleri goz oniinde bulun-
durulursa, ticretler birbirini dengeliyor. Daha sag-
Ikl bir yasam da yanimiza kar kaliyor.

Otoklav: Temel olarak, yiiksek basingli buhar
kullanarak sterilizasyon yontemi. Bu yontem heniiz

Ya Tibbi Atiklar?

Turkiye’de tibbi atiklar, tehlikeli
atiklara oranla daha sansl. Elbette,
tim Turkiye’de tibbi atiklarin akibeti-
nin ortak oldugunu séyleyemeyiz; an-
cak, bu atiklar belediyeler gibi kiictik
birimlerin denetimi altinda oldugu icin
kontrol altinda tutulabiliyor. Tibbi atik-
lar, Ankara’da Biytksehir Belediyesi
Cevre Sagligi Subesinin kontroliinde
TEK firmasi tarafindan, Istanbul’daysa,
Istanbul Biiytiksehir Belediyesi Isletme
Miidiirliigu kontroliinde ISTAC firmasi
tarafindan diizenli olarak toplaniyor ve
yok etme islemleri yapiliyor.

TEK, 2001 yilindan beri Ankara ve
yakin cevresi icindeki 700 hastane, po-

Tiirkiye’de kullanima girmemis olsa da Diinyanin
pek cok yerinde kullaniyor. Bu islemin en biiyiik
avantaji, pek cok tibbi aletin tekrar kullanilmasini
ya da gerikazanimini saglamasi. Otoklav aygitlari,
masa lizeri boyundan, endiistriyel boya kadar cesit-
li boylarda bulunuyor.

120 ve 165°C’lerde 30-90 dakikalik siirelerde
basingh buharla islem yapiliyor. Buhar, bakterilerin
ve patojenik mikroorganizmalarin zarar gérmesine
neden oluyor. Atiklar bu yontemle geri kazanilabi-
lirken, gomiilmeye gonderilecek atik hacminde de
yaklasik %75 oraninda bir azalma sagliyor.

Siiper istilmig Buharla Dezenfeksiyon: Bu sis-
tem, 1sitilmis, hareketli kirici ve bir dezenfeksiyon
linitesinden ibaret. Dezenfeksiyon (initesi, yiiksek
sicaklik ve atmosferik basincta tekrar buhar olus-
turma islemi esasina gore calistyor. Dontistimde sii-
per isitilmig buhar kullaniliyor. Tibbi atiklari parca-
lama iglemi sirasinda sicaklik 480-800°C’ye kadar
ulasiyor. Ucucu organik maddeler, sicaklik
1550°C’ye kadar ulastiginda parcalaniyor ve ucu-
cu hale geliyor. Tibbi atik icindeki organik madde-
ler buharlastigindan, atigin agirligi %50 oraninda
azaliyor.

Bu dezenfeksiyon yontemi radyoaktif tibbi atik-
lar diginda her tiirlii tibbi atigin yok edilmesinde
kullanilabiliyor. i§lemin toplam siiresi, iirindeki
karbon monoksit konsantrasyonuna bagli olarak
degisiyor.

Mikrodalga: Mikrodalgalar, enfekte ajanlar
tahrip etmek icin kullaniliyor. 1980’lerde Alman-
ya’'da gelistirilen bu yontem halen 40’dan fazla iil-
kede kullaniliyor.

Atik icinde bulunan su, mikrodalgalarla hizh
olarak isitilir ve cogu mikroorganizmalar, dalgabo-
yu 12,24 ve frekansi 2450 mHz olan isinlama ile
tahrip ediliyor. Bu tesiste, atiklar kiiciik parcalara
boliindiikten ve nemi orani diisiriiliip 1sinlamaya
maruz birakildiktan sonra, mikrodalga (initesinde
90°C’de 2 saat isitiliyor. Mikrodalgalar, enfekte
ajanlan tahrip ediyor. Ucucu maddeler ve su alini-
yor. Boylece atigin hacmi, yaklasik %80 azaliyor.
Sistem tam olarak kapali, bu nedenle herhangi bir
emisyona neden olmuyor. Ancak, mikrodalga yon-
temi, sivi kan ya da zararl sivi kimyasallari dezen-
fekte etmede kullanilamiyor.




Ornek Bir Uygulama

insanlara bulasma agisindan giinliik uygulama-
da en sik rastlanilan yollar, hastalarda kullanilan
ignelerin ele batmasi ve kanla bulasmis diger kesi-
ci aletlerle yaralanma seklinde oluyor. Hemsire,
doktor kullandigi igneyi 0zel enfekte atik kovasina
attigi zaman, olasi bir ¢ok tehlike onceden 6nlen-
mis olacak. Ne yazik ki, pek cok hastanede bu uy-
gulamalar hemsire ve doktorlarda bile heniiz bir
aliskanlik haline gelememis. Ancak, Ankara’da Ha-
cettepe Eriskin Hastanesi’nde Dog¢. Dr. Yesim
Cetinkaya Sardan ve ev idaresi koordinatorii Giil-
ten Akman kontroliindeki iki ekip sayesinde isler
yiiriimeye baglamis.

Hacettepe Hastanesi’nde oncelikle tibbi atik
posetlerinin dogru yerlere konulup konulmadigina
dikkat ediliyor. Bu konuda tiim personele gerekli
bilgilendirme yapilmis. Tehlikeli atiklan gecici atik
depolama alanina tasiyanlar da ayrica bilgilendiril-
mis. Bunun yaninda, tizerinde onemle durulan bas-
ka bir konuysa, kesici delici aletlerin nasil uzaklas-
tinlacagi. Kesici-delici aletlerin ozel atik kutularina

konulmalari gerekiyor. Bu aletler normal ¢op kova-
larina atildiginda yaralanmalara neden olabiliyor.
Bu yaralanmalar, hepatit b, ¢ ya da AiDS’li bir has-
taya kullanilan bir igne sonucunda da olabilir. Per-
soneli bu riskli yaralanmalara karsi korumak ¢ok
onemli. Bu nedenle, kesici-delici aletlerin ayri kutu-
larda biriktirilmeleri gerekiyor. Hacettepe Hastane-
si’nde de, bu kutulardan her hasta odasina birer ta-
ne konmus. Ancak bu, soruna pek de bir ¢oziim ge-
tirmemis. Ciinkii kutularin kullanish olabilmesi icin
masa lizerinde durmasi gerek. Ancak, ortaya cikan
cirkin goriintiiden dolayr kutular yine masa altlari-
na atilmis ve orada unutulmus. Yaralanmalar de-
vam edince, hastanede cezai uygulamalar baslamis.
Tiim bolimlerin atiklan ayri ayri etiketlenmeye
baslamis. Aynistirma odalarinda, mavi posetler
kontrol edilip, rapor hazirlanmaya baslamis. Kont-
roller sonucunda, yanlis uygulama yapan béliimle-
re para cezasi uygulanmis. Sonra da hastane iceri-
sinde bir iyilestirme takimi olusturulmus. Yanls
kullanimin sebepleri incelenmis ve en 6nemli soru-
nun atik kutusunun bulundugu yer oldugu saptan-
mis. Ona gore yeni bir atik kutusu yaptiriimis. Nor-

Tibbi atik gegici
_depolama alani

mal ¢op kutusu biiyiikliigiinde bir kutu. Dog. Dr.
Cetinkaya Sardan, bu yeni kutular sayesinde ¢ok
ciddi bir asama kaydettiklerini soyliiyor. Su anda
herkes uygun boyutlardaki atik kutularini kullanr-
yor. Bu kutular dolunca, kapaklar kapatiliyor, lize-
rinden flasterleniyor ve dylece kirmizi poset icerisi-
ne konulup, dikkatli sekilde giintin belirli saatlerin-
de odalardan toplanip gecici depolama alanina gé-
tirliyor.

liklinik, saglik ocagi, diyaliz merkezi gi-
bi kurumlarinin tibbi atiklarimi toplu-
yor. Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetme-
ligi'ne uygun tasarlanmis 5 adet aracla
toplanan atiklar, Sincan Cadirtepe’de
diizenli gomme yontemiyle yok edili-
yor. Yani cok biiylik havuzlar aciliyor.
Bu havuzlarin altlarinda siviy1 bir yer-
de toplayan drenaj sistemleri kurulu-
yor. Havuzun alt tabani izole ediliyor.
Tabana, sizdirmay1 engelleyici bir zar
doseniyor. Buralara tibbi atiklar bosal-
tiliyor. Uzerine emici bir madde olan
“klinoptilolit” dokiliiyor. Onun tizeri-
ne de bir tabaka kirec atiliyor. Son ola-
rak, Uzeri toprakla ortdltyor. Buyik
hastaneler hergtin, bazi kictk saglk
ocaklarina da iki t¢ giin de bir giden
TEK araclari, tizerlerindeki Uydu takip-
li Cografi Konumlandirma Sistemi
(GPS) aygitlar1 sayesinde kolayca izle-
nebiliyor.

Istanbul’da da tibbi atiklarin akibeti
benzer. Kati atik projesi kapsamindaki
tesislerin teknik calismalari, bakim-ona-
rimlari, yeni sithhi depolama sahalarina
gelen kati atiklarin yok edilmesi ve ge-
rikazanim isi Istanbul’da ISTAC A.S.
(Istanbul Cevre Koruma ve Atik mad-
deleri Degerlendirme Sanayi ve Ticaret
Anonim sirketi) tarafindan yapiliyor ve
2005 yilina kadar da stirecek. Ancak s-
tanbul’da, tibbi atiklarin yok edilmesi
yakilarak saglaniyor. Kapasitesi giinde
24 ton olan yakma tesisi, Kemerbur-
gaz’da Odayeri'nde diizenli depolama
alaninin yakininda. Hemen hemen tam
kapasiteyle calistyor. Miidiir yardimcisi
Metin Dokmeci, tibbi atiklarin, imhasin-

dan sonra cevreye bir zararin s6z ko-
nusu olmadigini soyliyor. Yani, baca
gazi emisyonlari, yonetmelikte izin ve-
rilen esikleri tutuyor. Kiiller de dtizen-
li depolama alanma gémduliyor. Yakma
tesisinden elde edilen 0,5 megawatt
elektrik enerjisi de kar kaliyor. ISTAC,
12 araciyla yalnizca 20 yatak ve tsttine
sahip olan 175 hastanenin tibbi atikla-
rin1 topluyor. 20 yatak alti hastaneler,
muayenehane, laboratuvarlar ve klinik-
lerin tibbi atiklarini da ilge belediyeleri
topluyor. Belediyeler topladiklari tibbi
atiklari, kendi araclariyla haftada bir iki
giin ISTAC A.S.’ye getiriyorlar.
Belediyeler adina tibbi atiklarin top-
lanmasini saglayan bu firmalarin karsi-
lastiklar1 en buytk giclik, agik biraki-
lan enjektor uclari. Bu enjektér uclari,
kullanilan eldivenlerin kalinlig1 ne olur-
sa olsun personelin ellerine batabiliyor.
Kalin posetler daha maliyetli oldugu
icin cogu devlet hastanesi, gerekli ko-
ruma islemini dogru sekilde yapami-
yor. Sistemin dogru uygulanmasinda
sorun c¢ikaran kurumlaraysa cezai yap-
tirmmlar uygulaniyor. ilk yillarda, alis-
ma stiresi olarak yalmzca s6zIli ya da
yazili uyari yapilmis. Ancak, bundan
sonra belediyeler yaptirimlar konusun-
da daha acimasiz olacaga benziyor.
Tek sorun bu degil elbette! Ozellik-
le veterinerlik fakiiltelerinde, parcalan-
madan ve ince posetlerle atilmis kadav-
ralar da, islerin yolunda gitmesini en-
gelleyen yanlislardan biri. Bir de, k-
¢k muayenehanelerde denetimlerin
yapilamamasi, isleri zorlastiriyor. Aslin-
da, sistem cok karisik gibi gortinse de,

yapilmasi gereken tek sey, enjektorle-
rin kutularda ve tiim tibbi atiklarin
dogru kalinliktaki 6zel kirmizi poset-
lerde biriktirilmesi. Evsel hastane atik-
larinin, bu posetlere konmamasi gere-
kiyor. Boylece, hem tibbi atiklarin mik-
tart azaltilmis, hem de 6denen bedel
azalmis olacak. Ciinkd, trettikleri tibbi
atik karsiiginda, saglik kurumlar1 da
belediyelere bir bedel 6dtiyorlar.

Radyoaktif tibbi atiklar

Radyoaktif tibbi atiklar, belli bir si-
re zararsiz hale gelene, yani yari lanma
omdirleri dolana kadar bekletildikten
sonra Oteki tibbi atiklarla birlikte atili-
yor. Ornegin, uyariimis durumda tek-
nezyum-99’un (Tc-99m) yarilanma su-
resi 6 saat. Teknezyum, kursun bir ku-
tunun icinde biriktiriliyor ve 1 hafta
bekletiliyor. Bu stire sonunda, radyoak-
tivitesi kalmadigr icin, normal tibbi
atikla atilabiliyor. Hastanelerde kullani-
lan radyoaktif maddelerin basinda Iyot
131 (yarilanma stiresi 8 glin), talyum
(yarilanma stiresi 3 glin) ve galyum (ya-
rilanma stiresi 5 giin) geliyor. Bunlar,
bir haftanin sonunda radyoaktif atik
bekletme odasinda 10 yar1 6miir bekle-
tiliyor. Bu stirede aktivitesi hemen he-
men sifirlaniyor ve ¢cok daha az zarar
potansiyeli tasir hale geliyor. Oradan
da tibbi atik depolama sahasina génde-
riliyor. Bu atiklar, hastalara enjekte
edilen maddelerin kullanildigi kaplar.
Ornegin, enjektorler, bardaklar... Iyot
125 (yar1 6mri 3 ay) gibi deneylerde
hormonlarla ¢alisilan sivi atiklar da bi-
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l Ekolojik Gemi
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BSEC Marmara-1 Ukrayna gemisi. 1999 yilinda
Subat ayinda kiralanmig ve 2000 yilinin ekim ayin-
da 3 yillik lisansla ekolojik amacli calismaya bagla-
mis. Diinyada 6 gemiden biri. Bu gemi yalnizca
atik toplamakla kalmiyor, ayni zamanda seyyar bir
atik artim tesisi niteliginde. Agustos ay1 2003’e
kadar 20.000 metrik ton civarinda ara suyu, sinti-
ne suyu, ylkama suyu, slop gibi atik toplamis ve
3700 metrik ton antilmis iiriin elde edilmis.

Geminin teknolojik sistemi cok gelismis. 10 se-
peratori, 2 kademeli filtre sistemi var. Giinde 500
ton suyu antip denize basabilecek bir kapasiteye
sahip. Ayrica, suyu arittiktan sonra kalan yagh kis-
mi da giinde 80-90 tona kadar gerikazanabiliyor.
Ancak, gemi de yalnizca fiziksel aritma yapildigi
icin elde edilen en son iiriin, yakit olarak kullanml-
maya miisait degil. Bu nedenle, elde edilen yakit,

cikan sonuca gore ya lisansh geri kazanim tesisle-
rine veriliyor ya da iZAYDASa veriliyor.

Gemideki iki kazan, yiiksek kapasiteyle calisi-
yor ve icerisindeki suyu isitip buhar haline getiri-
yor. Buradan elde edilen buharla hiterler caligiyor.
Denizden alinan su, hiterlerden gecirilerek, elde
edilen yaklasik 85°C’ye kadar isinmis deniz suyuy-
la yandaki geminin yakit tanklarini yikama islemi
de yapilabiliyor. Gemi, simdiye kadar 6 kez yikama
islemi yapmis. Gemide kaptanla birlikte 11 kisi ¢ca-
lisiyor. Ancak tank yikama yapilacagi zaman piya-
sadan tasaronlar vasitasiyla adam toplaniyor. O
adamlar, yikanan tanklarin bulundugu gemiye inip
tanklarin icerisinde taslasmis halde bulunan Sludge
adi verilen, sloplarin artik dibe otumus, tanklarin
duvarlarindan asagiya inip birikmis camuru kiirek-
le kaziyip cuvallara dolduruyorlar. Bu cuvallar da
vinclerle gemiye getiriliyor.

i§lem yapilacak geminin yakit tankindan alinan
artik yakit, ilk olarak hortum vasitasiyla 250 ton
kapasiteli bir tanka aliniyor. Sonra tank yikaniyor.
Gelen mal yiikseldikce, yag bu tanktan ikinci tan-
kin icerisine kaciyor. Altta kalan su da bagska iki
tanka (7,8) alinip 4 saat bekletiliyor. 4 saat sonra
alttaki boru devresi vasitasiyla basta bulunan iki
tanka (1,2) geliyor. Orada icerisindeki yagi biraz
daha birakiyor. Oradan da 3,4 nolu tanklara geli-
yor. 4 numarali tanktan itibaren filtre edilmeye ha-
zir, icerisindeki yagi miimkiin oldugu kadar azal-

mis bir sarimsi bir su haline geliyor. Ondan sonra
o su, kum filtrelerinin bulundugu dairenin icerisine
aliniyor. ikili ikili 5 grup filtrenin icinden gece ge-
ce ppm olcer cihazina geliyor. Su ppm dlcer cihazi-
na geldiginde asagi yukari 9 ppm oluyor, yani de-
nize basilabilir hale geliyor. Ancak su denize basil
madan 6nce, numune alinarak tniversiteye gotiiri-
liiyor. Burada suyun analizi yapildiktan sonra, suyu
denize bosaltiyoruz. Gemide bulunan 10 tanktan
yalnizca 9 ve10 numarali tanklar da yakit birikiyor.
Belki icerisinde %4-5 civarinda su var. Su, bir se-
perator sistemine aliniyor ve orada elimine edili-
yor. Ondan sonra, elde kalan yakitlarda sahilde ta-
sima lisansli kamyonlarla atik alma lisansli tesisle-
re geri kazanim icin yollaniyor.

BSEC Marmara 1, seyyar bir atik kabul tesisi.
Yalnizca atik gerikazanimi yapmakla kalmiyor. Ay-
ni zamanda, denizin lizerine dokiilmiis petrol yakit-
larini da vakum balonlariyla emerek temizleyebili-
yor. Yani, aslinda petrol ya da gemi kazalarinda
acil onlem alabilecek de bir gemi.

Gemi Marmara Denizi'nde Ambarl’'ya kadar
her tarafa gitmis. Ancak simdi, Denizcilik miiste-
sarligindan kacakciligi ve rekabeti 6nlemek amaciy-
la, yalnizca kendi bagh olduklar bélgelerden atik
toplayabiliyor. Halbu ki, gemi yalnizca kérfez icin
degil, ihtiya¢ duyuldugunda Marmara ve diger yer-
lere de gidebilecek durumda gelistirilmis. Biiyiik-
liigii de buna miisait.

donlara konuluyor. Bidonlar etiketle-
nip 10 yar1 6mur yine depoda bekletilip
tibbi atiklarla génderiliyor. Hastaneler-
deki asil radyoaktif kaynak, bu madde-
lerin sagildig1 jeneratGrler. Bunlar da
isleri bittiginde, getiren lisansli firmalar
tarafindan geri aliniyor ve Tirk Atom
Enerjisi Kurumuna teslim ediliyor.

Care Temiz Uretimde!

Su anda, bu atiklardan kurtulmak
icin daha cok kontrolli yakma ve di-
zenli depolama yoéntemlerini uyguladr-

gimizdan s6z ettik. Bu yontemlerin so-
runa ¢oztim degil, yalnizca kiictik bir
yama oldugunu da biliyoruz. Tibbi atik-
lar icin daha giivenli ve kolay alternatif
¢ozlimler mevcut. Peki ya enddstriyel
atiklar icin? Iste bu sorunun yaniti ne
yazik ki havada kaldi. Enddstriyel atik-
lardan kurtulmanin da daha gtivenli bir
yontemi var elbette. Ancak, bunun icin
devlet kurumlari, STK’lar, arastirma
enstittileri ve halkin el birligiyle calis-
masi gerekiyor. Kesinlikle zor bir yon-
tem degil! Ancak, uzun vadeli bir calis-
ma gerektiriyor. Ozetle, kirliligi kayna-

ginda onle, gerikazan ve arit. En so-
nunda, hala elinde tehlikeli atik varsa,
yok etmeye calis. Yani, temiz tretim.
Temiz Uretimde, Uretici tizerine bu-
yik bir sorumluluk distyor. Bu, treti-
cinin, Uretim streci ve Urettigi Urlin
tizerindeki sorumlulugunu, urdniin
ttim yasam dongtisii boyunca da stir-
ddrmesi anlamina geliyor. Yani, daha
az ve yenilenebilir kaynaklar kullan-
mak, tiretim stireclerinde temiz tekno-
lojiler kullanarak atik olusmasini 6nle-
mek, cikan az miktarda ve cevreye za-
rarli olmayan atig1 dondsttirmek ve sa-

Kirli Diizine

Tiirkiye, kalici organik kirleticilerin (KOK) kul-
lanimini kaldirmayi hedefleyen uluslararasi bir an-
lasma olan Stokholm anlasmasina 2001 yilinda im-
za atti. Bu anlagsma geregince de, KOK dedigimiz
diinyanin en tehlikeli 12 kimyasalinin kullanimi,
liretimi ve depolanmasini onlenecek. Bu kirleticile-
re yol acan biitlin sanayiciler, iretimlerinde degi-
siklik yaparak, buna son vermek zorunda kalacak-
lar. Tiirkiye’de bu kirleticilerin giderilmesine
yonelik bir uygulama plani icin ilk adimlari atmis
bulunuyor.

Kirli Diizine listesinde sekiz bocek oldiirtict yer
aliyor. Bunlar, aldrin, endrin, toksafen, klordan, di-
eldrin, heptakol, mireks, DDT. Bu pestisitlerin co-
Gunun tiretimi ve kullanimi zaten bircok tilkede ya-
saklanmis olsa da stoklar halen mevcut. Anlasma,
stoklarin yeni KOK’lar tiretmeksizin ya da KOK’la-
rin dogada kalici olmasina yol agmaksizin yok edil-
mesini gerektiriyor. Bunun yaninda, baz iilkelerin,

ornegin sitma kontrolii icin DDT gibi bazi KOKIlarin
kontrollii kullanimina izin veriyor. Endiistrinin yan
lirtinii olarak cevreye yayilan kimyasallardan olan
PCBler, heksaklorobenzenler, dioksinler ve furan-
lar da listenin kalanini olusturuyor.

Dogal sistemlerin maruz kalabilecegi en sorun-
lu kimyasallar olarak kabul edilen KOK’larin bu un-
vanlarinin nedeni, zehirlilik, kalicilik ve viicutta bi-
rikme. Cesitli zehirli etkilere yol acarak biyolojik
sistemleri sekteye ugratan bu kimyasallarin, ayni
zamanda cevrede kalici olma ve zehirli etkilerini
cok uzun siire koruma gibi kotii huylan da var.
Koklar yalniz iiretildikleri yerlerde kalmayip kilo-
metrelerce uzaklara da yayilabiliyorlar. Yayildiklar
yakin cevreyi Kkirlettikleri gibi, nehirlerle, hava
akimlari ve okyanus akintilariyla da binlerce kilo-
metre yolculuk yapabiliyorlar. Bunlarin yaninda,
KOK’lar canlilarin bedenlerinde artarak biriken
kimyasallar. KOK’lar besin olarak tiiketilen sivi
yadlar, siit, tereyagdi, et, balik ve insan dokulari gi-
bi yagh maddelerde birikiyor ve yogunlasiyor. En

yiiksek KOK diizeylerine besin zincirinin tepesinde
yer alan kutup ayisi, disli balina, fok ve insan gibi
aval hayvanlarda rastlaniyor. Bunun nedeni de,
KOK’larin bir hayvanin bedeninde, kirlenmis bir di-
ger hayvani yemesi sonucunda birikmesi. Endokrin
bozukluklari, 6grenme bozukluklari, kisirk gibi
tireme sorunlar, bagisiklik sistemi degisimleri ve
seker hastaligi sikhiginda artisa neden olmanin ya-
ninda, bu kirleticiler aym1 zamanda heniiz dogma-
mis bir cocuga bile zarar verebiliyor. Bu kirleticiler,
plasenta yoluyla anne rahmindeki fetusa, anne sii-
tii yoluyla da bebede geciyorlar. Anne siitii emen
bebeklerin, Diinya Saglik Orgiiti'niin kalici orga-
nik kirletici dioksinler icin belirlemis oldugu giin-
liik tist simirt oldukca fazla astigi soyleniyor.

Bu yiikiimliilikleri yerine getirebilmek icin ge-
rekli yardimlar da yine anlasma kapsamina alinmis.
Yani, gelismekte olan ve ekonomik gecis yapan iil-
keler, bu kirleticilerden kurtulabilmek icin zengin
lilkelerden maddi ve teknik yardimlar da alabile-
cekler.
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tilan Griin tiketildikten sonra olusan
atigin yonetimini de tstlenmek. Bu el-
bette, temiz tretimde hedeflenen nok-
ta. Ancak bu noktaya gelebilmek icin,
oncelikle kollar1 sivayip, trettigimiz ya
da kullandigimiz hangi trtnlerin ne-
den tehlikeli oldugunu 6grenmemiz ge-
rekiyor.

Bundan sonra, tretimini yapacagi-
miz malzemenin nasil daha giivenli ha-
le getirilebilecegini ya da tehlikeli olan
malzemeler yerine hangi daha giivenli
malzemeyi kullanabilecegimizi dustn-
meye gelecek sira. Elbette, her tretim-
de uygulanacak yontemler de farklh
olacak. Bazi tretimlerde kullandigimiz
teknolojilerin de degistirilmesi gereke-
cek. Tlk etapta, teknoloji degisimi icin
bir bedel 6denecek tabii. Ancak, daha
az hammadde, su ve enerji kullanimini
da icinde barindiran bu yeni teknoloji-
lerin geri bildirimi icin 1-2 yil gibi bir

stire veriyor uzmanlar. Bu kirliligi
kontrol etmeye calismak yerine, kirlili-
gi Onleyici sistemleri hayata gecirmek,
atik borularmin sonundaki pahali arit-
ma sistemlerinin ve yakma maliyetleri-
nin de ortadan kalkmasini saglayacak.
Boylece temiz teknolojiler sayesinde
hem doga ve Kkirlilikten etkilenen in-
sanlar, hem de ureticiler kazanacak.
Diinya’da pek cok yerde bu uygula-
maya gecisler basladi ve hatta pek cok
firma bu sayede biytk kazanclar elde
etmeye bagladi bile. Tiirkiye’de de 6ni-
miiz oldukca acik gordntyor. Suanda
biz sanayisini gelistirmeye ve tretimini
artirmaya calisan bir tlkeyiz. Bu ne-
denle de aslinda sansliyiz. Clinkd, bi-
yik teknolojik degisimlere gerek du-
yan agir sanayimiz yok ve kiiciik sana-
yiyi tesviklerle destekleyerek dogru se-
kilde yonlendirebilecek bir sinirdayiz.
Hatta, bazi yasal yaptirim ve dtzenle-

Becerikli Bitkiler

Diinya, kirlilikten kurtulmak icin kollari siva-
mis durumda. Eskiden, topragi temizlemek icin
ya kimyasallar kullaniliyordu, ya da kirlenen top-
rak alinip baska bir yere atiliyordu. Bu yontemler
hem pahaliydi hem de gecici ¢oziimler getirdi.
Diinyada bu tehlikeli atiklardan kurtulmak icin ca-
lismalari yapilan ve hatta kullanimina baslanilan
alternatif giivenli yontemlerden biri de biyolojik
tedavi. Yani biyoremediasyon. Tiirkiye’de de, he-
niiz oldukca yeni olan bu alanda calismalarin 6n-
ciiliigiinii TUBITAK Gen Miihendisligi ve Biyotek-
nolojiler Aragtirma Enstitiisii’nden Prof. Dr. Ab-
dulrezzak Memon ve ekibi yapiyor.

Gen miihendisliginde, bunun icin ti¢ farkh
yontem kullanilmis. Bunlardan biri, bakterileri
kullanarak su temizlemek. Atik sulardan agir me-
talleri toplayabilen agir metal toplayici bakteri Zo-
ogloea ramigera, bu bakteriler icinde en kolay ca-
lisilabileni. Bu bakteri, hiicre disina saldigi fazla
miktardaki zayif asidik polisakkaritle, bakir ve
kadmiyum gibi metal katyonlarini yiiksek oranda
baglyor. Bunlardan baska, demir, kursun, cinko,
kobalt gibi oteki agir metalleri toplayan bakteri-
ler de var. Yalnizca bakteriler degil, alglerle de bu
metallerden kurtulmak miimkiin. Ustelik, bu is-
lem alglerle yapildiginda, bir de gliserol elde edi-
lebiliyor. Ciinkii bu algler, metal stresi verildigin-
de, hiicreleri bozulmasin diye gliserol liretiyorlar.
Bu alglerden biri Dunaliella viridis. Alglerle yapi-
lacak baska bir calisma da, bunlara ilave gen ak-
tarimi yapip, daha giiclii metal toplayicilari iret-
mek.

Topraktaki agir metalleri toplamak icin, bitki-
lerden de yararlanilabiliyor. Bazi bitkiler, agir me-
tal stresinde oliiyor, bazilariysa metali biinyesine
almadan kokte topluyor. Bir baska bitki tiirtiyse,
metali govdesinde biriktirebiliyor. Amerika’da uy-
gulanan bu yontemle biiyiik kazanclar elde edil-
mis bile. Prof. Dr. Abdulrezzak Memon, Tiirki-
ye’de de ¢ok yakinda bu yontemin kullanilmasin-
dan umutlu.

Memon ve ekibi, Diyarbakir’daki Ergani ma-
den ocaklarinin etrafindan 100 tiir farkl bitki or-
negi toplamis. Bu tiirler icinde 4 tanesi metal top-
layabilen bitkiler. Bunlarin icinden de, bir tiir se¢-
misler: Brassica nigra. Bu bitki, gecen yil insan
genomundan sonra, gen dizilimi aciklanan bir bit-
ki ailesinden. Yani, genomu belli. Boylece, bu bit-
kide hangi genin ne icin kullanildigini anlayabile-
cekler.

Oncelikle bitkinin metalleri nasil topladigina
ve kendini nasil koruduguna bir bakalim. Bu bit-
kiler, topladiklari metalle zehirlenmemek icin il
ging bir yontem gelistirmisler. Bitki ilk olarak me-
tali hiicre duvarinda baglanmis olarak biriktiriyor.
Yani hiicre icine girmesine izin vermiyor. Bitkinin
kullandigi bagka bir yontem de, bu metalleri va-
kuolda biriktirmek. ilk once, hiicredeki malatla,
manganezi tutuyor ve manganez malat yapiyor.
Manganez bu haliyle hiicre zarindan gecip vaku-
ola geliyor. Burada manganezi bu kez oksalat
bagliyor. Boylece manganez oksalat olarak bura-
da birikiyor. Malat da yenilerini getirmek icin ta-
siyici olarak tekrar isinin basina doniiyor.

Memon ve ekibinin su anda yaptiklar bir ca-
lisma da, Brassica nigra'ya, enzim yiiklemesi yap-
mak. Bu sayede, bitkinin daha fazla metal top-
lamasini saglamaya calisiyorlar.

melerin etkisiyle de olsa, son yillarda
bazi kuruluslar bu yénde yatirimlar
yapmaya basladi bile.

Cevrenin bir biittin olarak korunma-
sini, en etkili sekilde ve ekonomik ola-
rak da uygulanabilecek teknolojileri ve
uygulanis bicimlerini 6n plana ¢ikaran
calismalardan biri de, “BAT” (Mevcut
en iyi teknikler uygulamasi). Turki-
ye’de buna en biiyiik 6rnek PETKIM.

Avrupa komisyonu tarafindan ilk
etapta, klor tretiminde kullanilan tek-
nikler cevresel etkileri acisindan ince-
lenmis ve civali hiicre yénetiminin uy-
gun bir teknik olmadig, zar hiicre yo-
netimininse mevcut en iyi yéntem oldu-
gu belirtilmis. Bunun {izerine civali
hiicre yontemini kullanan PETKIM-
Petrokimya Holding Aliaga Tesislerin-
de bulunan Klor-alkali Fabrikasinda bir
teknoloji degisikligine gidilmis ve civa-
I1 hiicre yontemi yerine zar hiicreli yon-
teme gecilmis. Bu tesisten kurulan ye-
ni teknoloji, 40 milyon dolarlik bir yati-
rima mal olmus. Ancak, firmanin, yeni-
lenen teknolojiyle diisen enerji tiiketi-
mi, artan Urin kalitesi ve dlisen aritim
maliyetleri sayesinde 2-6 yil icinde kara
gecmesi bekleniyor.

Benzer sekilde, kagit tiretiminde be-
yazlatma islemi icin kullanilan klor ye-
rine oksijen kullanmanin mimkiin ol-
dugu soéyleniyor. Béoylece, klorun tiim
yan etkilerinden de béylece kurtulmak
miimkin. Yeni tretim bicimine ilk ge-
ciste, bunun bir maliyeti olacak. Ancak
daha sonrasinda saglayacagl kazanclar
cok daha btyik. Bastan dogru tretim
bicimine gecildiginde hem parasal ma-
liyet hem de toplumsal ve cevresel ma-
liyet diisecek. O vakit, sanayici de ¢ok
blylk kar elde etmeye baslayacak.
Clnkl temiz (retimde yalnizca bir
kimyasali al éburint koy degil, enerji
verimliligi, tretim verimliligi, hersey
icinde oldugu icin, bazen bir digmeyi
kapatarak oradan mdithis bir kar da el-
de edebiliyor. Onemli olan onlara bu
ortami saglayabilmek.

Ozetlenecek olursa, Tirkiye, sirat
kopristinde bir sinav veriyor. Ya kendi
politikamiz1 belirleyip, tehlikeli atiklari-
mizin sonunu kendimiz belirleyecegiz,
ya da gelismis tlkelerin ylridigi en-
gebeli yolda ilerleyip 6nce kirletip son-
ra daha pahali yontemlerle temizleme-
ye calisacagiz...
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